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引言



研究背景和意义

通过深入研究择优亲和性溶剂对嵌段共聚物薄膜微相分离的影响，可以为优化嵌段共聚

物薄膜的制备工艺、提高其性能提供理论指导。

研究意义

嵌段共聚物薄膜在纳米科技、生物医学、能源转换等领域具有广泛应用，其微相分离结

构对性能有重要影响。

嵌段共聚物薄膜的重要性

择优亲和性溶剂能够选择性地与嵌段共聚物中的某一组分发生相互作用，从而诱导其发

生微相分离，形成有序纳米结构。

择优亲和性溶剂的作用



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对嵌段共聚物薄膜的微相分离进行了广泛研究，包括不同

溶剂、温度、浓度等条件下的相分离行为及其机理。

发展趋势

随着纳米科技的不断发展，嵌段共聚物薄膜的应用领域不断拓展，对其性能的要

求也越来越高。因此，深入研究择优亲和性溶剂对嵌段共聚物薄膜微相分离的影

响及其机理，对于推动嵌段共聚物薄膜的应用具有重要意义。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在探究择优亲和性溶剂对嵌段共聚物薄膜微相分离的影响及其机理，为优化嵌段共聚物薄膜的制备工艺、

提高其性能提供理论指导。

研究目的

首先，通过合成不同组成的嵌段共聚物，研究其在择优亲和性溶剂中的溶解行为和自组装行为；其次，利用原子

力显微镜（AFM）、透射电子显微镜（TEM）等手段表征嵌段共聚物薄膜的微相分离结构；最后，结合理论计算

和模拟分析，揭示择优亲和性溶剂诱导嵌段共聚物薄膜微相分离的机理。

研究内容

研究目的和内容
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嵌段共聚物薄膜的制备与表征



原料选择与预处理

选择合适的嵌段共聚物原料，并

进行必要的预处理，如干燥、除

杂等，以确保合成过程的顺利进

行。

聚合反应

在特定的反应条件下，如温度、

压力、催化剂等，使嵌段共聚物

原料发生聚合反应，生成目标嵌

段共聚物。

产物纯化

通过适当的分离和纯化方法，如

沉淀、萃取、色谱等，去除聚合

反应中生成的杂质和低聚物，得

到纯净的嵌段共聚物。

嵌段共聚物的合成与纯化



    

薄膜的制备工艺及优化

溶液配制

将嵌段共聚物溶解在适当的溶剂中，

形成均匀的溶液。选择合适的溶剂对

于薄膜的制备至关重要，因为它会影

响薄膜的形态和性能。

薄膜制备

通过旋涂、刮涂、喷涂等方法将嵌段

共聚物溶液涂覆在基材上，形成一层

均匀的薄膜。控制涂覆速度和厚度以

获得所需的薄膜形态。

热处理与退火

对薄膜进行热处理或退火处理，以消

除内应力、提高结晶度和优化微相分

离结构。合适的热处理条件对于薄膜

的性能和稳定性至关重要。



形态结构观察

利用原子力显微镜（AFM）、扫描电子显微镜（SEM）等观察薄膜的表面形貌和微观结

构，了解嵌段共聚物的排列和分布情况。

化学组成分析

通过红外光谱（IR）、核磁共振（NMR）等手段分析嵌段共聚物的化学组成和结构特征，

确认其分子结构和官能团信息。

物理性能测试

对薄膜进行力学性能测试（如拉伸强度、断裂伸长率等）、热性能测试（如玻璃化转变温

度、热稳定性等）以及电学性能测试（如介电常数、导电性等），以评估其在实际应用中

的性能表现。

薄膜的结构与性能表征
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择优亲和性溶剂的选择与性质

研究
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实验筛选

通过实验测试不同溶剂对嵌段共聚物的溶解性能，选择溶解性

能良好的溶剂。

01

相似相溶原理

根据嵌段共聚物的化学结构和性质，选择与其有相似性质的溶

剂，以实现良好的溶解性。

02

Hansen溶解度参数

利用Hansen溶解度参数理论，通过计算溶剂和嵌段共聚物的溶

解度参数，筛选具有合适溶解度参数的溶剂。

溶剂的筛选及依据



溶液性质研究
研究嵌段共聚物在不同溶剂中的溶液性质，如粘度、表面张力等，
以了解溶剂对共聚物溶液行为的影响。

热力学性质研究
通过测定嵌段共聚物在溶剂中的热力学参数，如溶解热、混合热等，
了解溶剂与共聚物之间的相互作用。

溶解度测试
测定不同溶剂对嵌段共聚物的溶解度，了解溶剂对共聚物的溶解能
力。

溶剂对嵌段共聚物的溶解性能研究



测定不同溶剂的挥发速率，了解溶剂挥发对嵌段共聚物微相分离的
影响。

挥发速率研究

利用显微镜、电子显微镜等手段观察嵌段共聚物在溶剂挥发过程中
的微相分离形貌，了解微相分离的过程和机理。

微相分离形貌观察

通过测定嵌段共聚物在溶剂挥发过程中的微相分离动力学参数，如分
离速率、分离程度等，了解微相分离的动力学行为。

微相分离动力学研究

溶剂挥发过程中的微相分离行为研究



04

微相分离结构的调控与优化
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