
 重庆市黔江区育才初级中学校2023-2024学年七年级下学

期期中数学试题 

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知下列方程：①
2

2x
x

- = ；②
0.3 1x =

；③ 5 1
2

x
x= + ；④

2 4 3x x- =
；⑤

6x =
；⑥

2 0.x y+ = 其中一元一次方程的个数是（   ）

A．2 B．3 C．4 D．5

2．已知方程
3 1

1
5 2
x y- = ，用含 x的式子表示 y，则可表示为（　　）

A．
3

1
5

y x= - B．
6

1
5

y x= - C．
6

2
5

y x= + D．
6

2
5

y x= -

3．一个多边形它的每个内角都等于相邻外角的 5 倍，则过该多边形的一个顶点可作对角线

（　　）

A．7 条 B．8 条 C．9 条 D．10 条

4．下列说法正确的是（    ）

A．若 a b> ，则 2 2a b> B．若 a b> ，则 2 2a b- < -

C．若 a b> ，且 0c ¹ ，则 ac bc> D．若 2 2ac bc> ，则 a b>

5．正多边形的所有内角与它的一个外角的和等于1300°，则这个正多边形的边数是（　

　）

A．7 B．8 C．9 D．10

6．在 ABCV 中， AD为BC边的中线．若 ABD△ 与 ADC△ 的周长差为3， 8AB = ，则 AC

的长为（　　）

A．5 B．11 C．5 或 8 D．5 或 11
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7．如图，BA1和 CA1分别是△ABC 的内角平分线和外角平分线，BA2是∠A1BD 的角平分

线 CA2是∠A1CD 的角平分线，BA3是 A2BD∠的角平分线，CA3是∠A2CD 的角平分线，若

∠A1=α，则∠A2013为（  ）

  

A．
2013

a B．
20132

a C．
2012

a D．
20122

a

8．如图，在大长方形中不重叠的放入七个长、宽都相同的小长方形，根据图中给出的数据，

可得出阴影部分面积为（   ）

A．52 B．48 C．46 D．35

9．若关于

x

的不等式组
( )5 3 2

3

2 16

x x

x a
x

ì ³ +
ï
í +
- £ïî

有且只有 2 个整数解，且关于

y

的方程

5 2 7ay y+ = -

的解是负整数，则符合条件的所有整数a的和是（   ）

A．33 B．28 C．27 D．22

10．甲、乙、丙、丁四位同学对关于 x，y的二元一次方程组
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

（其中 a，b均

为非零常数）进行探究后有以下描述：

甲：若
a b=

，则
1a

x
a

-
= ；
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乙：当 6 2a b= - =， 时，方程组中的 x与 y互为相反数；

丙：若
2

4

x

y

=ì
í = -î

是方程组
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

的解，则方程组
2 2 3 6

2 2 3 12

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

的解为
3

6

x

y

=ì
í = -î

．

则所有正确的描述有（    ）

A．3 个 B．2 个 C．1 个 D．0 个

二、填空题

11．如果
x m

y n

=ì
í =î

是方程
2 3 2020x y- =

的一组解，那么代数式
2024 2 3m n- + =      ．

12．关于 x、y的二元一次方程组
2 3 5 4

3 4 3

x y m

x y m

- = -ì
í + = +î

的解满足
22 4

5
7

m
x y

-
+ = ，则m的值是  

．

13．如果一个三角形两边为2cm,7cm ，且三角形的第三边为奇数，则三角形的周长是   cm．

14．已知 a、b、c满足 2 3 0a b c+ + = ，3 2 80a b c+ + = ，则a b c+ + =   ．

15．如图，小明从 A点出发，前进 6m 到点 B处后向右转20°，再前进 6m 到点 C处后又向

右转20°，…，这样一直走下去，他第一次回到出发点 A时，一共走了      m．

16．在 ABCV 中，已知点D、E、F分别是BC、 AD、 BE的中点，且 ABCV 的面积是 12，

则 CEF△ 的面积是      ．
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17．如图把三角形 ABC沿DE折叠，使点 B落在点B¢处． 1 24Ð = °， 2 80Ð = °，则 B¢Ð =      

度．

  

18．一个各个数位上的数字均不为 0 的四位正整数，若千位上的数字与个位上的数字之和

是百位上的数字与十位上的数字之和的 2 倍，则称这个四位数为“倍和数”，对于“倍和

数”m，任意去掉一个数位上的数字，得到四个三位数，这四个三位数的和记为 ( )F m ，则

( )2136F =      ；若“倍和数”m千位上的数字与个位上的数字之和为 8，且 ( ) 5

11

3F m +
能被

7 整除，则所有满足条件的“倍和数”中的最大值为     ．

三、解答题

19．解下列方程（组）：

(1)
2 1 1

1
3 2

x x -+
= - ；

(2)
1 5( 2)

3 12
2

2 6

x y

x y

+ = +ì
ï

- -í
- = -ïî

．
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20．解不等式（组）：

(1)解不等式
2 2 1

1
2 3

x x+ -
³ + ，并在数轴上表示解集；

(2)解不等式组 ( )
( )

3 2 4,

1 2 3 1

x x

x x

ì - - £ï
í + > -ïî

，并写出它的所有整数解．

21．今年“五一黄金周”，长江三峡沿途旅游再一次风靡全国，其中忠县石宝寨风景区更

是人山人海．“联盟号豪华旅游客轮”在相距约 270 千米的重庆、石宝寨两地之间匀速航

行，从重庆到石宝寨顺流航行需 9 小时，石宝寨到重庆逆流航行比顺流航行多用 4.5 小时．

(1)求该客轮在静水中的速度和水流速度；

(2)重庆某厂接到一笔 1500盒旅游纪念品订单，需要在 15天内完成并送与游客，已知该种

纪念品礼盒里有 4 个正方形纪念币和 4 个半圆形纪念币．工厂现在有 100 名工人，每人每

天能加工 9 个正方形纪念币或 6 个半圆形纪念币，但每人一天只能加工一种纪念币，工厂

每天加工的正方形纪念币和半圆形纪念币数量正好全部配套．工厂每天能生产多少盒纪念

品礼盒？

22．如图，△ABC中，AE，CD是△ABC的两条高，AB＝6，CD＝3．

(1)请画出 AE，CD；

(2)求△ABC的面积；

(3)若 AE＝4，求 BC的长．

23．某公司需运输一批教学设备，准备租用汽车运输公司的大、小两种型号的货车，已知

过去两次租用这两种货车的情况如下表（两次两种货车都满载）：

大货车的车辆数（辆） 小货车的车辆数（辆） 累计运货台数（台）

第一次 2 3 21

第二次 5 6 48

(1)求每辆大货车、小货车分别能装载教学设备多少台？

(2)该公司现计划再租用大小货车共 12辆运送一批教学设备，汽车运输公司给予该公司大
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货车 1500 元/辆，小货车 750 元/辆的优惠价，公司要求此次运输设备台数不少于 54台，且

总运输费用少于 15000 元，请你列出所有货车租用方案．

(3)在（2）的条件下，请你选择出运输费用最少的方案，并求出该方案所需运输费用．

24．如图，在 ABCV 中， AD 为边BC上的高，连接 AE．

(1)当 AE为边BC上的中线时，若 6AD = ， ABCV 的面积为 24，求 CE 的长；

(2)当 AE为 BACÐ 的平分线时，若 66CÐ = °， 36BÐ = °，求 DAEÐ 的度数．

25．定义：如果一元一次方程的解也是一元一次不等式组的解，则称该一元一次方程为该

不等式组的“相伴方程”．例如：方程 2x 6﹣ ＝0 的解为 x＝3，不等式组
2 0

5

x

x

-ì
í
î

＞

＜
的解集

为 2＜x＜5．因为 2＜3＜5．所以称方程 2x 6﹣ ＝0 为不等式组
2 0

5

x

x

-ì
í
î

＞

＜
的相伴方程．

（1）若关于 x的方程 2x﹣k＝2 是不等式组
3 6 4

1 4 10

x x

x x

- -ì
í - ³ -î

＞
的相伴方程，求 k的取值范围；

（2）若方程 2x+4＝0，
2 1

3

x -
= - 1 都是关于 x的不等式组 ( )2 2

5

m x m

x m

ì - -
í
+ ³î

＜ 的相伴方程，

求m的取值范围；

（3）若关于 x的不等式组
2 1

2 2

x x

x n

- - +ì
í £ +î

＞
的所有相伴方程的解中，有且只有 2 个整数解，求

n的取值范围．

26．综合与探究：爱思考的小明在学习过程中，发现课本有一道习题，他在思考过程中，
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对习题做了一定变式，让我们来一起看一下吧．在 ABCV 中， ABCÐ 与 ACBÐ 的平分线相

交于点 P．

(1)如图 1，如果 80AÐ = °，那么 BPCÐ = ______°；

(2)如图 1，请猜想 AÐ 与 BPCÐ 之间的数量关系，并说明理由；

(3)如图 2，作 ABCV 的外角 MBCÐ ， NCBÐ 的平分线交于点Q，试探究 QÐ 与 BPCÐ 的数

量关系．
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参考答案：

1．B

【分析】根据一元一次方程的定义进行判断即可．

【详解】解：①
2

2x
x

- = 是分式方程，故①不符合题意；

②0.3 1x = ，即0.3 1 0x - = ，符合一元一次方程的定义．故②符合题意；

③ 5 1
2

x
x= + ，即

9 2 0x + =
，符合一元一次方程的定义．故③符合题意；

④ 2 4 3x x- = 的未知数的最高次数是 2，它属于一元二次方程．故④不符合题意；

⑤ 6x = ，即 6 0x - = ，符合一元一次方程的定义．故⑤符合题意；

⑥ 2 0x y+ = 中含有 2 个未知数，属于二元一次方程．故⑥不符合题意．

综上所述，一元一次方程的个数是 3 个．

故选：B．

【点睛】本题主要考查了一元一次方程的一般形式，只含有一个未知数，且未知数的指数

是 1，一次项系数不是 0．

2．D

【分析】本题考查了解二元一次方程．理解等式的性质对方程进行变形处理是解题的关键．

先移项得
1 3

1
2 5
y x= - ，再化简得系数化为

1
即可．

【详解】解：∵
3 1

1
5 2
x y- = ，

∴
1 3

1
2 5
y x= - ，

∴
6

2
5

y x= - ，故D 正确．
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故选：D．

3．C

【分析】本题考查了多边形内角和与外角和的综合．根据 n边形的内角和为 ( )2 180n - × °，

外角和为360°，列出方程求得多边形的边数；再根据从 n边形的一个顶点出发的对角线条

数为 ( )3n - 条即可得出．

【详解】解：设多边形为 n边形，由题意得： ( )2 180 360 5n - × ° = °´ ，

解得： 12n = ，

所以从 12 边形的一个顶点出发的对角线的条数是12 3 9- = ，

故选：C．

4．D

【分析】本题考查的不等式的性质．根据不等式的基本性质判断即可．

【详解】解：A、1 2> - ，而 2 2( 1) 2- < ，故若 a b> ，则 2 2a b> ，本选项错误，不符合题意；

B、若 a b> ，则 2 2a b- > - ，故本选项命题错误，不符合题意；

C、若 a b> ，且 0c > ，则 ac bc> ，故本选项错误，不符合题意；

D、若 2 2ac bc> ，则 a b> ，本选项正确，符合题意；

故选：D．

5．C

【分析】本题主要考查多边形外角和与内角和的特点．由于 n边形内角和是 ( )2 180n - ´ °，

而多边形的外角大于0°且小于180°，因而用1300°减去一个外角的度数后，得到的内角和

能够被 180 整除，其商加上 2 所得到的数值，即为多边形的边数．

【详解】解：设边数为 n，一个外角为 α，
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则 ( )2 180 1300n a- ´ °+ = °，

∴ 2 8
1300 220

180 180
n

a a- -
=

° °
+ +

° °
= ，

∵0 180a° < < °，n为正整数，

∴当
40a = °

时，
220

180

a-°
°

为正整数，

此时 9n = ．

故多边形的边数为 9．

故选：C．

6．D

【分析】本题主要考查三角形中线的性质．由 AD为BC边上的中线，得BD CD= ，根据题

意，分类讨论进而即可求解．

【详解】解：①当 AB AC> 时，

  

∵ ABD△ 与 ADC△ 的周长差为 3，

∴ ( ) 3AB BD AD AC CD AD+ + - + + = ，

∵ AD为BC边上的中线，

∴BD CD= ，
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∴ ( ) 3AB BD AD AC CD AD AB AC+ + - + + = - = ，

∵ 8AB = ，

∴ 8 3 5AC = - = ；

②当 AC AB> 时，同理可得 3AC AB- = ，则 8 3 11AC = + = ,

综上， AC的长为 5 或 11．

故选：D．

7．D

【详解】∵BA1和 CA1分别是△ABC 的内角平分线和外角平分线，

∴∠A1BC= 1

2
ABC∠ ，∠A1CD= 1

2
ACD∠ ，

又∵∠ACD= A+ ABC∠ ∠ ，∠A1CD= A∠ 1BC+ A∠ 1，

∴∠A1BC+ A∠ 1=
1

2
( A+ ABC)=∠ ∠

1

2
A+∠

1

2
ABC=∠

1

2
A+ A∠ ∠ 1BC，

∴∠A1=
1

2
A∠ ；,

同理可得：∠A2=
1

2
A∠ 1=

2

a
，∠A3=

1

2
A∠ 2=

4

a
，
L

，∠An=
1

2
A∠ n-1=

12n
a
- ，

∴∠A2013= 20122

a .

故选 D．

点睛：利用三角形外角的性质和三角形内角和定理结合角平分线的定义推导得到∠A1和

∠A 的关系是解这道题的关键，由此可推导出∠A2与∠A1的关系，进一步推广到∠An和

∠An-1的关系就可找到规律求得∠A2013.

8．A

【分析】本题考查了二元一次方程组的应用．设小长方形的长为 a，宽为 b，观察图形，根
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据各边之间的关系，可得出关于 a，b的二元一次方程组，解之可求出 a，b的值，再利用

阴影部分的面积=大长方形的面积 7- ´小长方形的面积，即可求出结论．

【详解】设小长方形的长为 a，宽为 b，

根据题意得：
3 16

 
3 6

a b

a b b

+ =ì
í + - =î

，

解得：
10

 
2

a

b

=ì
í =î

，

∴阴影部分面积为： ( ) ( )16 6 3 7 16 6 3 2 7 10 2 52b ab+ - = ´ + ´ - ´ ´ = ，

故答案为：A．

9．D

【分析】本题考查了解一元一次不等式组，解一元一次方程．首先解不等式组，根据不等

式组有且只有 2 个整数解得出关于 a的不等式组，求出 a的取值范围，再解方程，根据方

程的解是负整数求出所有的 a可能的值，进而得到符合条件的所有整数a，求和即可得到

答案．

【详解】解：解不等式 ( )5 3 2x x³ + 得： 3x ³ ，

解不等式
3

2 16

x a
x

+
- £ 得： 3

8

a
x £ + ，

∴3 3
8

a
x£ £ + ，

∵关于

x

的不等式组
( )5 3 2

3

2 16

x x

x a
x

ì ³ +
ï
í +
- £ïî

有且只有 2 个整数解，

∴4 3
8

a
£ + < 5，
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∴8 a£ <16，

解方程
5 2 7ay y+ = -

得：
12

2
y

a
=

-
，

∵关于 y的方程5 2 7ay y+ = - 的解是负整数，

∴2 1a- = - 或 2- 或 3- 或 4- 或 6- 或 12- ，

∴ 3a = 或4 或5或6 或8或14，

∴符合条件的所有整数a为8和14，

∵8 14 22+ = ，

∴符合条件的所有整数a的和是22，

故选：D．

10．A

【分析】本题考查了二元一次方程组的解，解二元一次方程组．若a b= ，则

2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

整理为，
2

4

ax ay a

ax ay a

+ = +ì
í - = -î

，加减消元解得
1a

x
a

-
= ，进而可判断甲的正误，

当

6 2a b= - =，

时，则

2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î 整理为，

6 2 6 2

2 6 2 4

x y

x y

- + = - +ì
í + = -î ，加减消元解得

1

2
1

2

x

y

ì =ïï
í
ï = -
ïî

，

即 x与 y互为相反数，进而可判断乙的正误；由
2

4

x

y

=ì
í = -î

是方程组
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

的解，则
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2 4 2

2 4 4

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，将
3

6

x

y

=ì
í = -î

代入
2 2 3 6

2 2 3 12

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

得，
6 12 3 6

6 12 3 12

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，整理得，

2 4 2

2 4 4

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，进而可判断丙的正误．

【详解】解：若
a b=

，则
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

整理为，
2

4

ax ay a

ax ay a

+ = +ì
í - = -î

，

加减消元解得
1a

x
a

-
= ，甲正确，故符合要求；

当
6 2a b= - =，

时，则
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

整理为，
6 2 6 2

2 6 2 4

x y

x y

- + = - +ì
í + = -î

，

加减消元解得

1

2
1

2

x

y

ì =ïï
í
ï = -
ïî

，即 x与 y互为相反数，乙正确，故符合要求；

∵
2

4

x

y

=ì
í = -î

是方程组
2

4

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

的解，

∴
2 4 2

2 4 4

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，

将
3

6

x

y

=ì
í = -î

代入
2 2 3 6

2 2 3 12

ax by a

bx ay b

+ = +ì
í - = -î

得，
6 12 3 6

6 12 3 12

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，

整理得，
2 4 2

2 4 4

a b a

b a b

- = +ì
í + = -î

，丙正确，故符合要求；

故选：A．

11．4

【分析】本题考查了二元一次方程的解，代数式求值，根据
x m

y n

=ì
í =î

是方程
2 3 2020x y- =

的
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一组解，得到2 3 2020m n- = ，整体代入 ( )2024 2 3m n- - 即可求解．

【详解】解：∵
x m

y n

=ì
í =î

是方程
2 3 2020x y- =

的一组解，

∴2 3 2020m n- = ．

∴2024 2 3m n- +

( )2024 2 3m n= - -

2024 2020= -

4= ．

故答案为：4．

12．2

【分析】先两式相加得
5 8 3x y m+ = -

，再整体代入方程 5x+y= 22 4

7

m-
得到关于m的方程，

解方程即可求出m的值．

【详解】解： 2 3 5 4

3 4 3

x y m

x y m

- = -ì
í

+ = +î

①

②
，

①+②得5 8 3x y m+ = - ，

把
5 8 3x y m+ = -

代入 5x+y= 22 4

7

m-
得

22 4
8 3

7

m
m

-
- = ，

解得m=2，

故答案为：2．

【点睛】本题考查了用加减消元法解二元一次方程组，同时也考查了求一元一次方程的解．

整体代入是解题的关键．

13．16

【分析】设三角形的第三边的长为 x，根据三角形的三边关系可得5 9x< < ，可得到三角形
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