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森林生态系统服务功能监测与评估数据管理规范

1 范围

本标准规定了森林生态系统服务功能监测与评估数据管理的术语和定义、监测与评估数据信息类型 与表现在形式、数据管理方法、数据信息管理系统。
本标准适用于森林生态服务功能监测与评估、三北防护林工程效益监测与评估、公益林管护效益监 测与评估、退耕还林工程生态效益监测与评估、天然林保护工程效益监测与评估以及森林生态定位观测 数据的保存和管理等。

2 规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标 准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本标准。
LY/T 1606  森林生态系统定位观测指标体系
LY/T 1952  森林生态系统长期定位观测方法

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。
3.1
森林生态服务功能 forest ecosystem services
森林生态系统与生态过程所形成及维持的人类赖以生存的自然环境条件与效用。主要包括森林在 涵养水源、保育土壤、固碳释氧、积累营养物质、净化大气环境、生物多样性保育和森林游憩等方面 提供的生态服务功能。

3.2
1
森林生态服务功能评估 assessment of forest ecosystem services
采用森林生态系统长期连续监测数据、森林资源清查数据及社会公共数据对森林生态系统服务功能 开展的实物量与价值量的评估。
3.3
森林生态系统长期固定样地 long-term fixed plot in forest ecosystem
在典型森林地段上，通过选定具有代表性群落基本特征(如种类组成、群落结构、特征等)的地段 作为森林生态系统长期定位观测样地，获取森林生态系统结构参数的样地观测数据，并对森林生态系内 的水文、土壤、生物多样性等方面进行长期定位观测研究而设置的固定样地。
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3.4
野外定位观测数据 field located observation data
在典型森林地段上，通过选定具有代表性的群落基本特征的地段，作为森林生态系统长期定位观测 样地获取的水文、气象、土壤、生物多样性等数据。
3.5
社会公共资源数据 social public resource data
由权威机构颁布的、向社会公众开放的数据。包括水库库容造价、水质净化、磷酸二铵含氮量、磷 酸二铵含磷量、氯化钾含钾量、磷酸二铵价格、氯化钾价格、有机质价格、  二氧化氮含氮比例、碳价 格、氧气价格、二氧化硫治理费用等。
3.6
数据类型 date type
数据类型在数据结构中的定义是1个值的集合以及定义在这个值集上的1组操作。
3.6.1
Int 型数据类型 Int data type
用于定义整数类型变量的标示符。即序号和列名。
3.6.2
VARCHAR 数据类型 VARCHAR data type
表示字符数据，可以保存可变长度的字符串。
3.6.3
Numerber 数据类型 Numerber data type
使用标准、可变长度的内部格式来存储数字。

4 监测与评估数据信息类型和表现形式

4.1 野外采集数据类型与形式
野外监测采集保存的水样、土样、植物样本、电子信息、文字信息、电子表格、纸质表格、数据文 件。野外观测点信息、各项监测指及采集数据类型见附录A。

4.2 森林生态系统服务功能评估数据类型与形式
2
森林生态系统服务功能评估数据电子信息、文字信息、电子表格、纸质表格、数据文件。各项森 林生态系统服务功能评估参数统计表及其类型与形式见附录B。

5 数据管理方法
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[bookmark: _bookmark6]5.1 数据管理机构
采用下列两级管理：
a) 森林生态系统服务功能评估项目组和各专题组；
b) 各地州林场。
5.2 数据管理方式
5.2.1 数据集中管理
所有数据森林生态系统服务功能评估项目组统一管理。
5.2.2  分级管理
森林生态系统服务功能评估项目组管理项目运行过程中各个专题监测与评估取得的各站点的共享 数据，各专题管理本专题数据，各林场管理本林场数据。
5.3 数据质量管理
5.3.1     森林生态系统服务功能评估项目组要求数据格式为文本格式或EXCEL 格式，不能为图片格式。
5.3.2 数据质量管理包括数据的精度、规范性、完整性、 一致性和及时性，并按下列要求执行：
a) 数据精度按照LY/T 1606的要求执行；
b) 数据标准性是按照LY/T 1952规定的监测方法获得的监测数据；
c) 数据的完整性是通过设置完整性规划，确保数据的有效性和相容性；
d) 数据及时性是对结合林业资源调查数据和社会公共资源数据及时更新；
e) 数据一致性是林业资源数据、社会公共资源数来源保证一致。
5.4 数据安全管理
5.4.1 基本原则
数据安全管理指数据管理员对数据的安全采取有效的保障措施，包括在数据的建立、修改和更新的 过程中做好元数据的管理，明确数据的拥有权、修改权和更新权；在数据使用时，数据用户共同明确数 据的使用权限(包括使用范围、用途)以及数据的分发权限等。
5.4.2 数据用户分类
数据用户是按下列要求分类：
a) 根据森林生态系统服务功能相关数据的分类对数据的使用进行用户管理，将用户分为系统用户 和数据用户；

b) 系统用户负责数据的日常管理和维护，分为一般管理用户(即数据管理员)和特殊管理用户(即 系统管理员)。 一般管理用户负责数据的单一管理功能或局部数据的管理功能，特殊管理用户负责全数 据和用户数据的管理功能；
3
c) 数据用户赋予单项数据的使用权限，分为一般用户、注册用户和特殊用户，将用户权限分为数 据的版权(拥有权)、修改权、更新权以及数据的使用全和分发权。管理方法见表1。
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表 1  数据的用户管理

	用户类型
	用户分类
	拥有权限
	管理办法

	
系统用户
	数据管理员
	拥有各专题数据的修改权、使用权和发布权
	身份认证

	
	系统管理员
	有全有专题数据段修改权、使用权和发布权限等
	身份认证

	

数据用户
	一般用户
	只能浏览数据
	

	
	注册用户
	可以下载共享数据
	身份认证

	
	特殊用户
	可以下载共享数据的一定的非共享数据
	身份认证



5.4.3  数据的多重备份和恢复
5.4.3.1       森林生态系统服务功能相关数据备份由专人负责，备份介质(移动硬盘)应该与服务器分布
存放。
5.4.3.2       进行森林生态系统服务功能相关数据恢复时将备份的数据文件恢复到数据库中即可。
5.4.4  数据防护
5.4.4.1  数据加密和解密
在将本地森林生态系统服务功能相关数据传输到网络上时对数据进行加密和解密处理，确保数据的 安全和准确。
5.4.4.2 数据的防病毒功能
存储森林生态系统服务功能相关数据的电脑必须装备防病毒软件，在数据的装载、传输检查等过程 中采取查杀病毒措施。
5.4.4.3  网络信息安全
通过控制网络的安全措施来提高森林生态系统服务功能相关数据的安全性。
5.5  数据存档
数据按照观测场和样地进行信息、野外观测档案、生态系统服务功能档案对原始数据和材料(包括 照片和视频)进行整理归档保存。

6 数据信息管理系统


4
6.1 信息管理系统组成
数据管理系统主要有数据采集、管理和输出三项基本功能。数据采集窗口由观测场和样地进行信息、 野外观测数据等部分组成；数据管理包括系统的维护和更新；数据的输出包括森林生态系统服务功能评 估结果。
6.2  数据管理硬件配置
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数据管理硬件配置主要为“新疆森林生态系统服务功能评估”信息平台对硬件配置的要求，见表2。
表2  数据管理硬件基本配置

	操作系统
	可在以下任何系统中运行：Windows 98、Windows XP、Windows Vista、Windows 7或
Windows  8。

	浏览器
	IE 6及以上版本的网络浏览器。

	处理器
	可在任何Intel或与Intel兼容的处理器上运行。推荐使用Pentium 3及以上的处理器
来运行该应用程序。

	内存(RAM)
	为了得到最佳显示效果，电脑要配备256 MB的内存运行。

	显卡
	支持64 MB显存的显卡，推荐使用128MB以上显卡。

	网络连接
	为了得到最佳性能，建议使用光纤连接。
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附  录 A
(规范性附录)
森林生态系统服务功能监测与评估数据管理规范表

A.1 监测站点信息表
见表A.1～表A.4。
表A.1 观测点所属区域地位位置及地貌表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	观测点名称
	
	Int
	4

	2
	地州(师)
	
	Varchar
	12

	
	县(团)
	
	Varchar
	12

	3
	最高海拔
	m
	Number
	4

	4
	最低海拔
	m
	Number
	4

	5
	水系
	
	Varchar
	12

	6
	平均气温
	℃
	Number
	2

	7
	年均降水量
	mm
	Number
	4

	8
	年均蒸发量
	mm
	Number
	4

	9
	极端最高气温
	℃
	Number
	2

	10
	极端最低气温
	℃
	Number
	2

	11
	土壤盐碱化程度
	
	Varchar
	6

	12
	土壤类型编码
	
	Int
	8

	12
	土壤侵蚀度
	
	Varchar
	6




6
表A.2 监测样地信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	样地编号
	
	Int
	4

	2
	所属县域或林班小班
	
	Varchar
	12

	3
	经度，维度
	ddd-mm-ss
	Number
	8

	4
	海拔
	m
	Number
	4

	5
	坡度
	
	Number
	4

	6
	坡向
	
	Varchar
	12

	7
	群落类型
	
	Varchar
	12

	8
	起源
	
	Varchar
	6

	9
	距林缘位置
	m
	Number
	4
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表A.2 监测样地信息表(续)

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	10
	叶面积指数
	
	Number
	4

	11
	林龄
	a
	Number
	6

	12
	郁闭度
	0-1
	Number
	2

	13
	株数
	株 · hm²
	Number
	4

	14
	树高
	m
	Number
	4

	15
	枯落物厚度
	mm
	Number
	4

	16
	土壤类型编码
	
	Int
	8

	17
	面积
	hm²
	Number
	4

	18
	形状
	
	Varchar
	12

	19
	建立时间
	年
	Data
	6


表A.3 坡面径流场信息表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	径流场编号
	
	Int
	4

	2
	所属县域或林班小班
	
	Varchar
	12

	3
	经度，维度
	ddd-mm-s
	Number
	8

	4
	海拔
	m
	Number
	4

	5
	坡度
	
	Number
	4

	6
	坡向
	
	Varchar
	12

	7
	群落类型
	
	Varchar
	12

	8
	起源
	
	Varchar
	6




7
	9
	距林缘位置
	m
	number
	

	10
	叶面积指数
	
	number
	4

	11
	林龄
	a
	number
	

	12
	郁闭度
	0-1
	number
	

	13
	株数
	株 · hm²
	Number
	4

	14
	枯落物厚度
	mm
	Number
	4

	15
	土壤类型编码
	
	Int
	8

	16
	面积
	hm²
	Number
	4

	17
	形状
	
	Varchar
	12

	18
	建立时间
	a
	Data
	6

	19
	树高
	m
	Number
	4
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表A.4 测流堰信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	测流堰编号
	
	Int
	4

	2
	所属县域或林班小班
	
	Varchar
	12

	3
	经度，维度
	ddd-mm-ss
	Number
	8

	4
	海拔
	m
	Number
	4

	5
	集水区面积
	m²
	Number   4
	

	6
	建立时间
	a
	Data
	6



A.2  监测站点野外采集数据信息表

见表A.5～表A.17。
表A.5  土壤物理性质采集数据信息表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	样地编号
	
	Int
	4

	2
	采样日期
	
	Data
	8

	3
	土壤剖面编号
	
	Int
	4

	4
	土壤类型编码
	
	Int
	8

	5
	土壤侵蚀程度
	
	Varchar
	6

	6
	土壤盐碱化程度
	
	Varchar
	6

	7
	采样深度
	mm
	Varchar
	4

	8
	土壤容重
	g ·m³
	Number
	4




8
	9
	毛管孔隙度
	%
	Number
	4

	10
	非毛管孔隙度
	%
	Number
	4

	11
	毛管持水量
	%
	Number
	4

	12
	非毛管持水量
	%
	Number
	4

	13
	初渗
	mm ·min?
	Number
	4

	14
	稳渗
	mm ·min¹
	Number
	4

	15
	土壤含水量
	%
	Number
	4


表A.6 土壤化学性质采集数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	4

	2
	样地编号
	
	Int
	4

	3
	采样日期
	
	Data
	6
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表A.6 土壤化学性质采集数据信息表(续)

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	4
	土壤剖面编号
	
	Int
	2

	5
	土壤类型编码
	
	Int
	8

	6
	土壤侵蚀程度
	
	Varchar
	2

	7
	土壤盐碱化程度
	
	Varchar
	2

	8
	采样深度
	cm
	Varchar
	2

	9
	有机质
	%
	Number
	4

	10
	pH
	
	Number
	2

	11
	全氮
	mg ·kg
	Number
	4

	12
	全磷
	mg ·kg
	Number
	4

	13
	全钾
	mg ·kg
	Number
	4

	14
	速效氮
	mg ·kg
	Number
	4

	15
	速效磷
	mg ·kg¹
	Number
	4

	16
	速效钾
	mg ·kg-1
	Number
	4


表A.7 降雨截持及蒸发数据信息表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	4

	2
	样地编号
	
	Int
	4

	3
	采样地点
	
	Varchar
	16

	4
	采样日期
	
	Data
	8

	5
	林外降雨
	mm
	Number
	4




9
	6
	林内降雨
	mm
	Number
	4

	7
	树干径流
	mm
	Number
	4

	8
	林内蒸发
	mm
	Number
	4


表A.8 径流场数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	
	

	2
	径流场编号
	
	Int
	4

	3
	采样地点
	
	Varchar
	16

	4
	采样日期
	
	Data
	6

	5
	地表径流
	mm
	Number
	8

	6
	壤中流
	mm
	Number
	8
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表A.9 测流堰数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	测流堰编号
	
	Int
	4

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	采样日期
	
	Data
	8

	4
	径流总量
	mm
	Number
	8

	5
	最大流量
	mm
	Number
	8

	6
	平水流量
	mm
	Number
	8

	7
	枯水流量
	mm
	Number
	8


表A.10 水质监测数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	样地编号
	
	Int
	2

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	采用日期
	
	Data
	8

	4
	采集水量
	L
	Number
	4

	5
	样品处理
	
	Varchar
	16

	6
	溶解氧
	mg ·L¹
	Number
	4

	7
	硫酸根
	mg ·L¹
	Number
	8

	8
	硝酸根
	mg ·L¹
	Number
	8

	9
	总氮
	mg ·L¹
	Number
	8

	10
	总磷
	mg ·L¹
	Number
	8


表A.11  植被净生产力监测信息表


10
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	4

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	采样日期
	
	Data
	8

	4
	树号
	
	Int
	2

	5
	树种名称
	
	Varchar
	12

	6
	经度，维度
	ddd-mm-ss
	Number
	8

	7
	坡度
	0
	Number
	4

	8
	坡向
	
	Number
	4

	9
	树高
	m
	Number
	4

	10
	1/2胸径
	cm
	Number
	2

	11
	1/4胸径
	cm
	Number
	2

	12
	3/4胸径
	cm
	Number
	2
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[bookmark: _bookmark7]表 A.11 植被净生产力监测信息表(续)

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	13
	断面高
	cm
	Number
	4

	14
	断面质量
	cm
	Number
	4

	15
	1.3米胸径
	cm
	Number
	2

	16
	第一活枝枝下高
	cm
	Number
	2

	17
	树龄
	a
	Number
	2

	18
	树干干重/鲜重
	g
	Number
	4

	18
	树枝干重/鲜重
	g
	Number
	4

	20
	树叶干重/鲜重
	g
	Number
	4

	21
	树皮干重/鲜重
	g
	Number
	4

	22
	根生物干重/鲜重
	g
	Number
	4

	23
	果实生物干重/鲜重
	g
	Number
	4

	24
	粗木质残体干重/鲜重
	g
	Number
	4


表A.12 空气负离子监测信息表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	4

	2
	采样日期
	
	Data
	8

	3
	采样地点
	
	Varchar
	16

	4
	样地编号
	
	Int
	4

	5
	植被面积
	hm²
	Number
	4

	6
	天气状况
	
	Varchar
	4
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	7
	温度
	℃
	Number
	4

	8
	湿度
	%
	Number
	4

	9
	正离子
	个 · cm³
	Number
	4

	10
	负离子
	个 · cm³
	Number
	4


表A.13 吸收污染物野外采集数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	2

	2
	采样日期
	
	Data
	8

	3
	采样地点
	
	Varchar
	16

	4
	样地编号
	
	Int
	4

	5
	采集器官
	
	Varchar
	4

	6
	吸收硫化物
	kg ·hm²
	Number
	4

	7
	吸收氟化物
	kg ·hm²
	Number
	4
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表 A.13  吸收污染物野外采集数据信息表(续)

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	8
	吸收氮氧化物
	kg ·hm²
	Number
	4

	9
	滞尘量
	kg· hm²²
	Number
	4

	10
	PM₂s吸附量
	g ·m²
	Number
	4

	11
	PM₀吸附量
	g ·m²
	Number
	4

	12
	叶面积
	
	Number
	4


表A.14 积累营养物质野外采集数据信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	2

	2
	采样日期
	
	Data
	8

	3
	采样地点
	
	Varchar
	16

	4
	样地编号
	
	Int
	4

	5
	采集器官
	
	Varchar
	4

	6
	氮
	mg ·kg
	Number
	4

	7
	磷
	mg ·kg¹
	Number
	4

	8
	钾
	mg ·kg¹
	Number
	4


表A.15 生物多样性调查信息表
	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	2

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	样地编号
	
	Int
	4
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	4
	地带性植被类型
	
	Varchar
	8

	5
	优势群落类型
	
	Varchar
	8

	6
	植物种数
	种
	Number
	4

	7
	每种植物的高度
	cm
	Number
	4

	8
	每种植物的盖度
	%
	Number
	4

	9
	每种植物出现的频度
	次
	Number
	4

	10
	国家或地方保护植物和动物的种类
	
	Varchar
	8

	11
	国家或地方保护植物和动物的数量
	
	Number
	4

	12
	地方特有植物和动物的种类
	
	Number
	4

	13
	地方特有植物和动物的数量
	
	Number
	4

	14
	古树种类和数量
	
	Number
	4

	15
	濒危物种种类和数量
	
	Number
	4
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表A.16  森林防护调查信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	2

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	样地编号
	
	Int
	4

	4
	防护林外小麦单位面积产量
	kg ·hm²
	Number
	8

	5
	防护林内小麦单位面积产量
	kg ·hm²
	Number
	8

	6
	防护林外棉花单位面积产量
	kg ·hm²
	Number
	8

	7
	防护林内棉花单位面积产量
	kg ·hm²²
	Number
	8

	8
	防护林外牧草单位面积产量
	kg ·hm²²
	Number
	8

	9
	防护林内牧草单位面积产量
	kg ·hm²
	Number
	8

	10
	有林地土壤侵蚀模数
	t.km².a¹
	Number
	8

	11
	无林地土壤侵蚀模数
	t.km².a¹
	Number
	8


表A.17 森林游憩调查信息表

	序号
	列名
	单位
	数据类型
	长度

	1
	编号
	
	Int
	2

	2
	采样地点
	
	Varchar
	16

	3
	样地编号
	
	Int
	4

	4
	游客数量
	
	Number
	4

	5
	游客人均消费
	
	Number
	8
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附  录 B
(规范性附录)
森林生态系统服务功能参数统计表

B.1  涵养水源功能参数统计表

见表B.1～表B.2。
表B.1 乔木林涵养水源功能数据统计表

	
	单位
	数据长度
	幼龄林
	中龄林
	近熟林
	成熟林
	过熟林

	林分面积
	hm²
	8
	
	
	
	
	

	年降水量
	mm-a
	4
	
	
	
	
	

	林分年蒸散量
	mm ·a¹
	4
	
	
	
	
	

	地表径流量
	mm ·a'
	4
	
	
	
	
	

	水库库容造价
	元 · m ²
	4
	
	
	
	
	

	水的净化费用
	元 · m ³
	4
	
	
	
	
	

	单位面积涵养 水源量
	万m² · hm² .a⁻- ¹
	8
	
	
	
	
	

	林分年涵养水 源量
	万m³a
	8
	
	
	
	
	

	单位面积调节 水量价值
	万元 · hm² · a¹
	8
	
	
	
	
	

	林分调节水量 价值
	万元 ·a
	8
	
	
	
	
	

	单位面积净化 水质价值
	万元 · hm² . a¹
	8
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