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定义
传感器是一种检测装置，能够感知被测量参数的变化，并将其转换为可处理和传

输的电信号。

分类

根据不同的分类标准，传感器可以分为多种类型。按工作原理可分为物理传感器、

化学传感器和生物传感器；按输出信号可分为模拟传感器和数字传感器；按用途

可分为温度传感器、湿度传感器、压力传感器、位移传感器等。

传感器的定义与分类



传感器在工业自动化领域中应用广泛，如

生产线上的质量检测、液位控制、流量控

制等。

工业自动化

在智能家居领域，传感器用于实现智能化

控制，如自动调节室内温度、照明控制、

安全监控等。

智能家居

在医疗健康领域，传感器用于监测生理参

数，如血压、血糖、心电等，以及在医疗

器械和康复设备中的应用。

医疗健康

在环境监测领域，传感器用于检测空气质

量、水质、噪声等环境参数，为环境保护

提供数据支持。

环境监测

传感器的应用领域



20世纪初，随着电子技术的发展，
出现了最早的传感器雏形。

初创阶段 发展阶段

智能化阶段 新材料、新工艺的应用

20世纪中叶，随着半导体技术和集
成电路技术的发展，传感器技术逐渐
成熟。

21世纪初，随着微电子技术和计算
机技术的发展，传感器开始向智能化、
多功能化方向发展。

近年来，随着新材料、新工艺的不断
涌现，传感器技术得到了进一步的发
展和应用。

传感器技术的发展历程
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利用热学原理，传感器能够检测温度、压力等物
理量。

热学原理

基于光学原理，传感器能够检测光强、颜色等光
学量。

光学原理

利用电磁学原理，传感器能够检测磁场、电场等
电磁量。

电磁学原理

传感器的物理基础



信号转换
传感器将感知到的物理量变化转换为电信号或数字信号。

数据处理
经过信号处理和数据转换，传感器输出可用的测量结果。

物理量感知
传感器首先感知被测量的物理量变化。

传感器的信号转换过程



灵敏度

传感器能够测量的被测量值的范围。

线性范围

稳定性 可靠性

01 02

0403

传感器在规定条件下和规定时间内
完成规定功能的能力。

表示传感器对被测量变化的响应程
度。

传感器在长时间内保持测量准确性
和可靠性的能力。

传感器的性能参数
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传感器的设计原则

传感器设计应确保高精

度和高灵敏度，以便准

确检测和响应各种参数

的变化。

传感器应具备优良的稳

定性和可靠性，能够在

各种环境条件下长期可

靠地工作。

为了便于安装和使用，

传感器设计应注重便携

性和小型化。

在满足性能要求的前提

下，传感器设计应尽量

降低成本，提高经济效

益。

精度与灵敏度 稳定性与可靠性 便携性与小型化 成本效益
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