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指导教师：   程建 

                                                                

一、实验名称 

                                                                

《MATLAB 与数值分析》第一次上机实验 



                                                                

二、实验目的 

                                                                

1. 熟练掌握矩阵的生成、加、减、乘、除、转置、行列式、

逆、范数等运算操作。（用.m 文件和 Matlab 函数编写一个对

给定矩阵进行运算操作的程序） 2. 熟练掌握算术符号操作

和基本运算操作，包括矩阵合并、向量合并、符号转换、展

开符号表达式、符号因式分解、符号表达式的化简、代数方

程的符号解析解、特征多项式、函数的反函数、函数计算器、

微积分、常微分方程的符号解、符号函数的画图等。（用.m

文件编写进行符号因式分解和函数求反的程序） 

                                                                

3. 掌握 Matlab 函数的编写规范。 

                                                                

4、掌握 Matlab 常用的绘图处理操作，包括：基本平面图、

图形注释命令、三维曲线和面的填充、三维等高线等。（用.m

文件编写在一个图形窗口上绘制正弦和余弦函数的图形，并

给出充分的图形注释） 

                                                                

5. 熟练操作 MATLAB 软件平台，能利用 M 文件完成

MATLAB 的程序设计。 

                                                                



三、实验内容 

                                                                

1. 编程实现以下数列的图像，用户能输入不同的初始值以及

系数。并以 x，y 为坐标显示图像 

                                                                

x(n+1) = a*x(n)-b*(y(n)-x(n)�); y(n+1) = 

b*x(n)+a*(y(n)-x(n)�) 

                                                                

2. 编程实现奥运 5 环图，允许用户输入环的直径。 

                                                                

3. 实现对输入任意长度向量元素的冒泡排序的升序排列。不

允许使用 sort 函数。 

                                                                

四、实验数据及结果分析 

                                                                

题目一： 

                                                                

① 在 Editor 窗口编写函数代码如下： 

                                                                

并将编写的函数文件用“draw.m”储存在指定地址； ② 在

Command窗口输入如下命令： 

                                                                



③ 得到图形结果如下： 

                                                                

题目二： 

                                                                

① 在 Editor 窗口编写函数代码如下： 

                                                                

并将编写的函数文件用“circle.m”储存在指定地址； ② 再次

在 Editor 窗口编写代码： 

                                                                

并将编写的函数文件用“Olympic.m”储存在指定地址； ③ 在

Command 窗口输入如下指令（半径可任意输入）： 

                                                                

④ 按回车执行，将在图形窗口获得五环旗： 

                                                                

题目三： 

                                                                

① 在 Editor 窗口编写函数代码如下： 

                                                                

并用.将编写的函数文件用“qipaofa.m”储存在指定地址； 

                                                                

② 在 Command 窗口输入一组乱序数值，则可以得到升序排

序结果如下： 



                                                                

五、总结及心得体会 

                                                                

1. 要熟悉 MATLAB 编译软件的使用方法，明白有关语法，

语句的基本用法，才可以在编写程序的时候游刃有余，不至

于寸步难行。 

                                                                

2. 在编写程序到最后运行过程中最重要的是要对编写好的

程序进行调试，学会如何检查出错误，解决错误，直至最后

运行正确的程序。 

                                                                

3. 要加强英语的学习，有助于对 MATLAB 软件的更深一步

了解和使用。 
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数值分析实习报告 

                                                                

姓名：学号：班级： 

                                                                

gestepoA 201******* ***班 

                                                                



序言 

                                                                

随着计算机技术的迅速发展，数值分析在工程技术领域中的

应用越来越广泛，并且成为数学与计算机之间的桥梁。要解

决工程问题，往往需要处理很多数学模型，不仅要研究各种

数学问题的数值解法，同时也要分析所用的数值解法在理论

上的合理性，如解法所产生的误差能否满足精度要求：解法

是否稳定、是否收敛及熟练的速度等。而且还能减少大量的

人工计算。 

                                                                

由于工程实际中所遇到的数学模型求解过程迭代次数很多，

计算量很大，所以需要借助如 MATLAB，C++，VB，JAVA

的辅助软件来解决，得到一个满足误差限的解。本文所计算

题目，均采用 MATLAB 进行编程，MATLAB 被称为第四代

计算机语言，利用其丰富的函数资源，使编程人员从繁琐的

程序代码中解放出来 

                                                                

MATLAB 最突出的特点就是简洁，它用更直观的、符合人们

思维习惯的代码。它具有以下优点： 

                                                                

1 友好的工作平台和编程环境。MATLAB 界面精致，人机交

互性强，操作简单。 2 简单易用的程序语言。MATLAB 是



一个高级的矩阵/阵列语言，包含控制语言、函数、数据结构，

具有输入、输出和面向对象编程特点。用户可以在命令窗口

中将输入语句与执行命令同步，也可以先编好一个较大的复

杂的应用程序（M 文件）后再一起运行。 

                                                                

3 强大的科学计算机数据处理能力。包含大量计算算法的集

合，拥有 600 多个工程中要用到的数学运算函数。 

                                                                

4 出色的图像处理功能，可以方便地输出二维图像，便于我

们绘制函数图像。 
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1 第一题 

                                                                

某过程涉及两变量 x 和 y，拟分别用插值多项式和多项式拟

合给出其对应规律的近似多项式，已知 xi 与 yi 之间的对应

数据如下： 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x 

                                                                

1 

                                                                

2 40.3 

                                                                



719 

                                                                

3 

                                                                

4 

                                                                

5 -13.3570 

                                                                

6 24.8234 

                                                                

7 

                                                                

8 

                                                                

9 97.4847 

                                                                

10 78.2392 

                                                                

y 34.6 

                                                                

588 

                                                                



                                                                

75.2103.5795 743 

                                                                

3，4，5，6 的多项式拟合并给出最好近

似结果 f(x)。 ⑵请用插值多项式给出最好近似结果。 

                                                                

1.1实验目的： 

                                                                

学习逼近和插值的原理和编程方法，由给出的已知点构造多

项式，在某个范围内近似代替已知点所代表的函数，以便于

简化对未知函数的各种计算。 

                                                                

1.2试验原理和方法： 

                                                                

实验原理： 

                                                                

拉格朗日插值法中先构造插值基础函数：???? ?? = ????=0?? 

                                                                

 

                                                   

             ?? 造 出 拉 格 朗 日 多 项 式 ： ???? ?? 



 ??=0 

                                                                

 

                                                   

             ???????????????? 

                                                   

             ??????? 

                                                   

             ??????? 

                                                   

             ??=0,1,2,?,??  

                                                   

             ?? ???? 。 

                                                                

最 佳 平 方 逼 近 中 ， 设 逼 近 函 数 ???? ?? 

=??0+??1??+??2??2+?+????????，逼近函数和真实函??11??1 

                                                   

             ??21??2 

                                                                

数之差 r=???? ?? ???， ? = ?? 

                                                   

             ????1???? 



                                                  

             ???1????0??1 

                                                   

             ??????? 

                                                                

2  1 ? ??2 即：??=???????，根据最小二??????????????????? 

                                                                

2???1?? 

                                                                

乘准则令 n??=0????=??????，可以得到??= ???? ????。 

                                                                

实验方法： 

                                                                

2 

                                                                

逼近法 采用最 佳平方 逼近， 依据最 小二乘 原则： 

n??=0????=??????，由已知条件采用离散型。插值法采用拉格

朗日插值法。 

                                                                

在逼近法中，由于是离散型的，所以法方程系数阵设计成求

和。分别求出 3、4、5、6 次的多项式，逼近结果和真实值

有一定差距，最小二乘正是让这些差距达到最小，理论上多



                                                                

拉格朗日插值法中 -x(j))/(x(k)-x(j))”语句实现的是我

们通常书写的连乘形式拉格朗日插值多项式，但是表示不方

便，而如果用“s=collect(s)”函数将其展开成降幂排列多项式

以后，由于余项问题结果会和原本的多项式有偏差，这种偏

差随着 x 的增大而增大。求出多项式后和题目中给出的参考

点进行比较。 

                                                                

最后，选择六次最佳平方逼近多项式和拉格朗日插值多项式

（九次）进行比较，选取 

                                                                

xi=a+ih=1+0.2*i(i=0,1,?,45)，分别绘制两者的图像进行比较。 

                                                                

1.3试验结果 

                                                                

1.3.1最佳平方逼近法 

                                                                

三次多项式：- 1.033*x� + 19.33*x� - 94.48*x + 131.8 拟合

结果：  x 

                                                                

1 1 



                                                               

2 2 11.8960 

                                                                

3 3 -5.5610 

                                                                

4 4 -2.9520 

                                                                

5 5 13.5250 

                                                                

6 6 37.6720 

                                                                

7 7 63.2910 

                                                                

8 8 84.1840 

                                                                

9 9 94.1530 

                                                                

10 10 87.0000 

                                                                

y 55.617 

                                                                

- 0.3818*x� + 7.368*x� - 42.14*x� + 73.53*x+ 



 x 

                                                                

1 1 

                                                                

2 2 32.0802 

                                                                

3 3 10.0852 

                                                                

4 4 -5.5638 

                                                                

5 5 -2.7300 

                                                                

6 6 21.5602 

                                                                

7 7 61.1172 

                                                                

8 8 100.5882 

                                                                

9 

                                                                

9 115.4572 

                                                                



10 10 72.0450 

                                                                

y 39.121 

                                                                

2 

篇三：数值分析 matlab 实验报告 

                                                                

实验 2.1 多项式差值的振荡现象 

                                                                

一、实验内容 设区间[-1,1]上函数 

                                                                

2in 

                                                                

f(x)? 

                                                                

11?25x 

                                                                

2 

                                                   

             ，考虑区间[-1,1]的一个等距划分，分点为 

                                                                

n 
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