
圆
圆的定义：
在一个平面内，线段OA绕它固定的一个端点O旋转一周，另一个端点A随之旋转所形成的图形叫做圆，固定的端点O叫做圆心，线段OA叫做半径。
以点O为圆心的圆记作“⊙O”，读作“圆O”
注意：圆的的位置由圆心决定，圆的大小由圆的半径决定。
      圆是平面内到定点的距离等于定长的点的集合，定点是圆心，定长是半径。  
图文：






点和圆的位置关系:    
设⊙O的半径是r，点P到圆心O的距离为d，则有：
d<r点P在⊙O内；
d=r点P在⊙O上；
d>r点P在⊙O外。
图文：





点P在圆O内 d＜r   点P在圆O上 d=r    点P在圆O外 d>r
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圆的有关概念：
同心圆：圆心相同，半径不相等的圆;
等  圆：能够互相重合的圆叫等圆;（或者半径相等的圆）；
弦：    连接圆上任意两点的线段 ；  
直  径：过圆心且的端点在圆上的线段叫直径。（或者过圆心的弦）；
弧：    圆上任意两点间的部分叫做圆弧，简称弧，用符号“⌒”表示；
优  弧：大于半圆的弧；
劣  弧：小于半圆的弧；
圆心角：顶点在圆心的角；
圆周角：顶点在圆上，并且两边都和圆相交的角；
弓  形：由弦及其所对的弧组成的图形；
弦心距：从圆心到弦的距离；

注意：1、同圆或等圆的半径都相等，或者半径相等的圆叫等圆或同圆；
2、 直径是最长的弦，直径是弦，但是弦不一定直径；
3、 弧可以分为优弧、劣弧和半圆；优弧大于劣弧；
4、 半圆是弧，但是弧不一定是半圆；
5、 能够互相重合的弧叫等弧，若只是说度数或长度相等都不叫等弧；
6、 圆周角必须要强调角的两边与圆有交点，而圆心角不需要；
图文：



同心圆              等圆        弦：弦CD，弦AB     圆周角：∠BAC
                                直径：AB圆O的直径  圆心角：∠BOC
                                    优弧：
                                    劣弧：

                                    弦心距：OE
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圆的对称性
圆的对称性：
1、 一个圆绕圆心旋转任何角度后，都能与自身重合。圆是旋转对称图形;
2、 圆是中心对称图形，圆心是它的对称中心；
3、圆是轴对称图形，任意一条直径所在的直线都是它的对称轴；

圆心角、弧、弦、弦心距之间的关系：  
定理：在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦和弦心距相等。
推论：在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、两条弦或两条弦的弦心距，若有一组量相等，那么它们所对应的其余各组量都分别相等（由一推三）。
注意：比较这四组量，必须放到同圆或等圆中，才能是一一对应的关系；
      圆心角的度数与她所对的弧的度数相等的；比如说30°的圆心角对应
30°的弧；
图文说明：
在同圆或等圆中：
圆心角∠AOB所对的弦AB,弧，弦心距OE。
圆心角∠DOC所对的弦CD,弧，弦心距OF
若其中一个量相等，则剩下的量分别对应相等；
如∠AOB=∠DOC，则AB=CD，=，OE=OF;



弧的度数：10°的圆心角所对的弧的度数为10°
          n°的圆心角所对的弧的度数为n°
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垂径定理及其推论：
垂径定理：垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的弧。
推论：平分弦(不是直径)的直径垂直于弦，并且平分弦所对的两条弧。
弦的垂直平分线经过圆心，并且平分弦所对的两条弧。
平分弦所对的一条弧的直径垂直平分弦，并且平分弦所对的另一条弧。
注意：垂直于的弦的直径平分弦、平分于弦的直径垂直弦(后者的弦不能为直径);总结： (1) 简单的理解成，对于任意一个圆，有一条直线。若这条直线满足：
①过圆心②垂直弦③平分弦
④平分弦所对的劣弧⑤平分弦 所对的优弧弧：
只要满足其中任意的两个条件，那么它也会满足剩下的三个条件；
(2)在垂直定理中，常涉及弦长a、弦心距d.半径R及弓形高h (弦所
对的弧的中心到弦中心的距离)，这四者之间的关系，如图：
，；
(3)在同圆中，團的两条平行线所夹的弧相等，如图，若AB//CD.则
= 
图文解释： 




若一条直线过圆心，垂直于弦，   AB=a          若AB∥CD,则= 
那么这条直线就平分弦，平分弦        证明：如图由垂径定理得：
所对的劣弧和优弧；                    ∠AOE=∠BOE  ∠COF=∠DOF
（即由①②推出③④⑤）                       所以，∠AOC-∠BOB，

若以其中任意两个作为条件，那么             即= 
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就会直接推出剩下的三个；              （同圆中相等的圆心角所对的弧相等）
（即由二推三）
确定圆的条件
确定圆的条件：
1、 经过一点可以作无数个圆；
2、 过两个定点可以作无数个圆；
3、 不在同一条直线的三个点确定一个圆。
三角形的外接圆：
定义：三角形的三个顶点确定一个圆，这个圆叫作三角形的外接圆，外接圆的圆心叫做三角形的外心。
注意：1、三角形的外心到三角形的三个顶点相等，对于三角形来说，圆叫
做三角形的外接圆，对于圆来说，三角形叫做圆的内接三角形.
2、任意一个三角形都有一个外接圆，而一个圆有无数个内接三角形.
3、锐角三角形的外心在三角形的内部，直角三角形的外心在斜边的中点,
钝角三角形的外心在三角形的外部。
三角形外接圆的作法：
1、 作三角形任意两边的垂直平分线，确定其交点；
2、 以该交点为圆心，以交点到三个顶的中任意一点的距离为半径作圆。
注意：我们可以以此方法确定任意一个圆或一段圆弧的所在的圆心。
（在圆上或圆弧上任意画两条弦，分别做这两条弦的垂直平分线，交点就是圆心）
图文：

△ABC外接圆的做法：            确定圆弧所在圆的圆心的方法：
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圆O是△ABC外接圆的圆心。

圆周角
定义：顶点在圆上，并且两边都和圆相交的角叫做圆周角。
定理：圆周角的度数等于它所对弧上的圆心角的一半，
推论1：同弧或等弧所对的圆周角相等；同圆或等圆中，相等的圆周角所对的弧
是等弧；（简称：“等弧对等角，等角对等弧”）
推论2：半圆或直径所对的圆周角是90°；圆周角是90°所对的弧是半圆，所对的弦是直径。（简称：“直径对直角，直角对直径”见直径找直角）
推论3：若三角形一边上的中线等于这边的一半，那么这个三角形是直角三角形。
       即直角三角形中斜边上的中线等于斜边的一半的逆定理。
注意：（1）圆周角就是具有公共端点的两条弦所夹的角；
      （2）同一条弧所对的圆周角有无数个。
      （3）一条弧只对应一个圆周角，而一条弦对应两个圆周角，是互补关系。
图文说明：





所对的圆周角有、、、，它们都相等。
（同弧所对的圆周角相等）






弦BC所对的圆周角有两个，分别为、，且它们是互补的关系。
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特殊的当BC为直径时

圆的的内接四边形：
   定义：一个四边形的4个顶点都在同一个圆上，这个四边形叫做圆的内接四边形，这个圆叫做四边形的外接圆。
   定理：圆的内接四边形的对角互补，外角等于它的内对角。

图文说明：

                     如图圆的内接四边形ABCD，
                        对角互补 ∠A+∠DCB=180°，或∠B+∠D=180°
外角等于内对角∠DCE=∠A,
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直线与圆的位置关系
直线与圆的位置关系：
相交：直线与圆有两个公共点时；
    相切：直线与圆有唯一公共点时，这条直线叫做圆的切线，这个点叫做圆的切点；
    相离：直线与圆没有公共点时。
 总结：如果⊙O的半径为r,圆心O到直线L的距离为d，那么：
       直线L与⊙O相交    d＜r    两个交点；
       直线L与⊙O相切    d=r     一个交点；
       直线L与⊙O相离    d＞r     无交点；
图文说明：




d＜r 直线L与圆O相交   d=r 直线L与圆O相切   d＞r 直线L与圆O相离


圆的切线：
定义：经过半径的外端且垂直于这条半径的直线；
两个条件：过半径外端且垂直半径，二者缺一不可
图文说明：              





性质定理：切线垂直于过切点的半径（如上图）
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   推论1：过圆心垂直于切线的直线必过切点。
   推论2：过切点垂直于切线的直线必过圆心。
   以上定理及推论也称二推一定理：
      ①过圆心；②过切点；③垂直切线。只要满足其中的两个条件，就可以推出剩下的一个条件。


圆的切线判定方法：
（1）如果已知直线上有一个点在圆上，连接圆心和圆上这个点，得到半径，再证这个半径与这条直线垂直。
（简称：“连半径，证垂直”）
   （2）如果已知直线不确定是否与圆有交点，则过圆心作这条直线的垂线，得到垂线段，再证这条垂线段与半径相等。 
（简称：“作垂直，证半径”）
总结：有交点连半径，无交点作垂直。
图文说明：





连半径，证垂直:                         作垂直，证半径：
点A是直线L上的一点，证明L是          不确定直线L与圆O是否有交
圆O的切线，连接OA，OA=r,如果          点，可过点O作直线L的垂线，
判断出OA⊥L，可证明L是圆O的切线。    与直线L交于点A，如果判断出
                                        OA=r，可证明L是圆O的切线。





以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/347050041136006025
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