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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T21714《雷电防护》的第4部分。GB/T21714已经发布了以下部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:风险管理;
———第3部分:建筑物的物理损害和生命危险;
———第4部分:建筑物内电气和电子系统。
本文件代 替 GB/T21714.4—2015《雷 电 防 护 第4部 分:建 筑 物 内 电 气 和 电 子 系 统》,与

GB/T21714.4—2015相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:

a) 更改了部分术语和定义(见第3章,2015年版的第3章);

b) 更改了基本的SPM的规定(见4.4,2015年版的4.4);

c) 更改了图7,将“利用建筑物钢筋进行等电位连接”更改为“利用建筑物钢筋作为SPM 和等电

位连接”(见图7,2015年版的图7);

d) 更改了等电位连接部件的最小截面积(见表1,2015年版的表1);

e) 更改了隔离界面的规定(见第8章,2015年版的第8章)。
本文件等同采用IEC62305-4:2024《雷电防护 第4部分:建筑物内电气和电子系统》。
本文件做了下列最小限度的编辑性改动:
———增加了“范围”一章的“注”,便于对文件的理解;
———更改了定义中资料性内容为示例(见3.2、3.30);
———更正了一些错误[见公式(A.16)、C.2.7、D.1、E.3.2.6、公式(F.1)、F.3.2、公式(H.3)];
———更正了引用章条号或图表号的错误(见第7章、第8章、9.3.2.3、A.4.1.3、B.3、图B.1、B.15、

C.2.7、C.3.5、E.4.2、E.4.4、F.3.3);
———表A.1脚注b删除了与我国无关的内容。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国雷电防护标准化技术委员会(SAC/TC258)提出并归口。
本文件起草单位:天津市中力防雷技术有限公司、四川中光防雷科技股份有限公司、施耐德万高(天津)

电气设备有限公司、上海大学、中国建筑西南设计研究院有限公司、上海市避雷装置检测站有限公司、重
庆市防雷中心、中国电力科学研究院有限公司、深圳市建筑设计研究总院有限公司、北京市避雷装置安

全检测中心、中国汽车工业工程有限公司、国网电力科学研究院武汉南瑞有限责任公司、北京ABB低压

电器有限公司、广东冶建施工图审查中心有限公司、中科天际科技股份有限公司、中国建筑西北设计研

究院有限公司、中国标准化协会、浙江华甸防雷科技股份有限公司、中国南方电网有限责任公司超高压

输电公司贵阳局、广东天文气象科技服务有限公司。
本文件主要起草人:孙巍巍、谢亚静、杨国华、钟湘闽、周歧斌、姚烨、李慧、杨金峰、王肃、姚喜梅、

廖路、曹伟、鲁强、廖昕、张涛、黄丽雄、尹云飞、张晓琴、杜智颖、高攀亮、薛晓、黄必臻、王伟、黄强。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2008年首次发布为GB/T21714.4—2008,2015年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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引  言

  GB/T21714《雷电防护》旨在提出雷电防护(LP)措施以有效降低雷电风险,拟由4个部分构成。
———第1部分:总则。目的在于规定建筑物及其设施、内部物体以及人员雷电防护要遵循的一般

原则。
———第2部分:风险管理。目的在于规定建筑物雷电风险管理的流程,包括计算建筑物的雷击风险

值。选定风险容许上限值后,通过该流程选择合适的防护措施,将风险降低至容许限值或以

下;还包括评估雷电电涌导致内部系统损害的频次。选定损害频次容许上限值后,通过该流程

选择合适的防护措施,将损害频次降低至容许限值或以下。
———第3部分:建筑物的物理损害和生命危险。目的在于规定用于防护建筑物物理损害的雷电防

护系统(LPS)的要求,以及防止在LPS附近因接触电压和跨步电压造成人员伤害的要求。
———第4部分:建筑物内电气和电子系统。目的在于规定建筑物内电气和电子系统电涌防护措施(SPM)

的设计、安装、检验、维护和测试要求,以降低雷电电磁脉冲(LEMP)导致的永久性失效风险。
雷电作为损害源,是一种高能现象。与建筑物内电气和电子系统中的敏感电子设备所能耐受的毫

焦耳数量级的能量相比,闪电释放数百兆焦耳的能量,有必要增加防护措施以保护这些设备。
由于雷电电磁效应导致电气和电子系统失效带来的经济损失日渐增加,需要制定本文件。其中最

重要的是那些用于数据处理和存储的电子系统,以及用于高投资、大规模、复杂程度高的工厂(出于成本

和安全因素,这些工厂不允许生产中断)的流程控制和安全保障的电子系统。

GB/T21714.1—2026规定了雷电可能在建筑物内产生不同类型的损害。

GB/T21714.3—2026规定了减少物理损害和生命危险的防护措施,但没有包含对电气和电子系统

的防护。
因此本文件规定了关于减少建筑物内电气和电子系统永久失效风险的防护措施。
雷电电磁脉冲(LEMP)可能通过以下途径造成电气和电子系统的永久性失效:
———通过连接导线传输给设备的传导电涌和感应电涌;
———辐射电磁场直接作用于设备上的效应。
建筑物外部或内部都可能产生电涌:
———建筑物外部电涌是由雷击入户线路或其附近地面产生,并经线路传输到电气和电子系统;
———建筑物内部电涌由雷击建筑物或其附近地面产生。
注1:电涌也可能由建筑物内部的开关切换产生,如感性负载断开、断路器跳闸或熔断器熔断。

注2:有关建筑物内操作过电压的防护,见IEC60364-4-43、IEC60364-5-53和IEC61643-12。

耦合的产生可能基于不同的机理:
———电阻性耦合(例如建筑物接地终端系统的接地阻抗或电缆屏蔽层电阻);
———磁场耦合(例如由于电气和电子系统中线路构成的环路或等电位连接导体的电感所引起);
———电场耦合(例如由于鞭状天线接收所引起)。
注3:电场耦合作用通常比磁场耦合作用小很多,不予考虑。

辐射电磁场可能由以下方式产生:
———雷电通道内流过雷电流;
———在导体中流过的部分雷电流(例如外部LPS引下线或自然部件按GB/T21714.3—2026的规

定,或外部空间屏蔽体中的雷电流按本文件的规定)。
国家或地方法律法规能为本文件的应用提供指导或规定最低要求。
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雷电防护

第4部分:建筑物内电气和电子系统

1 范围

本文件规定了建筑物内电气和电子系统电涌防护措施(SPM)的设计、安装、检验、维护和测试要

求,以降低雷电电磁脉冲(LEMP)导致的永久性失效风险。
本文件不涵盖可能导致内部系统故障的雷电电磁干扰的防护,但附录A也能用于评估此类干扰。

针对电磁干扰的防护措施见IEC60364-4-44和IEC61000(所有部分)。
本文件为电气和电子系统设计师与防护措施设计师之间的协作提供指导,以达到最佳防护效果。
本文件不涉及电气和电子系统本身的详细设计。
注:本文件中的建筑物泛指建(构)筑物。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。
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IEC60364-5-53 低压电气装置 第5-53部分:电气设备的选择和安装 用于安全防护、隔离、通
断、控制和监测的电器(Low-voltageelectricalinstallations—Part5-53:Selectionanderectionofelec-
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IDT)
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