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浙江省温州市 2024 届高三第二次适应性考试数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 z C ，则“ 2 Rz  ”是“ Rz  ”的（    ）

A．充分条件但不是必要条件 B．必要条件但不是充分条件

C．充要条件 D．既不是充分条件也不是必要条件

2．已知集合    1 , 1M x y x N y y x      ，则M N （    ）

A． B．R C．M D． N

3．在正三棱台 1 1 1ABC A B C- 中，下列结论正确的是（    ）

A． 1 1 1 1 1 1
3ABC A B C A BB CV V  B． 1AA  平面 1 1AB C

C． 1 1A B B C D． 1AA BC

4．已知
0.5

0.3sin0.5, 3 , log 0.5a b c   ，则 , ,a b c的大小关系是（    ）

A． a b c  B． a c b  C． c a b  D． c b a 

5．在   53 1x x  展开式中， x 的奇数次幂的项的系数和为（    ）

A． 64 B．64 C． 32 D．32

6．已知等差数列 na 的前n项和为 nS ，公差为d ，且 nS 单调递增．若 5 5a  ，则 d 

（    ）

A．
50,
3

 
 

B．
100,
7

 
 

C．
50,
3

 
 
 

D．
100,
7

 
 
 

7．若关于 x 的方程
2 21 1 2x mx x mx mx      的整数根有且仅有两个，则实数m 的

取值范围是（    ）

A．
52,
2

 
 

B．
52,
2

 
 
 

C ．
5 5, 2 2,
2 2

         
U

D．
5 5, 2 2,
2 2

       
   

U

8．已知定义在  0,1 上的函数    1 , ,

1,

mx m n
f x n n

x


 


是有理数 是互质的正整数

是无理数
，则下列结

论正确的是（    ）

A．  f x 的图象关于
1
2

x  对称 B．  f x 的图象关于
1 1,
2 2

 
 
 

对称

C．  f x 在  0,1 单调递增 D．  f x 有最小值
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二、多选题

9．已知角 的顶点为坐标原点，始边与 x 轴的非负半轴重合，  3,4P  为其终边上一点，

若角 的终边与角 2 的终边关于直线 y x  对称，则（    ）

A．   3cos π
5

  B．  π2 π 2
2

k k     Z

C．
7tan
24

  D．角 的终边在第一象限

10 ． 已 知 圆
2 2

1 : 6C x y  与 圆
2 2

2 : 2 0C x y x a    相 交 于 ,A B两 点 ． 若

1 2
2C AB C ABS S△ △ ，则实数 a的值可以是（    ）

A．10 B．2 C．
22
3

D．
14
3

11．已知半径为 r 球与棱长为 1 的正四面体的三个侧面同时相切，切点在三个侧面三角

形的内部（包括边界），记球心到正四面体的四个顶点的距离之和为d ，则（    ）

A． r 有最大值，但无最小值 B． r 最大时，球心在正四面体外

C． r 最大时，d 同时取到最大值 D．d 有最小值，但无最大值

三、填空题

12．平面向量 ,a b
rr
满足  2,1a 

r
， a b

rr P ， 10a b  
rr

，则 b 
r

      ．

13．如图，在等腰梯形 ABCD中，
1
2

AB BC CD AD   ，点E 是 AD 的中点．现将 ABEV

沿 BE 翻折到 A BEV ，将 DCE△ 沿CE翻折到 D CE△ ，使得二面角 A BE C   等于

60，D CE B   等于90，则直线 A B 与平面D CE 所成角的余弦值等于      ．

  

14．已知 P ， F 分别是双曲线  
2 2

2 2 1 , 0x y a b
a b

   与抛物线  2 2 0y px p  的公共点和

公共焦点，直线PF 倾斜角为60o，则双曲线的离心率为      ．

四、解答题
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15．记 ABCV 的内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，已知 2 sin 2c B b ．

(1)求C ；

(2)若 tan tan tanA B C  ， 2a  ，求 ABCV 的面积．

16．已知直线 y kx 与椭圆
2

2: 1
4
xC y  交于 ,A B两点， P 是椭圆C 上一动点（不同于

,A B），记 , ,OP PA PBk k k 分别为直线 , ,OP PA PB的斜率，且满足 OP PA PBk k k k   ．

(1)求点 P 的坐标（用 k 表示）；

(2)求 OP AB 的取值范围．

17．红旗淀粉厂 2024 年之前只生产食品淀粉，下表为年投入资金 x （万元）与年收益 y

（万元）的 8 组数据：

x 10 20 30 40 50 60 70 80

y 12.8 16.5 19 20.9 21.5 21.9 23 25.4

(1)用 lny b x a  模拟生产食品淀粉年收益 y 与年投入资金 x 的关系，求出回归方程；

(2)为响应国家“加快调整产业结构”的号召，该企业又自主研发出一种药用淀粉，预计其

收益为投入的10% ．2024 年该企业计划投入 200 万元用于生产两种淀粉，求年收益的

最大值．（精确到 0.1 万元）

附 ： ① 回 归 直 线 ˆˆ ˆu bv a  中 斜 率 和 截 距 的 最 小 二 乘 估 计 公 式 分 别 为 ：

1

2 2

1

ˆ

n

i i
i

n

i
i

v u nv u
b

v nv





 







， ˆâ u b v  

②

8

1
i

i
y




8

1
ln i

i
x




8
2

1
i

i
x


  

1 2

8
ln

i

ix



8

1
lni i

i
y x




161 29 20400 109 603

③ ln2 0.7,ln5 1.6 

18 ． 数 列    ,n na b 满 足 ：  nb 是 等 比 数 列 ， 1 22, 5b a  ， 且

   *
1 1 2 2 2 3 8 Nn n n na b a b a b a b n       ．

(1)求 ,n na b ；

(2)求集合    *0, 2 , Ni iA x x a x b i n i      中所有元素的和；

(3)对数列 nc ，若存在互不相等的正整数  1 2, , , 2jk k k j    ，使得 1 2 jk k kc c c  



试卷第 4 页，共 1 页

也是数列 nc 中的项，则称数列 nc 是“和稳定数列”．试分别判断数列   ,n na b 是否是

“和稳定数列”．若是，求出所有 j 的值；若不是，说明理由．

19．如图，对于曲线Γ ，存在圆C 满足如下条件：

       

①圆C 与曲线Γ 有公共点A ，且圆心在曲线Γ 凹的一侧；

②圆C 与曲线Γ 在点A 处有相同的切线；

③曲线Γ 的导函数在点A 处的导数（即曲线Γ 的二阶导数）等于圆C 在点A 处的二阶导

数（已知圆    2 2 2x a y b r    在点  0 0,A x y 处的二阶导数等于  

2

3
0

r
b y

）；

则称圆C 为曲线Γ 在A 点处的曲率圆，其半径 r 称为曲率半径．

(1)求抛物线 2y x= 在原点的曲率圆的方程；

(2)求曲线
1y
x

 的曲率半径的最小值；

(3)若曲线 exy  在  1
1, e

xx 和   2
2 1 2, exx x x 处有相同的曲率半径，求证：

1 2 ln2x x   ．
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参考答案：

1．B

【分析】

根据复数的概念及充分、必要条件的定义判定即可.

【详解】易知 2i Rz z   ，所以不满足充分性，而 2R Rz z   ，满足必要性.

故选：B

2．D

【分析】

根据题意，由集合交集的运算，即可得到结果.

【详解】由题意可得，    1 1,M x y x       ，

   1 0,N y y x      ，则  0, NM N    .

故选：D

3．D

【分析】

对于 A：求出体积，然后作差确定大小；对于 BC：举例说明其错误；对于 D：通过证明BC 

面 1A ADP来判断.

【详解】设正三棱台 1 1 1ABC A B C- 上底面边长为 a，下底面边长为b ， a b ，高为 h ，

对于 A：
1 1 1

2 21 3 3 3
3 4 4 4ABC A B CV h a b ab

 
    

 
三棱台 ，

1 1 1

21 3
3 4A BB CV h a   ，

则
1 1 1 1 1 1

2 2 21 3 3 3 33
3 4 4 4 4ABC A B C A BB CV V h a b ab h a 

 
       

 

 2 2 2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 3 3 0
12 12 12 12 12 12 12

h a b ab a a a h b a ab a
 

            
 

，

即 1 1 1 1 1 1
3ABC A B C A BB CV V  ，A 错误；

对于 B：由正三棱台的结构特征易知 1 1AA B 为钝角，所以 1AA 与 1AB 不垂直，所以 1AA 与面

1 1AB C 不垂直，B 错误；

对于 C：（反例）假设该棱台是由正四面体被其中截面所截后形成的棱台，则 1 1 120A B B  o
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，若 2b a ， 1BB a ，

所以     2

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1A B B C A B B B B B BC A B B B A B BC B B B B BC           
uuur uuur uuuur uuur uuur uuur uuuur uuur uuuur uuur uuur uuur uuur

2 2 2 21 0
2

a a a a     ，即 1A B 与 1B C 不垂直，C 错误；

对于 D：取BC中点D， 1 1B C 中点 P ，连接 1, ,AD DP A P，

则 ,BC AD BC PD  ，且 AD PD DI ， ,AD PD 面 ADP，

所以BC 面 ADP，同理 1 1B C 面 1A DP ，又 1 1//BC B C ，

所以 BC 面 1A DP ，则面 ADP与面 1A DP 是同一个面（过一点只有一个平面与已知直线垂

直）

所以BC 面 1A ADP，又 1A A 面 1A ADP，

所以 1AA BC .

故选：D.

4．B

【分析】

构造函数 siny x x  ，利用导数法求最值得 sin x x ，从而有 0.5a  ，再利用函数 0.3logy x

单调递减得0.5 1c  ，利用函数 3xy  单调递增得 1b  ，即可比较大小.

【详解】对
π0,
2

x   
 

，因为 siny x x  ，则 cos 1 0y x    ，即函数 siny x x  在
π0,
2

 
 
 

单调递减，

且 0x  时， 0y  ，则 sin 0x x  ，即 sin x x ，所以 sin0.5 0.5a   ，

因为 0.3 0.3 0.32log 0.5 log 0.25 log 0.3 1   且 0.3 0.3log 0.5 log 0.3 1  ，所以 0.30.5 log 0.5 1c   ，

又 0.5 03 3 1b    ，所以 a c b  .

故选：B
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5．A

【分析】

设    2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 6

53 1 xx x a a x a x a x a x a a x        ，利用赋值法计算可得.

【详解】设    2 3 4 5 6
0 1 2 3 4 5 6

53 1 xx x a a x a x a x a x a a x        ，

令 1x  可得 0 1 2 4 5 63 0a a a a a a a      ，

令 = 1x  可得 0 1 2 3 4 5 6 128a a a a a a a       ，

所以 1 3 5
0 128 64

2
a a a 

     ，

即在   53 1x x  展开式中 x 的奇数次幂的项的系数和为 64 .

故选：A

6．A

【分析】

因为数列 nS 为递增数列，所以 na 从第二项开始，各项均为正数，由此可求d 得取值范围.

【详解】因为 na 为等差数列，且 5 5a  ，所以  5 5na n d   ，

又数列 nS 为递增数列，所以 na 从第二项开始，各项均为正数.

由  2 5 2 5 0a d     5
3

d  .

因为 0na   2n  恒成立，所以数列 na 为常数数列或递增数列，所以 0d ≥ .

综上，
50,
3

d    
.

故选：A

7．C

【分析】

设 2, 1A mx B x   ，利用绝对值三角不等式得 | | | | 2 | |B A B A A    ， ( )( ) 0A B B A   时

等号成立，进而有 4 2 2(2 ) 1 0x m x    且整数根有且仅有两个，对于 2 2( ) (2 ) 1f t t m t    ，

应用二次函数性质及对称性有 0  且 2 22 4t x   ，得 (4) 0f  ，即可求参数范围.

【详解】

设 2, 1A mx B x   ，则原方程为 | | | | 2 | |B A B A A    ，
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由 | | | | | | | | | | 2 | |B A B A A B A B A B A B A            ，

当且仅当 ( )( ) 0A B A B   ，即 ( )( ) 0A B B A   时等号成立，

所以 2 2 2 2 2( )( ) ( 1) ( ) 0A B B A B A x mx        ，

整理得 4 2 2(2 ) 1 0x m x    ①，显然 0x  不满足，

令 2t x ，即 2 2(2 ) 1 0t m t    必有两根，且 1 2 1 0t t   ，故 1 2,t t 为两个正根，

所以 2 2 2 2(2 ) 4 ( 4) 0m m m       ，可得 2m   或 2m  ，

对于 2 2( ) (2 ) 1f t t m t    ，有 2(1) 4 0f m   ，即 2 1t x  ，即 1x   恒满足①，

要使①中整数根有且仅有两个，则对应两个整数根必为 1 ，

若整数根为 1 2,x x 且 1 2x x ，则 1 22 0 2x x     ，即
2 2 2 2

1 1 2 22 4, 2 4t x t x      ，

所以 2(4) 25 4 0f m   ，得
5 5
2 2

m   ，

综上，
5 5, 2 2,
2 2

m            

故选：C

【点睛】关键点点睛：利用绝对值三角不等式的等号成立得到 4 2 2(2 ) 1 0x m x    ，且整数

根有且仅有两个为关键.

8．A

【分析】利用特殊值可排除 B、C，利用函数的性质可确定 A、D.

【详解】对于 BC，由题意可知：
1 32 2 1
2 2

f f          
   

，

显然  f x 的图象不关于
1 1,
2 2

 
 
 

对称，而
3 12 2
2 2

    ，故 B、C 错误；

对于 D，若 x 为有理数，则   1f x
n

 ，显然 n  ，函数无最小值，故 D 错误；

对于 A，若
mx
n

 是有理数，即  ,m n m n 互质，则 ,n m n 也互质，即

1m n mf f
n n n

       
   

，

若 x 为无理数，则1 x 也为无理数，即    1 1f x f x   ，

所以  f x 的图象关于
1
2

x  对称，故 A 正确.

下证： ,m n互质，则 ,n m n 也互质.
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反证法：若 ,m n互质， ,n m n 不互质，不妨设 ,n m ka n kb   ，

则   ,m k b a n kb   ，此时与假设矛盾，所以 ,n m n 也互质.

故选：A

【点睛】思路点睛：根据抽象函数的对称性结合互质的定义去判定 A、B，而作为抽象函数

可以适当选取特殊值验证选项，提高正确率.

9．ACD

【分析】

根据三角函数的定义，可求角 的三角函数，结合诱导公式判断 A 的真假；利用二倍角公

式，求出 2 的三角函数值，结合三角函数的概念指出角 2 的终边与单位圆的交点，由对称

性确定角 终边与单位圆交点，从而判断 BCD 的真假.

【详解】因为角 的顶点为坐标原点，始边与 x 轴的非负半轴重合，终边经过点  3,4P  ，

所以： 5OP  ，所以
4sin
5

 = ，
3cos
5

   ，所以   3cos π cos
5

     ，故 A 对；

又
4 3 24sin 2 2sin cos 2
5 5 25

            
 

，

2 2
2 2 3 4 7cos 2 cos sin

5 5 25
               

   
，

所以 2 的终边与单位圆的交点坐标为：
7 24,
25 25

   
 

，

因为角 的终边与角 2 的终边关于直线 y x  对称，所以角 的终边与单位圆的交点为

24 7,
25 25

 
 
 

，

所以
7tan
24

  ，且 的终边在第一象限，故 CD 正确；

又因为终边在直线 y x  的角为：
ππ ,
4

k k  Z，角 2 的终边与角 的终边关于 y x  对

称，

所以
2 ππ

2 4
k 

   π2 π 2
2

k     k  Z ，故 B 错误.

故选：ACD

10．BD

【分析】

根据题意，由条件可得弦 AB 所在的直线方程，然后将 1 2
2C AB C ABS S△ △ 转化为圆心到直线 AB
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的距离关系，列出方程，代入计算，即可得到结果.

【详解】由题意可得弦 AB 所在的直线方程为 1 2 : 2 6 0C C x a    ，

因为圆
2 2

1 : 6C x y  ，圆心  1 0,0C ，

圆
2 2

2 : 2 0C x y x a    ，圆心  2 1,0C  ，

设圆心  1 0,0C 与圆心  2 1,0C  到直线 AB 的距离分别为 1 2,d d ，

因为 1 2
2C AB C ABS S△ △ ，即 1 2

1 12
2 2

AB d AB d    ，

所以 1 22d d ，又 1 2

6 4
,

2 2
a a

d d
 

  ，

即
6 4

2
2 2
a a 

  ，化简可得 23 20 28 0a a   ，

即   3 14 2 0a a   ，解得 2a  或
14
3

a  .

故选：BD

11．ABD

【分析】

求出 r 的取值范围可判断 A，B；设 1OO x ，根据题意得到d 关于 x 的表达式，构造函数

  26 13
3 3

f x x x    ，对  f x 求导，得到  f x 的单调性和最值可判断 C，D.

【详解】对于 AB，设球心为O，正四面体为 A BCD ， BCD△ 的中心为 1O ，

则O在 1AO 上，
21 31

2 2
AH     

 
，

2

1
2 1 31
3 2 3

DO      
 

，

球与平面 ACD，平面 ABC ，平面 ABD相切，与平面 ABC 相切于点 2O ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。
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