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第1章  CPU的概述

 



CPU简介和演变历程

掌控计算任务的核

心

CPU的定义与
分类

从单核心到多核心，

向专用化方向发展

CPU的演变历
程及其发展趋

势

 

 

 

 



CPU的基本组成

存储和传输数据的

基本组成

寄存器与数据
通路

控制计算和处理数

据的核心部分

控制单元与算
术逻辑单元

提高计算速度和数

据传输效率的重要

组成部分

缓存与总线

 

 



CPU与计算机体系结构

控制整个计算机系

统的核心

CPU的作用与
位置

CPU、内存、硬盘

等组成整个计算机

体系结构

CPU与计算机
体系结构的关

系

主频、核心数、缓

存大小等重要性能

指标

CPU性能指标

 

 



CPU的主要制造商

全球最大的CPU制

造商

英特尔

专注于高性能处理

器的CPU制造商

AMD

主要生产嵌入式

CPU

ARM

生产服务器和大型

计算机CPU

IBM



总结

CPU作为计算机系统的核心部件，掌控着整个计算任务的进

行。随着人们对计算机性能的不断追求，CPU也在不断发展，

逐渐向多核心和专用化的方向发展。在选择CPU时需要综合

考虑各种性能指标，选择最适合自己需求的CPU。
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第2章  CPU的性能指标

 



CPUCPU的时钟频率的时钟频率

时钟频率是指时钟频率是指CPUCPU执行一条指令的速度。影响时钟频率的因执行一条指令的速度。影响时钟频率的因

素有电压、散热、摩尔定律、制造工艺等。提高时钟频率素有电压、散热、摩尔定律、制造工艺等。提高时钟频率

的方法有超频、制冷等。的方法有超频、制冷等。

 



不同架构IMark/MIPS的比较

通用性强，性能中

等

x86

低功耗，性能较差

ARM

高性能，但不常用

MIPS

 

 



复杂度低

加减法01

03

复杂度最高

除法

02

复杂度较高

乘法



指令流水线指令流水线

流水线级数流水线级数

分支预测分支预测

异常处理异常处理

取指器取指器

宽度宽度

缓存缓存

分支预测分支预测

执行器执行器

ALUALU宽度宽度

乘法器乘法器

除法器除法器

CPI的影响因素

数据缓存数据缓存

缓存命中率缓存命中率

缓存容量缓存容量

缓存速度缓存速度



如何提高浮点运算速度

提高浮点运算速度的方法有使用SIMD指令、增加浮点处理器

的数量、使用GPU进行计算等。



●● 0303

第3章  CPU的架构与指令集

 



CPU的RISC/CISC架构

RISC/CISC的定义

概述

性能与设计复杂度

对比

RISC/CISC架
构的优缺点

主流CPU的架构

RISC/CISC架
构的应用

 

 



x86指令集

x86指令集的定义

概述

从8086到现代CPU

x86指令集的
发展历程

复杂性与兼容性的

折衷

x86指令集的
优缺点

 

 



ARM指令集

ARM指令集的定义

概述

从ARM1到现代CPU

ARM指令集的
发展历程

精简性与灵活性的

平衡

ARM指令集的
优缺点

 

 



CPUCPU的指令流水的指令流水
线技术线技术

CPUCPU指令流水线技术是提高指令流水线技术是提高CPUCPU性能的重要手段。其原理是性能的重要手段。其原理是

将将CPUCPU指令分为若干阶段，每个阶段独立执行，并在高速缓指令分为若干阶段，每个阶段独立执行，并在高速缓

存中进行。这样可以使存中进行。这样可以使CPUCPU在同一时间内执行多个指令，并在同一时间内执行多个指令，并

提高提高CPUCPU效率。效率。

 



能够进一步提高CPU性能

增加流水线级数01

03

能够减少CPU流水线的停顿时间

增加数据前推

02

能够减少CPU流水线的停顿时间

增加分支预测器



指令长度指令长度

RISCRISC架构指令长度相对较短架构指令长度相对较短

CISCCISC架构指令长度较长架构指令长度较长

指令复杂度指令复杂度

ARMARM指令相对简单指令相对简单

x86x86指令相对复杂指令相对复杂

指令兼容性指令兼容性

ARMARM指令集版本更新相对频繁指令集版本更新相对频繁

x86x86指令集兼容性较强指令集兼容性较强

RISC/CISC和ARM/x86的对比

指令数量指令数量

RISCRISC架构指令数量相对较少架构指令数量相对较少

CISCCISC架构指令数量较多架构指令数量较多



总结

CPU的架构与指令集决定了CPU的性能和应用范围。

RISC/CISC和ARM/x86都有各自的优缺点，需要根据具体的应

用场景进行选择。CPU指令流水线技术是提高CPU性能的重要

手段，需要结合其他优化技术进行使用。
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第4章  CPU的缓存系统

 



CPU的缓存系统概述

CPU缓存系统的定

义和概念

什么是CPU缓
存系统

分析CPU缓存对计

算机性能的影响

CPU缓存系统
的作用

按照不同的划分标

准来分类CPU缓存

CPU缓存系统
的分类
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