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第一章 简介

 



课程简介课程简介

本课程将深入探讨向量与矩阵的基本概念，介绍它们在数学本课程将深入探讨向量与矩阵的基本概念，介绍它们在数学
和工程领域中的重要意义。学习者将理解向量与矩阵的运算和工程领域中的重要意义。学习者将理解向量与矩阵的运算
规则，掌握其在实际问题中的应用，为日后的学习和工作打规则，掌握其在实际问题中的应用，为日后的学习和工作打
下坚实基础。下坚实基础。

 



向量的概念

向量的基本特点

定义向量

坐标表示与几何表

示

向量的表示方
法

加法、减法、数量

乘法

向量的基本运
算

零向量、单位向量

等

向量的性质



矩阵的概念

矩阵的基本特点

定义矩阵

行列式表示与分块

表示

矩阵的表示方
法

加法、减法、乘法

矩阵的基本运
算

可逆矩阵、对称矩

阵等

矩阵的性质



图像处理、三维建模等

计算机图形学中的应用01

03

信号处理、阵列设计等

电路设计中的应用

02

机器学习、深度学习等

人工智能领域的应用



向量的基本运算

向量的加法是将对应分量相加，向量的减法是将对应分量相

减，而数量乘法是将向量中的每个分量乘以同一个标量。这

些基本运算规则是向量计算中的基础，掌握这些规则对于理

解向量的运算和应用至关重要。



可逆矩阵可逆矩阵

定义定义

条件条件

求逆方法求逆方法

零矩阵零矩阵

性质性质

矩阵加法矩阵加法

矩阵乘法矩阵乘法

单位矩阵单位矩阵

定义定义

性质性质

逆矩阵逆矩阵

矩阵的性质

对称矩阵对称矩阵

定义定义

特点特点

性质性质
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第2章 向量的线性组合

 



线性组合的概念线性组合的概念

线性组合是指将多个向量按照一定的比例相加得到新的向量线性组合是指将多个向量按照一定的比例相加得到新的向量
的操作。在数学中，线性组合是一种基本的向量运算，通过的操作。在数学中，线性组合是一种基本的向量运算，通过
线性组合可以得到向量空间中的任意向量。线性组合的性质线性组合可以得到向量空间中的任意向量。线性组合的性质
包括封闭性、结合律和分配律。线性组合与向量空间的关系包括封闭性、结合律和分配律。线性组合与向量空间的关系
是线性组合是向量空间的基本操作之一，通过线性组合可以是线性组合是向量空间的基本操作之一，通过线性组合可以
更好地理解向量空间的结构。更好地理解向量空间的结构。

 



线性相关与线性无关

线性相关

定义线性相关
和线性无关

线性无关

判断向量组是
否线性相关

应用举例

线性相关与线
性无关的性质
和应用

 

 



向量秩概念

定义向量组的秩01

03

关系证明

向量组的秩与线性无关的关系

02

方法一

求解向量组的秩的方法



讨讨论论线线性性方方程程组组的的
解的情况解的情况
有唯一解有唯一解

无解无解

有无穷多解有无穷多解

使使用用向向量量与与矩矩阵阵的的知知
识求解线性方程组识求解线性方程组
矩阵消元法矩阵消元法

矩阵求逆法矩阵求逆法

  

  

线性方程组的解

介介绍绍线线性性方方程程组组的的
基本概念基本概念
线性方程组由未知数和系数构线性方程组由未知数和系数构

成成

常见形式为常见形式为AxbAxb



总结

向量与矩阵是线性代数的基础知识，了解向量的线性组合、

线性相关与线性无关、向量组的秩以及线性方程组的解，可

以帮助我们更好地理解向量空间和解决实际问题中的线性方

程组。掌握这些知识，可以为学习更高级的线性代数内容奠

定坚实的基础。
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第三章 矩阵的特征值与特征
向量

 



特征值与特征向特征值与特征向
量的定义量的定义

特征值和特征向量是矩阵运算中重要的概念，特征向量是非特征值和特征向量是矩阵运算中重要的概念，特征向量是非
零向量，其方向在相似变换下不变，特征值代表特征向量在零向量，其方向在相似变换下不变，特征值代表特征向量在
变换中的缩放比例。计算特征值和特征向量的方法包括求解变换中的缩放比例。计算特征值和特征向量的方法包括求解
矩阵的特征方程和解线性方程组，而特征值和特征向量具有矩阵的特征方程和解线性方程组，而特征值和特征向量具有
多种性质，如互异性和对称性等。多种性质，如互异性和对称性等。

 



对角化与相似矩阵

矩阵可以相似对角

化到对角矩阵的过

程

定义对角化矩
阵

对角化矩阵的幂运

算简化为对角元素

的幂运算

对角化矩阵的
性质

相似矩阵在矩阵表

示不变性中具有重

要作用

相似矩阵的概
念和应用

 

 



矩阵的奇异值分解

将矩阵分解为三个

矩阵的乘积，其中

奇异值为矩阵的非

负特征值

介绍矩阵的奇
异值分解

通过奇异值分解，

可以得到矩阵的特

征向量及对应的奇

异值

求解矩阵的奇
异值及相应的
左右奇异向量

奇异值分解用于降

低数据维度和保留

数据重要特征

奇异值分解在
数据压缩和降
维中的应用

 

 



利用特征值和对应的特征向量对矩阵进行分解

计算方法01

03

 

 

02

特征值分解在信号处理和图像处理中得到广泛应用

应用领域



对称性对称性

对称矩阵的特征向量一定是正对称矩阵的特征向量一定是正

交的交的

正交矩阵的特征值一定为正交矩阵的特征值一定为±1±1

线性相关性线性相关性

矩阵的特征值与矩阵的秩相关矩阵的特征值与矩阵的秩相关

矩阵的特征向量与齐次线性方矩阵的特征向量与齐次线性方

程组相关程组相关

正交性正交性

正交矩阵特征向量的模长为正交矩阵特征向量的模长为11

正交矩阵的逆矩阵为其转置矩正交矩阵的逆矩阵为其转置矩

阵阵

特征值与特征向量的性质

互异性互异性

不同特征值对应的特征向量线不同特征值对应的特征向量线

性无关性无关

矩阵的不同特征向量正交矩阵的不同特征向量正交



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/348100120132006051
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