
本章学习要求：

n 了解：网络互连的基本概念
 

n 掌握：网络互连的类型与层次 

n 掌握：典型网络互连设备的工作原理
 

n 了解：第三层交换技术与应用



n 消除息孤岛 

n 多种网络平台并存

n 有时需要把大的LAN划分成更小的LAN

n 网络的安全可靠性的需要 

6.1  网络互连的基本概念 

为什么要互连？



6.1.1  网络互连的概念 

n 网络互连（Internetworking）是指将分布在不同
地理位置的网络、设备相连接，以构成更大规模
的互连网络系统，并实现互连网络资源的共享；

n 互连的网络和设备可以是同种类型的网络、不同类
型的网络，以及运行不同网络协议的设备与系统。 



同构网络：指互联的两个网络从应用层到逻辑链路控

制子层，相对应的层次采用相同的协议，而对数据

链路层中的MAC子层和物理层这两层中的对应层次

可遵循不同的协议。

异构网络：是指不同类型网络，这些网络至少从网

络层到物理层的协议都不相同，甚至从应用层到物理层

所有各层对应层次的协议都不相同。



6.1.2  网络互连的要求 

n不同网络互连要解决以下几个方面问题：

n(1) 不同的编址方案

n每种网络有不同的端点名字、编址方法与目录保持方案，
需要提供全局网络编址方法与目录服务。

n(2) 不同的分段(最大分组尺寸 )

n在互连的网络中，分组从一个网络传送到另一个网络时，往往需
要分成几部分，这称为分段。

n(3) 不同的网络访问机制

n对于不同的网络，访问控制机制可能是相同的，也可能是不同
的。



(4) 不同的超时

面向连接的传送服务总要等待应答响应，如超时后仍没有接到响
应，则需要重传。但在互连的网络中，数据传送有时需要经过多
个网络，这需要更长的时间，因此应设定合适的超时值，以防止
引起不必要的超时重传。

(5) 差错恢复

各个网络有不同的差错恢复功能，互联网络的服务既不应
依赖也不应影响各个网络原来的差错恢复能力。

(6) 状态报告

不同的网络有不同的状态报告，互联网络还应提供网络互连的状
态报告信息。



(7) 路由选择技术

网络内部的路径选择一般依靠各个网络特有的差错检测与拥塞
控制技术，而互联网络应具有在不同网络之间进行路由选择的
能力。

(8) 用户访问控制

不同的网络有不同的用户访问控制方法，用于管理用户对
网络的访问权限。互联网络也需要具有对不同网络的用户
访问权限的控制能力。

(9) 连接和无连接服务

不同的网络可能提供面向连接的服务，或无连接的数据报
服务。互联网络的服务不应该依赖于原来各个网络所提供
的服务类型。



网络互连的功能 

n 基本功能
  基本功能是指网络互连所必需的功能，包括不同网

络之间传送数据时的寻址与路由功能选择等功能；

n 扩展功能
  扩展功能是指当互连的网络提供不同的服务类型时所需

的功能，包括协议转换、分组长度变换、分组重新排序
及差错检测等功能。 



6.2  网络互连的类型与层次 

6.2.1  网络互连的类型 

１．局域网－局域网互连（LAN — LAN）

２．局域网－广域网互连（LAN — WAN）

３．广域网－广域网互连（WAN — WAN）

４．局域网－广域网－局域网互连

　　　　　　（LAN – WAN – LAN）
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6.2.2  网络互连的层次

n 互连（Interconnection）是指在两个物理网络
之间至少有一条在物理上连接的线路，但不能保
证两个网络一定能进行数据交换，这取决于两个
网络的通信协议是否相互兼容；

n 互通 （Intercommunication）是指两个网络之间可
以交换数据；

n 互操作（Interoperability）是指网络中不同计算机
系统之间具有透明访问对方资源的能力；



注意：

互连是基础

互通是手段

互操作是目的



网络互连的层次 

从协议的层次看，可以把网络互连分成下列层次：

 ·物理层互连，使用中继器或转发器（repeater）。

中继器用于同种网络的物理层上，对接收信号进行再生

和发送，扩大一个网络的作用范围。

　　　

 



　　　中继器主要用于扩展传输距离，其功

能是对从一条电缆上接收的信号进行再

生，并发送到另一条电缆上。

　。。。算不算真正的网络互连？？



　　　中继器只是网络段的互联设备而非网

络的互联设备。

　　　中继器也能把不同传输媒体的网络

连在一起。



中继器实物

http://www.mexontec.com.cn/
http://cn.made-in-china.com/china-products/productviewSeKQqdEBXJWm/%E7%BC%83%E6%88%A0%E7%B2%B6%E6%B6%93%EE%85%A0%E6%88%B7%E9%8D%A3?html


n 数据链路层互连，使用网桥或桥接器
（bridge）,在数据链路层对帧信息进行
存储转发。



• 网络层互连，使用路由器（router），在网络层存储

转发分组。

• 比网络层高的层次互连，使用网关（gateway），又

称网间连接器、信关或联网机。由于对运输层及运

输层以上的协议进行转换，所以网关实际上是一个

协议转换器。它可以是双向的，也可以是多向的。

网关是中继系统中最复杂的一种。



6.3  典型网络互连设备的工作原理 
  6.3.1  网桥 

网桥的应用环境 ：

n 一个单位的多个部门局域网的互连；

n 办公楼之间局域网的互连；

n 将数千台计算机按地理位置或组织关系划分为多
个子网的互连；

n 超过单个局域网的最大覆盖范围的多个局域网互
连；

n 企业中部门的信息对安全、保密方面要求不同的局
域网互连。



网桥的基本特征 

n 网桥在数据链路层上实现局域网互连；
n 网桥能够互连两个采用不同数据链路层协议、不同传

输介质与不同传输速率的网络； 

n 网桥以接收、存储、地址过滤与转发的方式实现
互连的网络之间的通信；

n 网桥需要互连的网络在数据链路层以上采用相同的协
议；  

n 网桥可以分隔两个网络之间的广播通信量，有利于改
善互连网络的性能与安全性。
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