
长沙市 2024—2025 学年度高三阶段性检测（一）

数学试卷（答案在最后）

时量：120 分钟    总分：150 分

一、选择题（本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的）

1. 设集合
 1A x x 

，集合
 B x y x 

，则 A B I （    ）

A.  1,1 B.  0,1 C.  0,1 D.  1,

【答案】C

【解析】

【分析】求解绝对值不等式和函数定义域解得集合 ,A B ，再求交集即可.

【详解】根据题意，可得    1 1 , 0A x x B x x      ，

故 { 0 1} [0,1)A B x x     .

故选：C .

2. 已知复数 z 满足 i 1 2i  z ，则复数 z 在复平面内对应的点位于（    ）

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【答案】D

【解析】

【分析】根据复数的除法运算法则、结合共轭复数的定义、复数在复平面内对应点的特征进行求解即可.

【详解】 i 1 2i  z 2

1 2i ( 1 2i) i 2 i
i i

z     
     2 iz   ，

所以复数 z 在复平面内对应的点位于第四象限，

故选：D

3. 已知一个古典概型，其样本空间中共有 12 个样本点，其中事件A 有 6 个样本点，事件 B 有 4 个样本

点，事件 A B 有 8 个样本点，则 ( )P AB  （    ）

A. 
2
3

B. 
1
2

C. 
1
3

D. 
1
6

【答案】D

【解析】



【分析】依题意计算可得   1
2

P A  ，   1
3

P B  ，   2
3

P A B  ，再由概率的加法公式计算即可得

1( )
6

P AB  .

【详解】根据概率公式计算可得   6 1
12 2

P A   ，   4 1
12 3

P B   ，   8 2
12 3

P A B   ；

由概率的加法公式可知        P A B P A P B P AB    ，代入计算可得
1( )
6

P AB 

故选：D

4. 已知等差数列 na 的前 5 项和 5 35S  ，且满足 5 113a a ，则等差数列{an}的公差为（    ）

A. -3 B. -1 C. 1 D. 3

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意得到 5 15 10 35S a d   ， 5 1 14 13a a d a   ，解得答案.

【详解】 5 15 10 35S a d   ； 5 1 14 13a a d a   ，解得 3d  ， 1 1a  .

故选：D

5. 已知  51 2my x y
x

   
 

的展开式中 2 4x y 的系数为 80，则 m 的值为（    ）

A. 2 B. 2 C. 1 D. 1

【答案】A

【解析】

【分析】根据题意可得
5 5 51 1(2 ) (2 ) (2 )my x y x y my x y

x x
       
 

，利用二项式展开式的通项公式

1 Cr n r r
r nT a b

  求出 2 4x y 的项的系数，进而得出结果.

【详解】
5 5 51 1(2 ) (2 ) (2 )my x y x y my x y

x x
       
 

，

在
51 (2 )x y

x
 的展开式中，由

1 5 5 4
5 5(2 ) ( ) ( 1) 2r r r r r r r rx C x y C x y       ，

令
4 2

4
r

r
 

 
，得 r 无解，即

51 (2 )x y
x

 的展开式没有 2 4x y 的项；

在 5(2 )my x y 的展开式中，由
5 5 5 1

5 5(2 ) ( ) ( 1) 2r r r r r r r rmyC x y mC x y       ，



令
5 2

1 4
r

r
 

  
，解得 r=3，

即 5(2 )my x y 的展开式中 2 4x y 的项的系数为
3 5 3 3

5( 1) 2 40mC m    ，

又
5(2 )( )x my x y  的展开式中 2 4x y 的系数为 80，

所以 40 80m  ，解得 2m   .

故选：A.

6. 如图，正方形 ABCD中， 2 ,DE EC P
uuur uuur

是直线 BE 上的动点，且 ( 0, 0)AP xAB y AD x y   
uuur uuur uuur

，则

1 1
x y

 的最小值为（    ）

  

A. 2 2 B. 2 3 C. 4 2 3
3

 D. 4

【答案】C

【解析】

【分析】根据给定图形，用 ,AB AE
uuur uuur

表示向量 AD
uuur

，再利用共线向量定理的推论，结合“1”的妙用求解即

得.

【详解】正方形 ABCD中， 2DE EC
uuur uuur

，则
2 2
3 3

AD AE ED AE CD AE AB     
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

而 AP xAB y AD 
uuur uuur uuur

，则 ( 2 2) ( )
3 3

A Bx AE A xP AB y ABy Ey A   
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

又点 , ,B P E 共线，于是
2( ) 1
3

x y y   ，即 1
3
yx   ，而 0, 0x y  ，

因此
3

1
3

1 1 1)( 4 4 4 2 3( ) 2
3 3 33

x y x y
x x y y

yx
xy xy


          ，

当且仅当
3

x y
y x

 ，即
3 3 33

2
y x 

  时取等号，



所以当
3 3 3 3 3,

2 2
x y 

  时，
1 1
x y

 取得最小值
4 2 3

3
 .

故选：C

7. 设
3

103
a  ， ln1.03b  ， 0.03e 1 c ，则下列关系正确的是（    ）

A. a b c  B. b a c 

C. c b a  D. c a b 

【答案】C

【解析】

【分析】构造函数    e 1 , 0xf x x x    .利用导数判断单调性，证明出 0.03e 1 0.03  .构造函数

     ln 1 , 0g x x x x    .利用导数判断单调性，证明出 ln1.03 0.03 ，得到c b ；构造函数

     ln 1 , 0
1

xh x x x
x

   


.利用导数判断单调性，证明出
3ln1.03

103
 ，即为b a .即可得到答案.

【详解】记    e 1 , 0xf x x x    .

因为   e 1xf x   ，所以当 0x  时，   0f x  ，所以  f x 在(0, + ∞)上单调递增函数，所以当 0x 

时，    0 0f x f  ，即 1xe x  ，所以 0.03e 1 0.03  .

记      ln 1 , 0g x x x x    .

因为   1 1 0
1 1

xg x
x x

    
 

，所以𝑔(𝑥)在(0, + ∞)上单调递增函数，所以当 0x  时，

   0 0g x g  ，即  ln 1 x x  ，所以 ln1.03 0.03 .

所以c b .

记      ln 1 , 0
1

xh x x x
x

   


.

因为  
   2 2

1 1
1 1 1

xh x
x x x

   
  

，所以当 0x  时，   0h x  ，所以  h x 在(0, + ∞)上单调递增

函数，所以当 0x  时，    0 0h x h  ，即  ln 1
1

xx
x

 


，所以
0.03 3ln1.03

1 0.03 103
 


.

所以b a .

综上所述： c b a  .

故选：C
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