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第一章 简介

 



什么是遥感图像什么是遥感图像
分类分类

遥感图像分类是指利用遥遥感图像分类是指利用遥
感技术获取的各种遥感图感技术获取的各种遥感图
像，通过计算机技术对图像，通过计算机技术对图
像进行解译和分类，从而像进行解译和分类，从而
识别和提取出感兴趣的地识别和提取出感兴趣的地
物信息。物信息。

 



遥感图像分类的意义

有效监测资源利用

情况

资源管理

监测环境变化并制

定保护计划

环境保护

辅助规划城市建设

和发展方向

城市规划

提供农业生产的空

间信息支持

农业发展



不同波段的反射率特征

光谱信息01

03

观察地物变化过程

时序信息

02

地物相互位置关系

空间信息



林业林业

森林资源调查森林资源调查

火灾监测预警火灾监测预警

地质勘探地质勘探

矿产资源勘察矿产资源勘察

地质灾害监测地质灾害监测

环境监测环境监测

水质监测水质监测

空气污染分析空气污染分析

遥感图像分类的应用领域

农业农业

优化农田布局优化农田布局

监测病虫害情况监测病虫害情况



遥感图像分类的发展趋
势

随着遥感技术和人工智能的不断发展，遥感图像分类将朝着

高精度、自动化、多源异构数据融合等方向发展，为更多领

域提供精准、可靠的信息支持。
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第2章 遥感图像的获取

 



分辨率较高，适合小范围地物识别

航拍01

03

灵活性高，适合小范围、高精度的获取

无人机

02

覆盖范围广泛，可监测大范围地表变化

卫星遥感



遥感图像的预处理

在进行图像分类之前，需要对遥感图像进行预处理，包括去

噪、辐射校正、几何校正等步骤，以提高分类的准确性。预

处理能够消除图像中的干扰因素，使得后续分类更加准确可

靠。



遥感图像的地物提取

将图像分割成不同

地物区域

分割图像

对地物进行分类识

别

识别地物

获取准确的地物样

本数据

提取样本

分析地物在图像中

的分布规律

地物分布



形状特征形状特征

地物的边界形状和大小地物的边界形状和大小

地物的几何结构信息地物的几何结构信息

纹理特征纹理特征

地物的纹理分布和变化地物的纹理分布和变化

地物的纹理密度和复杂度地物的纹理密度和复杂度

组合特征组合特征

综合多种特征参数进行分类综合多种特征参数进行分类

提高分类精度和准确性提高分类精度和准确性

遥感图像的特征提取

光谱特征光谱特征

不同波段的光谱反射特性不同波段的光谱反射特性

地物的色彩和光谱信息地物的色彩和光谱信息



遥感图像的获取遥感图像的获取
方式方式

遥感图像的获取方式包括遥感图像的获取方式包括
航拍、卫星遥感、无人机航拍、卫星遥感、无人机
等多种途径。其中，航拍等多种途径。其中，航拍
能够提供高分辨率的影像，能够提供高分辨率的影像，
适合用于小范围地物的识适合用于小范围地物的识
别和监测。卫星遥感具有别和监测。卫星遥感具有
覆盖范围广泛的特点，可覆盖范围广泛的特点，可
用于大范围地表变化的监用于大范围地表变化的监
测和分析。无人机则具有测和分析。无人机则具有
灵活性高的优势，可以实灵活性高的优势，可以实
现小范围、高精度的图像现小范围、高精度的图像
获取任务。获取任务。
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第3章 遥感图像分类方法

 



监督分类方法监督分类方法

监督分类方法是指在训练监督分类方法是指在训练
样本已知的情况下，通过样本已知的情况下，通过
构建分类器对图像进行分构建分类器对图像进行分
类。常用算法包括最大似类。常用算法包括最大似
然分类、支持向量机等。然分类、支持向量机等。
这些方法能够准确划分不这些方法能够准确划分不
同类别，对于遥感图像分同类别，对于遥感图像分
类具有重要意义。类具有重要意义。

 



监督分类方法

基于统计学原理进

行图像分类

最大似然分类

通过构建超平面实

现分类

支持向量机

利用多个决策树进

行分类

随机森林

 

 



无监督分类方法

无监督分类方法是指在训练样本未知的情况下，根据图像内

部的统计特征进行分类。常用算法包括k均值聚类、ISO数据

聚类等。这些方法可以自动发现数据的潜在结构，适用于遥

感图像中类别未知的情况。



基于样本间的距离进行聚类

k均值聚类01

03

 

 

02

利用图像中像素的相似性进行分组

ISO数据聚类



半监督分类方法

半监督分类方法是监督分类和无监督分类的结合，通过利用

部分已知样本和未知样本进行分类。这种方法可以提高分类

的准确性和效率，适用于遥感图像中样本标注不完整的情况。
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