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水工建筑物水泥灌浆标准 SL62-94 

水工建筑物水泥灌浆施工技术标准 〔以下简称本标准〕是水利水电工程水

泥灌浆施工的技术准则。 

本标准适用于Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ级水工建筑物基岩灌浆、水工隧洞灌浆和混凝土坝

接缝灌浆工程。Ⅳ、Ⅴ级水工建筑物灌浆工程可参照使用。 

以下灌浆工程在施工前或施工初期应进展现场灌浆试验： 

(1) Ⅰ、Ⅱ级水工建筑物基岩帷幕灌浆； 

(2) 地质条件复杂地区或有特殊要求的Ⅰ、Ⅱ级水工建筑物基岩固结灌浆和

水工隧洞固结灌浆。 

施工前，设计单位或建立单位应向施工单位提供灌浆设计文件并进展技术交

底。 

基岩和水工隧洞灌浆工程设计文件应包括以下内容： 

(1) 工程设计图和设计说明书； 

(2) 灌浆地区工程地质和水文地质资料； 

(3) 灌浆试验报告及有关资料 

(4) 灌浆施工技术要求； 

(5) 灌浆质量检查方法和质量标准； 

(6) 初步设计阶段的灌浆施工组织设计。 

混凝土坝接缝灌浆工程设计文件应包括以下内容： 

(1) 坝体构造和灌浆设计说明书； 

(2) 接缝灌浆分区和灌浆系统设计图； 
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(3) 坝块混凝土应到达的温度值和测定温度的方法，混凝土坝接缝设计张开

度、增开度限值； 

(4) 灌浆施工技术要求； 

(5) 灌浆质量检查方法和质量标准； 

(6) 初步设计阶段的灌浆施工组织设计。 

施工单位应做好以下工作： 

(1) 编制施工组织，严格按照灌浆施工技术要求施工； 

(2) 建立质量体系，全面实行质量管理，确保施工质量 

(3) 制定平安操作规程和劳动保护措施，文明施工；在廊道和井洞内作业应

有良好的通风措施； 

(4) 对从事灌浆施工的人员应进展技术培训，考核不合格者不得上岗。 

灌浆工程所用的风、水、电应设置专用管路和线路。 

已完成灌浆或正在灌浆的地区，其附近 30m以内不得进展爆破作业，如必须

进展爆破作业，应采取减震和防震措施，并应征得设计或建立、监理部门同

意。 

对灌浆工程中的各类钻孔应分类统一编号；对施工情况必须如实、准确地记

录；对资料必须及时整理，绘制成图表；单元工程完毕后，应及时进展质量

检查和验收。 

灌浆工程宜使用测记灌浆压力、注入率等施工参数的自动记录仪。设计和施

工单位应对灌浆资料及时分析，对灌浆施工技术及时总结，不断优化设计和

施工。  

灌浆工程所采用的水泥品种，应根据灌浆目的和环境水的侵蚀作用等由设计
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确定。一般情况下，应采用普通硅酸盐水泥或硅酸盐大坝水泥。当有耐酸或

其它要求时，可用抗酸水泥或其它类特种水泥。  

    使用矿渣硅酸盐水泥或火山灰质硅酸盐水泥时，应得到设计许可。灌浆浆

液水灰比不宜稀于 1：1〔重量比，以下同〕。  

回填灌浆所用的水泥标号不应低于 325 号。帷幕和固结灌浆所用的水泥标号

不应低于 425 号。坝体接缝灌浆所用的水泥标号不应低于 525 号。  

    帷幕灌浆和坝体接缝灌浆，对水泥细度的要求为通过 80μm方孔筛的筛余

量不宜大于 5%；当坝体接缝张开度小于时，对水泥细度的要求为通过 71μm方

孔筛的筛余量不宜大于 2%。  

    钢衬接触灌浆对水泥标号和细度的要求可参照坝体接缝灌浆的相应要求。  

灌浆用水泥必须符合质量标准，不得使用受潮结块的水泥。采用细水泥时，

应严格防潮和缩短存放时间。  

灌浆用水应符合拌制水工混凝土用水的要求。  

水工建筑物水泥灌浆一般使用纯水泥浆液。在特殊地质条件下或有特殊要求

时，根据需要，通过现场灌浆试验论证，可使用以下类型浆液：  

(1) 细水泥浆液：系指干磨水泥浆液、湿磨水泥浆液和超细水泥浆液； 

(2) 稳定浆液：系指掺有少量稳定剂，析水率不大于 5%的水泥浆液； 

(3) 混合浆液：系指掺有混合料的水泥浆液； 

(4) 膏状浆液：系指缩性屈服强度大于 20Pa 的混合浆液。  

根据灌浆需要，可在水泥浆液中掺入以下掺和料： 

(1) 砂：应为质地坚硬的天然砂或人工砂，粒径不宜大于,细度模数不宜大于

2.0.SO3 含量不宜大于 3%； 
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(2) 粘性土：塑性指数不宜小于 14,粘粒〔粒径小于〕含量不宜低于 25%，含

砂量不宜大于 5%，有机物含量不宜大于 3%； 

(3) 粉煤灰：应为精选的粉煤灰，不宜粗于同时使用的水泥，烧失量宜小于

8%，SO3含量宜小于 3%； 

(4) 水玻璃：模数宜为 2.4—3.0,浓度宜为 30&45 波美度； 

(5)其它掺和料。  

根据灌浆需要，可在水泥浆液中参加以下外加剂： 

(1) 速凝剂：水玻璃、氯化钙、三乙醇胺等； 

(2) 减水剂：萘系高效碱水剂、木质素璜酸盐类减水剂等； 

(3) 稳定剂：膨润土及其它高塑性粘土等； 

(4) 其它外加剂。 

    所有外加剂凡能溶于水的应以水溶液状态参加。 

 各类浆液掺入掺和料和参加外加剂的种类及其掺加量应通过室内浆材试验

和现场灌浆试验确定。  

纯水泥浆液一般可不再进展室内试验。其它类型浆液应根据工程需要，有选

择地进展以下各项性能试验：  

(1) 掺和料的细度和颗分曲线；  

(2) 浆液的流动性或流变参数；  

(3) 浆液的沉降稳定性；  

(4) 浆液的凝结时间；  

(5) 结石的容重、强度、弹性模量和渗透性；  

(6) 其它。  
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 制浆材料必须称量，称量误差应小于 5%。水泥等固相材料宜采用重量称量法。  

 各类浆液必须搅拌均匀并测定浆液密度。  

 纯水泥浆液的搅拌时间，使用普通搅拌机时，应不少于 3min；使用高速搅拌

机时，宜不少于 30s. 浆液在使用前应过筛，自制备至用完的时间宜小于 4h.  

 拌制细水泥浆液和稳定浆液应参加减水剂和采用高速搅拌机。高速搅拌机搅

拌转速应大于 1200r/min. 搅拌时间宜通过试验确定。细水泥浆液自制备至用

完的时间宜小于 2h.  

/s. 各灌浆地点应测定来浆密度，调制使用。 

 寒冷季节施工应做好机房和灌浆管路的防寒保暖工作。炎热季节施工应采取

防热和防晒措施。浆液温度应保持在 5--40℃之间。假设用热水制浆，水温不

得超过 40℃。 

 

 搅拌机的转速和拌和能力应分别与所搅拌浆液类型和灌浆泵的排量相适应，

并应能保证均匀、连续地拌制浆液。  

 灌浆泵性能应与浆液类型、浓度相适应，容许工作压力应大于最大灌浆压力

的 1.5 倍，并应有足够的排浆量和稳定的工作性能。 

    灌注纯水泥浆液应采用多缸柱塞式灌浆泵。 

 灌浆管路应保证浆液流动畅通，并应能承受 1.5 倍的灌浆压力。 

 灌浆泵和灌浆孔口处均应安设压力表。使用压力宜在压力表最大表值的

1/4--3/4 之间。压力表应经常进展检定，不合格的和已损坏的压力表严禁使

用。压力表与管路之间应设有隔浆装置。 
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 灌浆塞应和采用的灌浆方式、方法、灌浆压力及地质条件相适应。胶塞〔球〕

应具有良好的膨胀性和耐压性能，在最大灌浆压力下能可*地封闭灌浆孔段，

并且易于安装和卸除。 

 灌浆压力大于 3MPa时，应配制和采用以下灌浆设备和机具： 

  (1) 高压灌浆泵，其压力摆动范围不大于灌浆压力的 20%； 

  (2) 耐蚀灌浆阀门； 

  (3) 钢丝编织钢管； 

  (4) 大量程压力表，其最大标值宜为最大灌浆压力的 2.0--2.5 倍； 

  (5) 孔口封闭器或专用高压灌浆塞。 

 集中制浆站的制浆能力应满足灌浆顶峰期所有机组用浆需要。制浆站应配备

除尘设备，当浆液需掺入掺和料或参加外加剂时，应增设相应的设备。 

 所有灌浆设备应注意维护保养，保证其正常工作状态，并应有备用量。 

 前应完成初期最低库水位以下的帷幕灌浆及其质量检查和验收工

作。蓄水后，帷幕灌浆应在库水位低于孔口高程时施工。  

 同一地段的基岩灌浆必须按先固结灌浆后帷幕灌浆的循序进展。  

 帷幕灌浆必须按分序加密的原则进展。 

    由三排孔组成的帷幕，应先进展边排孔的灌浆，然后进展中排孔的灌浆。

边排孔宜分为三序施工，中排孔可分为二序或三序施工。 

    由两排孔组成的帷幕，宜先进展下游排孔的灌浆。每排孔宜分为三序施工。 

    单排帷幕孔应分为三序施工。  

 帷幕灌浆采用自上而下分段灌浆法，一个坝段或一个单元工程内，后序排上

的第一序孔宜在前序排上最后次序孔在岩石中均灌完 15m后在开场钻进。 
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    同一排上相邻的两个次序孔之间，以及后序排上第一次序孔与其相应部位

前序排上最后次序孔之间，在岩石中钻孔灌浆的间隔高差不得小于 15m.  

 帷幕后的主排水孔和扬压力观测孔必须在相应部位帷幕灌浆检查合格后，方

可开场钻进。 

施工中不得在帷幕线上进展可能导致不良后果的灌浆试验。  

固结灌浆宜在有混凝土覆盖的情况下进展。钻孔灌浆必须在相应部位的混凝

土到达 50%设计强度后，方可进展。 

 固结灌浆应按分序加密的原则进展，可分为二序或三序施工。  

 安排总体工程进度时，对固结灌浆施工时间应作合理安排。  

 帷幕灌浆孔宜采用回转式钻机和金刚石钻头或硬质合金钻头钻进；固结灌浆

孔可采用各式合宜的钻机和钻头钻进。  

 帷幕灌浆钻孔位置与设计位置的偏差不得大于 10cm.因故变更孔位时，应征

得设计同意。实际孔位应有记录；孔深应符合设计规定。  

 帷幕灌浆孔宜选用较小的孔径，钻孔孔壁应平直完整。  

 帷幕灌浆钻孔必须保证孔向准确。钻机安装必须平正稳固；钻孔宜埋设孔口

管；钻机立轴和孔口管的方向必须与设计孔向一致；钻进应采用较长的粗径

钻具并适当控制钻进压力。  

 帷幕灌浆孔应进展孔斜测量，发现偏斜超过要求应及时纠正或采取补正措

施。  

 垂直的或顶角小于 5。的帷幕灌浆孔，其孔底的偏差值不得大于表 3.2.6 中

的规定。 
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表 3.2.6 钻孔孔底最大允许偏差值 

孔深(m) 20 30 40 50 60 

最大允许偏差值(m)      

 

 

    孔深大于 60m时，孔底最大允许偏差值应根据工程实际情况并考虑帷幕的

排数具体确定，一般不宜大于孔距。  

 顶角大于 5。的斜孔，孔底最大允许偏差值应根据工程实际情况按表 3.2.6

中规定适当放宽，方位角偏差值不宜大于 5。.  

 钻孔偏差不符合 3.2.6 和 3.2.7 条规定时，应结合该部位灌浆资料和质量检

查情况进展全面分析，如确认对帷幕灌浆质量有影响时，应采取补救措施。  

  钻灌浆孔时应对岩层、岩性以及孔内各种情况进展详细记录。  

 钻孔遇有洞穴、塌孔或掉块难以钻进时，可先进展灌浆处理，而后继续钻进。

如发现集中漏水，应查明漏水部位、漏水量和漏水原因，经处理后，再行钻

进。  

 钻进完毕等待灌浆或灌浆完毕等待钻进时，孔口均应堵盖，妥加保护。  

 灌浆孔〔段〕在灌浆前应进展钻孔冲洗，孔内沉积厚度不得超过 20cm.  

 帷幕灌浆孔〔段〕在灌浆前宜采用压力水进展裂隙冲洗，直至回水清净时止。

冲洗压力可为灌浆压力的 80%，该值假设大于 1MPa时，采用 1MPa.  

 在岩溶、断层、大裂隙等地质条件复杂地区，帷幕灌浆孔〔段〕是否需要进

展裂隙冲洗以及如何冲洗，应通过现场灌浆试验或由设计确定。  
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 无地下水位资料时，一个单元工程内帷幕灌浆开场前，可以利用先导孔测定

一次地下水位，作为该单元内的代表。稳定标准为：每 5min 测读一次孔内水

位，当水位下降速度连续两次均小于 5cm/min 时，可认为稳定，以最后的观

测值作为地下水位值。  

 帷幕灌浆采用自上而下分段灌浆法时，先导孔应自上而下分段进展压水试

验，各次序灌浆孔的各灌浆段在灌浆前宜进展简易压水。 

    压水试验应在裂隙冲洗后进展，采用五点法或单点法，按附录 A执行。  

    简易压水可在裂隙冲洗后或结合裂隙冲洗进展。压力可为灌浆压力的 80%，

该值假设大于 1MPa.压水 20min, 每 5min 测读一次压入流量，取最后的流量值

作为计算流量，其成果仍以透水率表示，按附录 A中公式〔A1〕计算。  

 帷幕灌浆采用自下而上分段灌浆法时，先导孔仍应自上而下分段进展分段进

展压水试验。各次序灌浆孔在灌浆前全孔应进展一次钻孔冲洗和裂隙冲洗。

除孔底段外，各灌浆段在灌浆前可不进展裂隙冲洗和简易压水。  

 固结灌浆孔应采用压力水进展裂隙冲洗，直到回水清净时止。冲洗压力可为

灌浆压力的 80%，该值假设大于 1MPa时，采用 1MPa。  

    地质条件复杂、多孔串孔以及设计对裂隙冲洗有特殊要求时，冲洗方法宜

通过现场灌浆试验或由设计确定。 

 固结灌浆孔灌浆前的压水试验应在裂隙冲洗后进展，采用单点法，按附录 A

执行。试验孔数不宜少于总孔数的 5%。  

 在岩溶泥质充填物和遇水性能易恶化的岩层中，灌浆前可不进展裂隙冲水和

简易压水，也宜少做或不做压水试验。  
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灌浆孔的基岩段长小于 6m时，可采用全孔一次灌浆法，大于 6m时，可采用

自上而下分段灌浆法、自下而上分段灌浆法、综合灌浆法或孔口封闭灌浆法。  

 基岩灌浆方式有循环式和纯压式两种。帷幕灌浆应优先采用循环式，射浆管

距孔底不得大于 50cm；浅孔固结灌浆可采用纯压式。  

 帷幕灌浆段长度宜采用 5--6m, 特殊情况下可适当缩减或加长，但不得大于

10cm.  

 进展帷幕灌浆时，坝体混凝土和基岩的接触段应先行单独灌浆并应待凝，接

触段在岩石中的长度不得大于 2m.  

 采用自上而下分段灌浆法时： 

(1) 灌浆塞应塞在已灌段段底以上处，以防漏灌； 

  (2) 孔口无涌水的孔段，灌浆完毕后可不待凝。但在断层、破碎带等地质条

件复杂地区则宜待凝，待凝时间应根据地址条件和工程要求确定。 

 采用自上而下分段灌浆法时，灌浆段的长度因故超过 10m, 对该段宜采取补

救措施。  

 帷幕灌浆孔各灌浆段，不管透水率大小均应按技术要求进展灌浆。  

 固结灌浆孔相互串浆时，可采用群空并联灌注，孔数不宜多于 3个，并应控

制压力，防止混凝土面或岩石面抬动。  

 

 灌浆压力宜通过灌浆试验确定，也可通过公式计算或根据经历先行拟定，而

后在灌浆施工过程中调整确定。  

 采用循环式灌浆，压力表应安装在孔口回浆管路上；采用纯压式灌浆，压力

表应安装在孔口进浆管路上。压力读数宜读压力表指针摆动的中值，当灌浆
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/34811503307

2006132
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