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2024年新高考新题型数学选填压轴好题汇编09

一、单选题

1 (2024·广东梅州·二模)已知点F为双曲线C：
x2

3
- y2= 1的右焦点，点N在 x轴上 (非双曲线顶

点)，若对于在双曲线C上 (除顶点外)任一点P，∠FPN恒是锐角，则点N的横坐标的取值范围为 ( )

A. 2, 14
3  B. 2, 17

3  C. 3, 14
3  D. 3, 17

3 
2 (2024·广东·二模)已知球O与圆台O1O2的上、下底面和侧面均相切，且球O与圆台O1O2的体积

之比为
1
2
，则球O与圆台O1O2的表面积之比为 ( )

A. 1
6

B. 1
4

C. 1
3

D. 1
2

3 (2024·广东·二模)在平面直角坐标系 xOy中，已知圆O:x2+y2= 1，若等腰直角△ABC的直角边

AC为圆O的一条弦，且圆心O在△ABC外，点B在圆O外，则四边形OABC的面积的最大值为 ( )

A. 5
2
+ 1 B. 2+ 1 C. 6

2
+ 1 D. 3+ 1

4 (2024·湖南益阳·模拟预测)已知 f x 的定义域为 0,+∞ ,f x 是 f x 的导函数，且 x2 f x +

2xf x = lnx，2ef e = 1，则 f 1
3 ,f sin 14 ,f tan 12 的大小关系是 ( )

A. f 1
3 < f sin 14 < f tan 12  B. f sin 1

4 < f 13 < f tan 12 
C. f tan 1

2 < f 13 < f sin 14  D. f sin 1
4 < f tan 12 < f 13 

5 (2024·湖南益阳·模拟预测)如图所示，4个球两两外切形成的几何体，称为一个“最密堆垒”．显

然，即使是“最密堆垒”，4个球之间依然存在着空隙．材料学研究发现，某种金属晶体中 4个原子的“最密

堆垒”的空隙中如果再嵌入一个另一种金属原子并和原来的 4个原子均外切，则材料的性能会有显著性变

化．记原金属晶体的原子半径为 rA，另一种金属晶体的原子半径为 rB，则 rA和 rB的关系是 ( )

A. 2rB= 3rA B. 2rB= 6rA C. 2rB= 3- 1 rA D. 2rB= 6- 2 rA

6 (2024·湖北武汉·模拟预测)若函数 f x = 3cos ωx+ φ  ω< 0，- π
2
< φ< π

2 的最小正周期为

π，在区间 - π
6
, π
6 上单调递减，且在区间 0, π

6 上存在零点，则 φ的取值范围是 ( )

A. π
6
, π
2  B. - π

2
,- π
3 
 C. π

3
, π
2


  D. 0, π

3 




2

7 (2024·湖北武汉·模拟预测)如果 a< x< b，记 x 为区间 a,b 内的所有整数．例如，如果 2< x

< 3.5，则 x = 3；如果 1.2< x< 3.5，则 x = 2或 3；如果 2.3< x< 2.7，则 x 不存在．已知T= 1+ 1
4 2

+ 1
4 3
+⋯+ 1

4 81
，则 T = ( )

A. 36 B. 35 C. 34 D. 33

8 (2024·山东·二模)已知函数 f(x) = sin ωx+ π
6 (ω> 0)，若将 f(x)的图象向左平移

π
3
个单位后

所得的函数图象与曲线 y= f(x)关于 x= π
3
对称，则ω的最小值为 ( )

A. 2
3

B. 1
3

C. 1 D. 1
2

9 (2024·山东·二模)已知 f x 为定义在R上的奇函数，设 f x 为 f x 的导函数，若 f x =
f 2- x + 4x- 4，则 f 2023 = ( )

A. 1 B. -2023 C. 2 D. 2023

10 (2024·河南信阳·模拟预测)棱长为 1的正方体ABCD-A1B1C1D1中，点P为BD1上的动点，O

为底面ABCD的中心，则OP的最小值为 ( )

A. 3
3

B. 6
3

C. 6
6

D. 3
2

11 (2024·河南信阳·模拟预测)若直线 y= ax+ b与曲线 y= ex相切，则 a+ b的取值范围为

( )

A. (-∞,e] B. [2,e] C. [e,+∞) D. [2,+∞)

12 (2024·福建福州·模拟预测)函数 f x = 2sinωx 3sinωx+ cosωx (ω> 0)在 0, π
3 上单调递

增，且对任意的实数 a，f x 在 (a,a+ π)上不单调，则ω的取值范围为 ( )

A. 1, 5
2 
 B. 1, 5

4 
 C. 1

2
, 5
2 
 D. 1

2
, 5
4 


13 (2024·浙江嘉兴·二模)6位学生在游乐场游玩A,B,C三个项目，每个人都只游玩一个项目，每个

项目都有人游玩，若A项目必须有偶数人游玩，则不同的游玩方式有 ( )

A. 180种 B. 210种 C. 240种 D. 360种

14 (2024·浙江嘉兴·二模)已知定义在 0,+∞ 上的函数 f x 满足 xf x = 1- x f x ，且 f 1 >
0，则 ( )

A. f 1
2 < f 1 < f 2  B. f 2 < f 1 < f 1

2 
C. f 1

2 < f 2 < f 1  D. f 2 < f 1
2 < f 1 

15 (2024·浙江宁波·二模)在正四棱台ABCD-A1B1C1D1中，AB= 4,A1B1= 2,AA1= 3，若球O

与上底面A1B1C1D1以及棱AB,BC,CD,DA均相切，则球O的表面积为 ( )

A. 9π B. 16π C. 25π D. 36π

16 (2024·浙江宁波·二模)已知集合P= x,y |x4+ax- 2024= 0 且 xy= 2024 ，若P中的点均在
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