
第二章 整式的加减

2.1  整式（第 1 课时）（6 大题型）  

分层作业

考查图形一 用字母表示数

1．（2023 秋·全国·七年级专题练习）某商品原价为 a 元，先提高 20%，然后连续两次降价，每次降价

10%．则该商品的价格是（　　）

A． a元 B． 0.972a 元 C．0.968a 元 D．0.96a  元

【答案】B

【分析】根据题目要求列出代数式    1 20% 1 10% 1 10%a    化简计算即可．

【详解】依题意，该商品经过一次20%的升价，再经过两次10% 的降价，目前的价格为：

   1 20% 1 10% 1 10% 1.2 0.9 0.9 0.972a a a       ．

故选：B．

【点睛】本题考查用字母表示数，较为简单；另外本题为选择题，在化简计算时可采用尾数判别法（即

1.2 0.9 0.9  的结果应有三位小数且尾数是 2）可快速选出答案．

2．（2023·江苏·七年级假期作业）如果设正方形纸的边长为 acm，所折无盖长方体形盒子的高为 hcm，用 a

与 h 来表示这个无盖长方体形盒子的容积是（　　）



A． 2( )a h h  B． 2( 2 )a h h  C． 2( )a h h  D． 2( 2 )a h h 

【答案】B

【分析】根据题意求得无盖长方体形盒子的长、宽、高，然后计算体积即可．

【详解】依题意得：（a-2h）（a-2h）•h=（a-2h）2•h（cm3） 故选 B．

【点睛】考查了列代数式．找到关键描述语从而根据等量关系准确的列出函数关系式是解决问题的关键．

3．（2023 秋·全国·七年级专题练习）若2022 13 m  ，则2022 14               （用含m 式子表示）．

【答案】 2022m  / 2022 m

【分析】将 14 改写成  13 1 ，再利用乘法分配律进行计算即可得．

【详解】解： 2022 13 m Q ，

 2022 14 2022 13 1    

2022 13 2022 1   

2022m  ，

故答案为： 2022m  ．

【点睛】本题考查了利用字母表示数、有理数乘法的分配律，熟练掌握乘法分配律是解题关键．

4．（2023·全国·七年级假期作业）若 x、y 分别表示 1﹣9 中一个数字，小明想用 x、y 来组成一个两位数且

把 x 放在 y 的右边，则这个两位数可以表示为     ．

【答案】10y+x

【分析】根据两位数的表示方法即可求解．

【详解】解：由题意可知，这个两位数可以表示为 10y+x．

故答案为 10y+x．

【点睛】本题考查列代数式，会用字母表示两位数是解答的关键．

5．（2023 秋·七年级课时练习）用字母表示图中阴影部分的面积．

【答案】（1）ab﹣bx；（2）R2 1
4

 πR2



【分析】（1）读图可得，阴影部分的面积＝大长方形的面积﹣小长方形的面积；

（2）阴影部分的面积＝正方形的面积﹣扇形的面积．

【详解】解：（1）阴影部分的面积＝ab﹣bx；

（2）阴影部分的面积＝R2 1
4

 πR2．

【点睛】本题考查代数式的应用，解决问题的关键是看懂图，找到所求的阴影部分的面积和各部分之间的

等量关系．

6．（2023 秋·全国·七年级随堂练习）如图，用字母表示图中阴影部分的面积．

【答案】阴影部分的面积为mn pq

【分析】根据阴影部分面积=大长方形面积-空白部分长方形面积进行求解即可．

【详解】解：由题意得： = =S S S mn pq 阴影 大长方形 空白长方形 ，

∴阴影部分的面积为mn pq ．

【点睛】本题考查列代数式，解题的关键是理解题意，灵活运用所学知识解决问题，属于中考常考题型．

考查题型二 列代数式

1．（2023 秋·七年级课时练习）某商店在甲批发市场以每包 a元的价格购进了 40包茶叶，又在乙批发市场以

每包b 元 ( )a b 的价格购进了同样的茶叶60 包．如果将这些茶叶以每包
2

a b
元的价格全部卖出，那么这家

商店盈利还是亏损（    ）

A．盈利 B．亏损 C．不盈不亏 D．盈亏不能确定

【答案】B

【分析】根据题意列代数式结合售价减进价与 0 比较即可得到答案；

【详解】解：由题意可得，

(60 40) 40 60 10 10 10( )
2

a b a b a b a b
        ，

∵ a b ，



∴10( ) 0a b  ，

故选 B；

【点睛】本题考查列代数，解题的关键是找到相应的关系式．

2．（2023 春·湖北武汉·七年级统考开学考试）从上海到济南，甲车用 12 小时走完，乙车用 20 小时走完，甲

车和乙车的速度比是（    ）

A．5∶3 B．3∶5 C．
1 1:
5 3

D．
11:
3

【答案】A

【分析】设从上海到济南的路程为 x ，根据速度等于路程除以时间，分别求出甲车，乙车的速度，即可得

解．

【详解】解：设从上海到济南的路程为 x ，

则：甲车的速度为：
12
x
，乙车的速度为：

20
x
，

∴甲车和乙车的速度比是 : 5 : 3
12 20
x x

 ；

故选 A．

【点睛】本题考查列代数式，解题的关键是掌握速度等于路程除以时间．

3．（2023 秋·七年级课时练习）用代数式表示：

（1） x 与它的
1
2 的差：         ；

（2） a与b 的和的 3 倍：         ；

（3） x 与 2 的和的倒数：         ；

（4） a b， 两数的立方和：         ；

（5） a c， 两数差的立方：         ．

【答案】     
1
2

x x       3 a b      
1

2x 
     3 3a b      3( )a c

【分析】（1）先表示出它的
1
2 即

1
2

x，再表示差；

（2）先表示出 a与b 的和；

（3）先表示出 x 与 2 的和，再表示倒数；

（4）先表示出 a b， 两数的立方，再表示出立方和；

（5）先表示出 a c， 两数的差，再表示出差的立方．

【详解】解：（1） x 与它的
1
2 的差：

1
2

x x ；



（2） a与b 的和的 3 倍：  3 a b ；

（3） x 与 2 的和的倒数：
1

2x 
；

（4） a b， 两数的立方和： 3 3a b ；

（5） a c， 两数差的立方： 3( )a c ．

故答案为：（1）
1
2

x x ；（2）  3 a b ；（3）
1

2x 
；（4） 3 3a b ；（5） 3( )a c ．

【点睛】本题考查了代数式的列法，熟练掌握列代数式的基本要领是解题的关键．

4．（2023 春·北京朝阳·七年级校考期末）某品牌洗衣机降价 25%后，每台售价为 x 元，则该品牌洗衣机原来

的价格为       元 .

【答案】
4
3

x

【分析】降价 25%，则按照原价的1 25% 出售，再根据售价为 x 元进行列式求解即可．

【详解】解：根据题意得，该品牌洗衣机原来的价格为
4

1 25% 3
x x


元，

故答案为：
4 .
3

x

【点睛】本题考查列代数式，解题的关键是读懂题意，理解售价为 x 元对应原价的  1 25% ．

5．（2023 秋·七年级课时练习）列代数式：

(1)已知一个三位数的个位数字是 a，十位数字是b ，百位数字是 c，求这个三位数．

(2)某地区夏季高山的温度从山脚处开始每升高 100 米，降低0.7 C ，若山脚温度是 28 C ，求比山脚高 x 米处

的温度．

【答案】(1)100 10c b c 

(2)  28 0.007 Cx 

【分析】（1）根据数的表示，用数位上的数字乘以数位即可；

（2）先用 x 米除以 100 再乘以0.7 ，即降低的温度，然后再用山脚的温度减去这个降低的温度即可．

【详解】（1）解：∵数的表示，用数位上的数字乘以数位，

∴已知一个三位数的个位数字是 a，十位数字是b ，百位数字是 c，

那么这个三位数用整式表示为100 10c b c  ；

（2）解：  28 0.7 28 0.007 C
100

x x     ．



即山上 x 米处的温度是  28 0.007 Cx  ．

【点睛】本题考查了列代数式，充分理解题意是解题的关键．

6．（2023 秋·全国·七年级专题练习）某种墨水笔的批发价为 1.5 元/支．开学季，文具批发店推出两种优惠

活动（一次只能参加一种优惠活动）如下：

活动一：满减活动：购物金额满 99 元减 10 元；满 199 元减 25 元；满 299 元减 60 元；

活动二：打折活动：若一次购买 100 支以上，全部打 8 折．

某文具店老板批发了 n 支此款墨水笔．

(1)若150 199n  ，用代数式表示在两种优惠活动下文具店老板需要支付的费用；

(2)使用活动二批发此款墨水笔，会不会出现多买比少买花钱少的情况？说明理由．

【答案】(1)按活动一需支付 (1.5 25)n  元；按活动二需支付1.2n 元

(2)见解析

【分析】（1）根据两种活动方案计算费用即可；

（2）通过计算购买 100 支与 120 支的费用情况，对比即可作出判断．

【详解】（1）解：由题意知：当 150n  时，1.5 150 225  （元）；当 199n  时，1.5 199 298.5  （元），

当150 199n  时，

按活动一需支付的费用为：1.5 25 (1.5 25)n n    元；

按活动二需支付的费用为：1.5 80% 1.2n n   （元）；

即当150 199n  时，按活动一需支付 (1.5 25)n  元；按活动二需支付1.2n 元；

（2）解：使用活动二批发此款墨水笔，会出现多买比少买花钱少的情况．

如购买 100 支，要支付费用：100 1.5 150  （元）；购买 120 支，要支付费用：120 1.5 80% 144   （元），

而150 144 ，

∴使用活动二批发此款墨水笔，会出现多买比少买花钱少的情况．

【点睛】本题考查了列代数式，理解题意并正确列出代数式是解题的关键．

考查题型三 用代数式表示数、图形规律

1．（2023 春·湖北武汉·七年级统考开学考试）如图，摆第一个图形需要 4 根火柴，摆第二个图形需要 7 根火

柴，……，以此类推． 那么摆第八个图形需要（    ）根火柴．



   

A．24 B．27 C．25 D．28

【答案】C

【分析】根据给出的图形，得到第 n个图形需要  4 3 1n  根火柴，进而求出第八个图形所需要的火柴

数．

【详解】解：由图可知，摆第一个图形需要 4 根火柴，

摆第二个图形需要 4 3 7  根火柴，

摆第三个图形需要 4 3 2 10   根火柴，

L

∴第 n个图形需要  4 3 1n  根火柴，

∴摆第八个图形需要  4 3 8 1 25    根火柴；

故选 C．

【点睛】本题考查图形类规律探究．解题的关键是得到第 n个图形需要  4 3 1n  根火柴．

2．（2023 春·重庆荣昌·七年级统考期末）如图，用黑白两种颜色的正六边形地面砖按如下规律拼成若干个图

案，那么第 6 个图案中的白色地面砖有（    ）

A．24 B．26 C．34 D．36

【答案】B

【分析】根据三个图案找出第 n 个图案中白色地砖的规律，然后推出第 6 个图案中的白色地面砖的个数．

【详解】第一个图案中白色地砖有 4 1 2 6   块，

第二个图案中白色地砖有 4 2 2 10   块，

第三个图案中白色地砖有 4 3 2 14   块，

所以第 n 个图案中白色地砖有  4 2n  块，

故第 6 个图案中的白色地面砖有 4 6 2 26   块，



故选：B．

【点睛】本题考查图形的变化规律，用代数式表示出一般规律是解题的关键．

3．（2023 秋·全国·七年级专题练习）有一个多项式为 2 3 4 52 3 4 5a a a a a     按照这样的规律写下去，

第 2016 项为是       ；第 n 项为      ．

【答案】     20162016a       1 n nna

【分析】符号的规律：n 为奇数时，单项式为负号，n 为偶数时，符号为正号；系数的绝对值的规律：第 n

个对应的系数的绝对值是 n．指数的规律：第 n 个对应的指数是 n．依此即可求解．

【详解】解：有一个多项式为： 2 3 4 52 3 4 5a a a a a     L ，按此规律写下去，

第 2016 项是 20162016a ，

第 n 个项是  1 n nna ．

故答案为： 20162016a ；  1 n nna ．

【点睛】本题考查了规律型：数字的变化类，分别找出单项式的系数和次数的规律是解决此类问题的关

键．

4．（2023 春·山东青岛·七年级统考期中）如图，某品牌自行车每节链条的长度为 2.5cm，交叉重叠部分的圆

的直径为0.8cm．

（1）观察图形，填写如表；

链条节数/ x （节） 2 3 4 5 …

链条长度/ y （ cm） 4.2 5.9 7.6         …

（2）如果一辆自行车的链条（安装以后）共由60 节链条组成，那么链条的总长度是           cm．

【答案】     9.3      102.8

【分析】（1）根据表格可知 y 与 x 的关系式，可知 5x  时， y 的值；

（2）将 60x  代入（1）中函数关系式即可．

【详解】解：（1）根据题意，得 2.5 (2.5 0.8)( 1) 1.7 0.8y x x      ，

当 5x  时， 1.7 5 0.8 9.3y     ，

故答案为：9.3；



（2）当 60x  时， 1.7 60 0.8 102.8y     （ cm），

故答案为：102.8．

【点睛】本题考查了图形的变化规律，函数关系式，根据表格信息表示出函数关系式是解题的关键．

5．（2023 春·安徽阜阳·七年级校考阶段练习）观察下列图形，完成下列问题．

  

(1)数一数，完成下列表格．

直线的条数 2 3 4 5

交点的个数

(2)若有 n条直线相交，则最多有交点__________个．（用含 n的代数式表示）

【答案】(1)1，3，6，10

(2)
( 1)

2
n n 

【分析】（1）根据图形信息即可求解；

（2）根据（1）中直线条数与交点的数量的关系即可求解．

【详解】（1）解：根据图示，

直线的条数 2 3 4 5

交点的个数 1 3 6 10

故答案为：1，3，6，10．

（2）解：根据题意设有 n条直线，则交点的数量为
( 1)

2
n n 

，

当 2n  时，则
( 1) 2 (2 1) 1

2 2
n n   

  ；

当 3n  时，则
( 1) 3 (3 1) 3

2 2
n n   

  ；

当 4n  时，则
( 1) 4 (4 1) 6

2 2
n n   

  ；

当 5n  时，则
( 1) 5 (5 1) 10

2 2
n n   

  ，符合题意；

故答案为：
( 1)

2
n n 

．



【点睛】本题主要考查图形规律与整式的混合运算，理解图示含义，掌握整式的混合运算是解题的关键．

6．（2023 秋·全国·七年级专题练习）用同样规格的黑，白两种颜色的正方形瓷砖按如图所示的方式铺宽为1.5

米的小路．

(1)铺第 6 个图形用黑色正方形瓷砖 　　块，用白色正方形瓷砖 　　块；

(2)按照此方式铺下去，铺第 n 个图形用黑色正方形瓷砖 　　块，用白色正方形瓷砖 　　块（用含 n 的代

数式表示）；

(3)在（2）的基础上，若黑，白两种颜色的瓷砖规格都为（长为0.5米×宽0.5米），若按照此方式铺满一段总

面积为24.75平方米的小路时，n 是多少？

【答案】(1)25，14

(2) (1 )4n ，  2 2n

(3)16

【分析】（1）根据图形算出前几个图形中含有的瓷砖数，找到规律，再代入求解；

（2）由（1）的规律填空；

（3）根据瓷砖数乘一块瓷砖的面积等于总面积列方程求解．

【详解】（1）解：第 1 个图形中有1 4 5  个黑色正方形瓷砖，有 2 2 4  个白色瓷砖；

第 2 个图形中有1 4 2 9   个黑色正方形瓷砖，有 2 2 2 6   个白色瓷砖；

第 3 个图形中有1 4 3 13   个黑色正方形瓷砖，有 2 2 3 8   个白色瓷砖；

，

第 n个图形中有 (1 )4n 个黑色正方形瓷砖，有 (2 2 )n 个白色瓷砖； 4n

第 6 个图形中有 25 个黑色正方形瓷砖，有 14 个白色瓷砖；

故答案为：25，14；

（2）由（1）知：第 n个图形中有 (1 )4n 个黑色正方形瓷砖，有 (2 2 )n 个白色瓷砖，

故答案为： (1 )4n ， (2 2 )n ；

（3）第 n个图形中有 (1 )4n 个黑色正方形瓷砖，有 (2 2 )n 个白色瓷砖，



故第 n个图形中有 (1 4 (2 2) ) (6 3)n n n     个正方形瓷砖；

(6 3) 0.25 24.75n    ，

解得： 16n  ．

【点睛】本题考查了图形的变换类，找到变化规律是解题的关键．

考查题型四 代数式的概念

1．（2023 秋·七年级课时练习）下列各式中，代数式的个数是（   ）

① 6x  ； ② 2 2a b b a   ； ③ b； ④ 4 1 7x   ； ⑤ 0 ； ⑥ 4 3 0a   ；

A．2 个 B．3 个 C．4 个 D．5 个

【答案】B

【分析】根据代数式的定义：用运算符号将字母和数字连接起来的式子，包括单个字母和数字，进行判断

即可．

【详解】解：由题意，得： 6, ,0x b 为代数式，共 3 个；

故选：B．

【点睛】本题考查代数式的识别，熟练掌握代数式的定义，是解题的关键．

2．（2023·上海·七年级假期作业）在 3 2x  ，0，5 1y  ，
2

4
dS 

 ， x y ，
s
t
， 2006a 中，是代数式的有

（    ）个．

A．4 B．5 C．6 D．7

【答案】B

【分析】代数式的概念：用运算符号和括号把数或表示数的字母连接而成的式子叫做代数式，单独一个数

或者一个字母也是代数式；据此判断即可获得答案．

【详解】解：Q 3 2x  ，0，5 1y  ，
s
t
， 2006a 是代数式；

2

4
dS 

 ， x y 不是代数式；

代数式有 5 个；

故选：B．

【点睛】此题考查了代数式的概念，熟练掌握代数式的概念是解答此题的关键．

3．（2023 秋·全国·七年级专题练习）用基本运算符号（包括加、减、乘、除、乘方和开方）把       或       

连接起来的式子，我们称这样的式子为代数式．

【答案】     数     表示数的字母

【解析】略

4．（2023 秋·全国·七年级课堂例题）已知下列各式：① 2 1x  ，②8，③ 10nm  ，④ x y y x   ，⑤ a，⑥



2l r ，

⑦ ，⑧ 2a h ，⑨ 3 2 5  ，⑩1 10 ，其中代数式有       （填写序号）．

【答案】①②③⑤⑦⑧

【分析】根据代数式的定义，逐个进行判断即可．

【详解】解：① 2 1x  ，是代数式，符合题意；

②8，是代数式，符合题意；

③ 10nm  ，是代数式，符合题意；

④ x y y x   ，不是代数式，不符合题意；

⑤ a，是代数式，符合题意；

⑥ 2l r ，不是代数式，不符合题意；

⑦ ，是代数式，符合题意；

⑧ 2a h ，是代数式，符合题意；

⑨ 3 2 5  ，不是代数式，不符合题意；

⑩1 10 ，不是代数式，不符合题意；

综上：是代数式的有①②③⑤⑦⑧．

故答案为：①②③⑤⑦⑧．

【点睛】本题主要考查了代数式的定义，解题的关键是掌握代数式定义：代数式是由数和表示数的字母经

加、减、乘、除、乘方和开方等代数运算所得的式子，或含有字母的数学表达式称为代数式．注意事项：

（1）单独的一个数或者一个字母也是代数式；（2）代数式不能带有“=、≈、≠、≥、≤、<、>”等表示大小关

系的符号．

5．（2023·上海·七年级假期作业）下列各式，哪些是代数式？

（1） 6x  ；                （2） 2 2a b b a   ；                （3） 4 1 7x   ；        

（4）0；                    （5）
2
3

x ；                            （6） 4 3 0a   ；

（7） 32 6 ；            （8）8 2 0m n  ；                    （9） 2 22 4a ab b  ；    

（10） 2 14
4

m m  ；    （11）  2 2 2 1a b a b    ；        （12）  2 216 8 cmx x  ．

【答案】（1）、（4）、（5）、（7）、（9）、（10）、（11）

【分析】根据代数式的概念解答即可．

【详解】解：（1） 6x  ；（4）0；（5）
2
3

x ；（7） 32 6 ；（9） 2 22 4a ab b  ；（10） 2 14
4

m m  ；（11）



 2 2 2 1a b a b    ；是代数式．

（2） 2 2a b b a   ；是等式，不是代数式；

（3） 4 1 7x   ；（6） 4 3 0a   ；（8）8 2 0m n  ；是不等式，不是代数式；

（12）  2 216 8 cmx x  ，带单位，不是代数式；

（1）、（4）、（5）、（7）、（9）、（10）、（11）是代数式．

【点睛】此题考查代数式问题，解题的关键是掌握代数式的定义解答．用运算符号把数字与字母连接而成

的式子叫做代数式．单独的一个数或一个字母也是代数式．

6．（2023 秋·全国·七年级专题练习）指出下列各式中，哪些是代数式，哪些不是代数式?

（1） 2 1x  ；（2） 1a  ；（3） 2
4S R ；（4） ；（5）

7
2
；（6）

1 1
2 3

 ．

【答案】（1）（4）（5）是代数式；（2）（3）（6）不是代数式

【分析】根据代数式的概念，用运算符号把数字与字母连接而成的式子叫做代数式.单独的一个数或一个字

母也是代数式，由此进行判断即可．

【详解】解：（1）（4）（5）是代数式；

（2）（3）（6）不是代数式．

【点睛】本题主要考查了代数式的概念，解题的关键在于能够熟练掌握代数式的概念．

考查题型五 代数式的书写方法

1．（2023 秋·七年级课时练习）下列式子符合书写要求的是（    ）

A． 4a B． x y C．
13
2

m D．
5
2

a

【答案】D

【分析】根据代数式的书写要求对各选项分析判断后利用排除法求解．

【详解】解：A、应该写成 4a，错误；

B、应该写成
x
y ，错误；

C、应该写成
7
2

m，错误；

D、
5
2

a ，书写正确；

故选：D．

【点睛】本题考查了代数式的书写要求：（1）在代数式中出现的乘号，通常简写成“ g
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