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1 观测工作概述 

1.1 工程概况 

XXX水库位于遵义市红花岗区西北郊，遵义市城区上游，地处乌江支流湘

江上游喇叭河上，坝址以上集水面积 100km2，水库总库容 2960 万 m3，坝顶

高程为 878.10m, 系湘江上游一座以防洪为主兼有供水等综合效益的中型水

库。 

拦河坝为混凝土重力拱坝，最大坝高 39.1m，坝底宽 15m，坝顶宽 5m, 坝

顶弧长 132m。坝址河流段流向 SE12°，河床高程 844.60m，宽 35m，左岸坡

度 40°，向上变缓，右岸坡角 40°，向上变陡，为基本对称的梯形河谷，两

岸峰顶高程大于 900m，其宽高比为 3.25。岩层产状为 N65-70°E/SE∠27°，

岩层倾下游，偏左岸，为横向河谷。坝址区为单斜岩层，无大的折裂构造破

坏，主要以裂隙切割为主。 

1.2 安全监测工作内容 

受 XXXX供水实业有限公司的委托,在 2015 年 1 月至 2019 年 12 月期

间,XXXX检测公司负责对 XXXX水库建筑物的运行工况进行观测并提交观测资

料分析报告。 

本报告系 2017年 2月至 2018年 5月运行期观测报告,资料收集时间段为

2013年 1 月 18至 2018 年 5月 17 日。 

1.3 观测设施运行情况 

XXXX水库共计监测测点 124(个、套、支),其中渗压计 5 支,温度计 10 支,

测缝计 9 支，无应力计 12 支，应变计 60 支。坝区表面变形观测点共 28 个,

其中水平位移表面变形控制网点 8个、水平位移点 5个、垂直位移控制网点 3

个、工作基点 4个、垂直位移点 5个、以及 850m高程 3个沉降点。截止 2018

年 5 月 17 日,我方工作人员对大坝监测系统进行观测并对所采集数据进行分

析,现能正常工作的有效测点共计 100个,本阶段新增失效测点 2 支(套、个),

可更换测点完好率为 89.3%,不可更换测点完好率为 76.5%，满足大坝安全监
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测的需要。 

表 1.2-1 仪器运行情况统计表 

监测项目 仪器名称 单位 数量 

施工期

失效测

点 

运行期失

效数量 
失效测点编号 备注 

外部变形 

表面变形控

制网点 
个 8 0 0  可更换 

垂直位移控

制网 
个 3 0 1 LS1 可更换 

垂直位移工

作基点 
个 4 0 1 BM1 可更换 

水平位移点 个 5 0 0  可更换 

垂直位移点 个 5 0 0  可更换 

850m 高程垂

直位移点 
个 3 0 1 CZ7 可更换 

渗流渗压 渗压计 支 5 0 1 P2 不可更换 

温度 温度计 支 10 1 3 T6，T8，T9，T10 不可更换 

接缝 测缝计 支 9 1 2 J7，J8，J9 不可更换 

应力应变 

无应力计 支 12 2 1 N3，N4，N5 不可更换 

应变计 支 60 8 4 

S1-1 ，S2-1 ，S2-3 ，

S5-1 ，S5-2 ，S5-3 ，

S5-4 ，S5-5 ，S6-4 ，

S8-5 ，S10-1 ，S10-2, 

不可更换 

合计 支/套 124 12 14 完好率：可更换 89.3% 、不可更 76.5%  

1.4 观测工作情况  

本阶段对大坝进行了 16次表面变形观测，满足规范要求，观测时库水位

在 861.30m～871.70m 之间。平均气温约 17.9℃。本阶段对渗流渗压、接缝、

应力应变、温度变化情况观测了 16 次，满足规范要求，并按照规范要求且结

合工程的实际情况进行了现场巡视检查。 

1.5 观测资料精度评价  

1.5.1 内观仪器观测精度分析 

XXXX水库蓄水期观测严格遵照《混凝土坝安全监测技术规范》

（SL601-2013）的要求并结合枢纽建筑物实际情况进行。本阶段对坝区各枢

纽建筑物进行了系统性的观测。通过对各观测资料的整编分析，了解建筑的
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工作情况。本阶段各有效测点测值稳定、工作正常，观测精度满足规范要求。 

1.5.2 外部变形观测精度分析 

本阶段使用徕卡 TS50 全站仪及徕卡 DNA03水准仪进行大坝外部变形观

测，TS50全站仪观测精度为：测距精度为 0.6+1ppm，测角精度为 0.5″；DNA03

水准仪测量精度为每公里往返中误差 0.3mm。 

测量数据使用武汉测绘科技大学提供的“科傻”测量平差软件进行平差

计算，并打印成果及精度。边长经过仪器加常数、乘常数、气象及投影改正。

观测最大误差及规范允许误差见表 1.4-1。 

表 1.4-1 观测误差统计表 

序号 观测项目 观测最大误差 规范允许值 备注 

一 垂直位移监测网    

1 闭合差 0.31mm ±0.52mm  

2 每站高差中误差 0.25mm ±0.30mm  

2 最弱点高程中误差 0.41mm ±1.0mm  

二 水平位移监测点    

1 测角中误差 0.88＂ ±1.8＂  

2 最弱点位中误差 0.97mm ±3.0mm  

3 最弱边相对中误差 1/18.1万 1/10万  

从上表可知，各项观测误差均小于规范规定的允许限差，表明外部变形

观测精度满足规范要求，观测数据有效，观测成果可以作为大坝变形分析的

依据。 
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2 监测项目与测点布置 

XXXX水库大坝安全监测系统主要包括：大坝外部变形观测、渗流渗压、

温度、接缝、应力应变观测。 

2.1 坝体外部变形监测 

2.1.1 水平位移监测 

（1）水平位移监测基准网 

根据相关规范规定对大坝外部变形监测的精度要求，按《工程测量规范》

(GB50026-2007)中二等三角网（边角网）的精度执行，在左、右岸布置控制

点，组成平面位移监测基准网。 

（2）水平位移监测点布置 

按《工程测量规范》中三等测量精度要求进行观测，在坝顶共布置位移

标点5个，左右岸各布设基准网点4个，组成8个点的四边形监测基准网。用于

观测大坝的水平位移，所有基准点、位移观测点均采用强制对中板砼观测墩。 

2.1.2 垂直位移监测 

根据XXX水库大坝实际情况，采用DANA03水准仪观测大坝的垂直位移，结

合有关规范规定，大坝坝顶的垂直位移基准网及位移点观测均按《工程测量

规范》中的二等精度要求执行。 

（1）垂直位移监测基准网 

观测采用精密水准法进行，精密水准网是枢纽建筑物变形监测的基准，

根据地形条件、枢纽布置情况，进行精密水准网布设。精密水准网由校核基

点、工作基点、起测基点、水准标组成，每次测量均应按相应精度控制进行

闭合观测。校核基点建立在大坝以外1.5km处，即大坝应力影响范围以外。在

距坝址1.5km之外设3点组成的基点组，边长100m，组成等边三角形，在三角

形中心设置测站，在测站上定期观测三点之间的高差，测点选用岩石标。自

校核基点起用工作基点设水准路线引至大坝，在两岸基岩上设置2个水准工作

基点，作为日常观测时的起测基点。 

2.2 渗流渗压监测 
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渗流渗压监测采用埋设孔隙水压力计的方法进行，仪器布置在大坝拱冠梁

剖面上。在 838.5m 高程的基岩内布置 3 支孔隙水压力计，其中 1 支位于基础

防渗帷幕前，另外 2 支位于防渗帷幕后，以监测基础渗压情况和检验防渗帷

幕效果；在 847.0m 高程的坝体内布置 2 支孔隙水压力计，监测坝体孔隙水压

力。 

2.3 接缝监测 

坝体缝隙监测包括坝段之间的横缝和坝体与坝肩基岩之间缝隙的监测，采

用在缝隙之间埋设测（裂）缝计的方法进行，仪器沿水平方向布置在缝的中

间位置。坝体与坝肩基岩间缝隙裂缝计位于第Ⅰ坝段与基岩接触面上，埋设

高程为 866.0m；测缝计分 3个高程布置，在 845.0m 高程的Ⅲ#、Ⅳ#坝段间和

Ⅴ#、Ⅵ#坝段间的横缝上各布置 1支测缝计。在 854.0m 高程的Ⅱ#、Ⅲ#坝段

间和Ⅳ#、Ⅴ#坝段间以及Ⅴ#、Ⅵ#坝段间的横缝上各布置1支测缝计。在866.0m

高程的Ⅱ#、Ⅲ#坝段间和Ⅳ#、Ⅴ#坝段间以及Ⅵ#、Ⅶ#坝段间的横缝上各布

置 1 支测缝计。共布置了 1 支裂缝计，8支测缝计，监测大坝的缝隙变化情况。 

2.4 应力应变监测 

坝体应力应变监测采用埋设五向应变计组的方法进行。分别在 842.0m 高

程、860.0m 高程的左、右拱端以及拱冠梁的上、下游处各布置 1 组五向应变

计组，共 12组，应变计采用 DI-25 型应变计。无应力计与应变计组配合埋设，

距应变计组 1.5m。通过应变计组测值来掌握坝体内各个部位的应力应变情况。 

2.5温度监测 

坝体温度监测采用埋设温度计的方法进行，温度计主要布置在大坝拱冠梁

剖面上。其中上游面 6 支，分别位于 842.0m、848.0m、854.0m、860.0m、866.0m、

871.0m 高程上；下游面 3 支，分别位于 842.0m、850.0m、859.0m 高程上，在

842.0m 高程上坝体中部布置 1 支温度计，监测坝体内部温度。共计埋设 10支

温度计。 

 



XXXX水库运行期观测报告                                                                    XXXX检测公

司 

 

第 6 页 共 17 页 

3 巡视检查 

对工程枢纽建筑物进行巡视检查，库水位约在 860.50m～871.70m 之间变

化，平均气温约 17.9℃，现场检查发现： 

（1）下游坝面局部湿润且有轻微渗水，下游面施工缝处有钙质离析现象。

但是渗漏量多次观测无明显变化。  

 

（2）坝面完好平整，未发现裂缝、错动、沉陷；相邻坝段之间无错动，

伸缩缝开合状况良好。 

 

（3）大坝廊道导向排水孔有水冒出,廊道长期积水。 
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