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PART 01

引言



    

短期负荷预测的意义

电力系统规划和运行

短期负荷预测是电力系统规划和运行

的重要环节，能够为电网调度、机组

组合、经济调度等提供决策支持。

提高能源利用效率

通过短期负荷预测，可以合理安排发

电计划和调度策略，提高能源利用效

率，减少能源浪费。

促进可再生能源消纳

短期负荷预测有助于优化可再生能源

的并网和消纳，提高可再生能源利用

率，推动能源转型。
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如时间序列分析、回归分析等，难以处理非线性、

非平稳的负荷数据，预测精度有限。

传统统计方法

如支持向量机、随机森林等，能够处理复杂的非

线性关系，但需要大量样本进行训练，且对参数

敏感。

机器学习方法

如卷积神经网络、循环神经网络等，具有强大的

特征提取和序列建模能力，但训练时间长，易出

现过拟合等问题。

深度学习方法

现有预测方法及不足



适用于非线性、非平稳数据
LSTM通过引入门控机制，能够有效地处理非线性、非平稳的负荷
数据，提高预测精度。

结合其他技术提升性能
LSTM可以与其他技术相结合，如注意力机制、集成学习等，进一
步提升负荷预测的准确性和稳定性。

序列建模能力
长短时记忆网络（LSTM）是一种特殊的循环神经网络，具有强大
的序列建模能力，能够捕捉负荷数据中的长期依赖关系。

长短时记忆网络在负荷预测中的应用
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长短时记忆网络基本原理



循环神经网络（RNN）是一种具有记忆功能的神经网络，能

够处理序列数据。它通过在网络中引入循环连接，使得网络

可以记住之前的信息，并利用这些信息进行当前的预测或决

策。

RNN的基本结构包括输入层、隐藏层和输出层。隐藏层的状

态不仅与当前输入有关，还与上一时刻的隐藏层状态有关，

从而实现了对序列数据的建模。

循环神经网络简介



长短时记忆网络（LSTM）是一种特殊的RNN，通过引入门控机制，有
效地解决了RNN在处理长序列数据时出现的梯度消失或梯度爆炸问题。

LSTM的核心思想是通过三个门控单元（输入门、遗忘门和输出门）来控
制信息的流动，从而实现对长期依赖关系的建模。

LSTM的基本结构包括细胞状态和隐藏状态。细胞状态负责保存长期信息，
而隐藏状态则根据当前输入和上一时刻的隐藏状态计算得到，并用于预
测或决策。

长短时记忆网络结构



为了提高LSTM的训练效率和性能，可以采用一些优
化技巧，如批量归一化、正则化、学习率衰减等。

针对LSTM模型的超参数选择，如网络深度、隐藏层
神经元数量、学习率等，可以通过交叉验证或网格搜

索等方法进行调优。

LSTM的训练通常采用反向传播算法（BPTT），通过
计算损失函数对模型参数的梯度，并使用优化算法

（如梯度下降法）来更新模型参数。

长短时记忆网络的训练与优化
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考虑相关因素的负荷预测
模型构建



温度、湿度、风速等气象条件对负荷影响较
大，需要进行实时监测和数据处理。

气象因素

包括日期、小时、季节等时间信息，对负荷
变化具有周期性影响。

时间因素

地区经济发展水平、产业结构、电价政策等
经济因素也会对负荷产生影响。

经济因素

如节假日、大型活动、设备检修等特殊情况，
需要进行特殊处理和考虑。

其他因素

相关因素的选择与处理



基于长短时记忆网络的预测模型设计

将处理后的相关因素作为输入特征，构建多维输入向量。

长短时记忆网络层设计

利用长短时记忆网络（LSTM）捕捉序列数据的长期依赖关

系，通过设置合适的网络结构和参数，实现对历史负荷数

据的建模和预测。

输出层设计

将LSTM层的输出经过全连接层映射到预测目标，得到负荷

预测结果。

输入层设计
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