
引言
本设计以“煤矿排水电气控制系统”为选题背景，基于 PLC控制实现对煤矿

排水系统的自动监控与检测。在上位机上进行动态监控，实时的对水泵及排水系

统其他设备的运行状况进行监控，对系统中各部件的流量、压力、温度、电流、

电压等参数进行实时显示与记录，提供各种运行状态及故障信息，超限报警等数

据。详细地分析了各种环境因素，设计了采用传感器对煤矿井下排水系统各种参

数进行采集，并通过 PLC、触摸屏和组态软件对煤矿井下排水系统进行检测和控

制的基本原理和方法。通过传感器和保护元件对水仓的水位、环境温度、压力、

电机温度、电机振动和电参数等各种参数的采集以及对排水设备电动机和风冷机

的电动机进行过载保护，结合通信技术，将信号以模拟量或开关量的形式传送至

PLC，然后对采集到的信息进行处理和分析，来对排水水泵的启动、停止和报警

进行控制，并通过远程现场的视频设备对排水设备进行监控，以保证其的正常、

平稳运行。本文选择针对 2台泵 2趟管路排水管路进行基于 PLC的电气控制系统

设计。使煤矿排水系统的操作，节省人力并且提高系统的安全性和稳定性。



1 绪论

1.1 设计的背景和意义

随着我国经济技术的飞速发展，我们对资源的需求也愈发迫切。我国是世界

煤炭利用大国，煤矿资源的开发和利用在我国国民经济中占有重要地位，因此煤

矿资源的如何利用对我国发展来说至关重要。但是我国煤矿的地址条件十分复

杂，，煤矿下大量的矿井水会对煤矿下的操作人员和设备的安全造成不可挽回的

后果。所以说煤矿排水系统能够正常稳定的运行是一个煤矿能够安全开采的必要

前提。所以一种煤矿井下排水电气控制系统的设计就尤为重要，其能否稳定运行

对煤炭生产有着重大影响。

本文阐述的煤矿排水电气控制系统是基于 PLC、触摸屏和组态软件相结合的

排水自动控制系统。而 PLC作为一种自动控制的装置，为煤矿井下排水系统的稳

定运行提供了保障。煤矿井下排水系统中加入 PLC、触摸屏和上位机组态软件简

化了人工操作的过程，节省了人力并且提高了系统的安全性和稳定性。基于

PLC、触摸屏和组态软件的煤矿排水控制系统可以使操作人员在计算机的集控下

远程完成各项任务，减少了生产中所需的人力资源，提高了生产过程中系统的安

全性。

1.2 设计的主要内容和目的

本次设计的完成使工作人员可以远程检测、控制排水系统的工作，为煤矿排

水系统的安全、稳定、经济运行提供了保障。有效地解除了劳动强度高这一问题。

监测系统既可以节约成本又可以较短时间内获取数据。从而可减少工作人员检查

次数，还可以是工作人员及时发现故障及时维修，提高了排水系统的安全性，减

少事故发生的可能性。

本次设计对煤矿排水系统进行监控，主要包括水仓水位，水泵吸水口、出水

口的压力，电机温度等，根据监测的结果对煤矿排水系统进行控制，如发现异常

进行检修，从而保证井下排水系统正常稳定的运行。本次设计主要对 2台水泵 2

趟管路的排水控制系统进行设计。

1.3 国内外研究现状

目前在我国煤矿井下排水电气控制系统中的一些重要环节如水仓中水位的



检测监控、配电设备的运行状况检测等仍然采用人工控制。现在大多数矿山

使用继电器，接触器控制系统，排水控制系统中经常使用许多机械触点，电路更

复杂，使用更多中间继电器和时间继电器，并且继电器触点在长期使用期间在打

开和关闭期间易于产生电弧。空气中的灰尘造成的损坏和污染很容易因接触不良

而导致故障，从而降低设备运行的可靠性。鉴于传统的使用继电器控制煤矿自动

排水系统的不足，我国部分煤矿也在尝试开发地下煤矿自动排水系统。然而现在

的煤矿井下自动排水控制系统存在弊端，未来并不能有效的解决。由于目前我国

地下煤矿排水系统不太适合中国的矿山情况，有些地方根本不符合，导致运营不

合理。而且，目前的地下煤矿自动排水系统并未受到该技术的良好控制。很多系

统的排水效果不如传统的中继排水系统。我国的一些矿山拆除了这种自动控制系

统，并切换到传统的继电器控制系统，这也导致了这一过程中也造成了很多不必

要的浪费。国外虽然已经研究出很多效率高的安全可靠的自动排水系统，但其实

并不实用。一是价格很高，二是并不切合我国煤矿的实际情况。所以这些高端排

水设备对我国现存的急需解决的煤矿排水问题于事无补。所以迫切需要研究出切

合我国的一套高效煤矿排水控制系统。
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