
17.2探究电动机转动原理



教学目标

·1.通过实验，了解通电导体在磁场中受力，

知道受力的方向和电流及磁场的方向关系。 

·2.通过实验，受力大小与磁场强弱及电流大 

小关系。
·3.电动机工作原理。解决实际问题。



铁架台

实验表

明：    说明通电导体在磁场中受到力。

实验探究        1.通电导体在磁场里的作

用



②保持磁场方向不变，改变电流方向：

线圈运动方向发生改变，说明受力方向与电流方向有关。
③保持电流方向不变，改变磁场方向：

线圈运动方向发生改变，说明受力方向与磁场方向有关。

结论：通电导体在磁场中受到力的作用，     

力的方向与电流方向、磁场方向有关。



科学教育艺术跨界融合



主题：电动机怎样工作的



AVA   

通电线圈在磁场中会发生转动



当线圈的平面与磁场垂直时，通电线圈受平衡力作
用，达到平衡位置。这时由于惯性，线圈还会继续

转动        



线圈靠惯性越过平衡位置的后，磁场力作用 

的结果使线圈顺时针旋转



通电线圈最后静止在平衡位置



当线圈转过平衡位置时，由于上边受到的力方向向上和下边

受到的力的方向向下，线圈的受力方向与线圈的运动方向相 

反，所以线圈受到的力将变成阻碍线圈运动的力，这时，线  

圈将逐渐停止转动。
想一想，怎样才能使线圈继续转动下去?

改变导体(线圈)的受力方向

一、改变磁场方向；

二、改变导体中的电流方向

当线圈转到平衡位置时，  

为什么会停止转动?



(c)  线圈越过平衡位置后，电流从 

电刷4 → 半环1 → 线圈 → 半环 

2 → 电刷3。线圈的c 边受到 

一个向下的力，a 边受到一个 

向上的力，线圈仍绕轴沿逆时 

针方向转动

(a)  线圈处于此位置时，电流从 

电刷4 → 半环2 → 线圈 → 半 

环1 → 电刷3。线圈的c 边 

受到一个向上的力，a 边受 

到一个向下的力，线圈沿逆 

时针方向转动

(b) 线圈转至平衡位置时，两电  

刷跟两个半环间的绝缘部 

分接触，线圈中无电流，不  

再受力的作用。由于惯性，  

线圈会越过平衡位置转动

那么线圈为什么能不停地转动?



改变电流方向的装置——换向器

电刷、

N

S

线圈

换向器由两个彼此绝缘的金属半圆环组成。

换向器作用是每当线圈刚转过平衡位置，换向器就能自 

动改变线圈中电流的方向，使线圈继续转动下去。

换向器

磁体
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