
袋装水泥计数器的设计与优化

摘　要

随着我国水泥行业的发展，各个水泥企业逐渐兴起，水泥市场逐步建立和完善。

房产，修路等建筑类施工的兴起带动了水泥的需求。水泥需求量的增加，各个大中小

型水泥企业逐渐兴起，需求增加意味着水泥的生产速度需要提高-，尤其是袋装水泥，

生产过程中最一开始依靠人工计数，进度缓慢。随着产量增加，劣势越来越明显。计

数器的出现逐渐弥补了人工计数缓慢，生产效率低的缺陷。但是目前出现的袋装水泥

计数器技术手段并不成熟，还是存在缺陷且功能单一，对于特殊情况处理能力差。例

如：（1）光电开关式计数器安装在装车机上，运行中晃动大影响精度。而且连包情况

过多计数器会故障报警。（2）机械式感应开关计数器安装位置高度的不同会影响精度，

机械感应的方式容易损害感应开关。

基于其诸多缺陷，对计数器进行重新设计并优化升级。可大幅度提高水泥的生产

效率，让各大水泥企业快速发展。主要工作就是对计数器整体工作流程重新设计，安

装位置进行变更。硬件重新选择，使用更加稳定的 plc控制器，通讯更加流畅的无线

模块以及操作更加简便的触摸屏。软件采用功能多样性的编程软件，改变其只有计数

功能的单一性，增加更多实用性功能。经过细密谨慎设计过程后得出，功能的多样化，

自动化对于生产效率具有相当大的提高，功能多样化满足用户的各种使用情况，系统

自动化让生产线更好的进行管控。工业自动化是受益于未来发展的新兴方向。工业自

动化控制系统拥有提高效率、节能降耗、节省人力成本、促进产业升级的明显效果，

未来发展潜力巨大。发展自动化是当前工业必不可少的。
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1 前言

1.1计数器的发展背景以及意义

企业间的竞争优势集中体现在“生产效率”这一方面，“生产效率”的提升更有

利于企业的发展，树立良好的企业形象。良好的企业形象更有利于品牌的提升。

在一些大容量仓储式产品短距离运输的生产车间，袋装粉末类产品目前采用传送

带的形式进行运输。而传送带的两端是客户和生产企业或者企业内部的两个独立计算

与核实的部门。这个时候，产品在运输过程中需要十分精确的计数，方便双方交接。

最一开始依靠人工的计数方式，已不适于产品大量高速的运输。所以，计数器诞生了。

计数器的出现大大提高了水泥生产车间的效率，同时也提高了生产车间与客户之间的

核算速度与准确性。但没有什么东西是完美无缺的，随着计数器的使用其存在的弊端

也显现了出来。虽然提高了生产效率，但在产品运输过程中的干扰及连包以及传送带

故障急停重启等情况无法处理。造成了较大的计数误差。以一个年产 200万吨的水泥

厂为例，0.4%的误差是（2000000吨*20包/吨*0.4%）80000包这样较大的误差对水泥

企业来说是巨大的，容易损失企业利益及失去客户的信任。那么袋装水泥计数器的设

计与优化，解决弊端，优化其功能使其更加精确，便捷，对水泥企业具有重大意义。

 1.2老式袋装水泥计数器的种类以及优缺点

国内计数器种类以及使用缺陷：

1.光电开关式计数器：设备安装在装车机上，计数以袋装水泥经过红外对射光电

开关的时间来进行计数。缺点颇多，装车机运行过程中震动偏大，甚至有可能出现晃

动。而观点开关需处于同一直线，晃动可能会使其偏离一条直线造成计数偏差。生产

车间灰尘大，积于开关之上会阻碍红外线发射，造成计数误差。对于连包情况，虽可

以计数，但连包数量过多时，计数器便会故障报警，影响计数还影响生产效率。

2.机械式开关计数器：依靠水泥袋运输时触碰挡铁，使接近开关感应挡铁，达到

计数的目的。该计数器由于水泥灌装后，袋子有不同程度的鼓起，高度有高有低，计

数器感应开关安装高了，有部分水泥袋无法感应到，低了，则容易刮伤水泥袋或者损

坏感应开关。而且该计数器功能单一。

基于计数器的诸多缺陷，企业的生产效率并没有得到良好的提升。而随着工业自

动化技术的发展。对于计数器的升级也会越来越容易。为了提高企业的生产效率，必

须对计数器进行升级与优化。新的计数器将进行各方面优化。（1）计数器的外壳采用

更加坚固，密封性更好的外壳防止灰尘进入对计数器内部电子元件产生损伤。（2）操

作面板放弃老式的按键式操作，改用方便反应速度快捷的触摸屏操作。（3）控制器老

式采用的是单片机，新式计数器采用更加稳定的 plc控制器。（4）显示方面
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