
2023-2024 学年高三上册数学期末模拟试卷 2

（考试时间：120 分钟   试卷满分：150 分）

第Ⅰ卷

一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是

符合题目要求的.

1.已知集合A� { | 4 2 �7x � „2 
0}

，B � x { |1 
2

x � 8} ，则 ð R A�B 
�

( )

1 1
A． { | 0„ 

„
3} B． �

�
�
x  
|

�
4
„ x �

�
3�
�

C．
1

{ | x x � 
� 4

，或 x… 3} D． { | x x„ 
� 4

2.已知 z
�

�
1

�2i�
�

3�i �，则 z 对应的点在（     ）

，或 x
…

3}

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

π
3.已知角� 的顶点与坐标原点重合，始边

与
x 轴的非负半轴重合，终边经过点 P 

�1,2�
，则sin 2� � 

�
�

6
�
�
�

�

（     ）

3 3� 4 3� �3 
3

�4 
3

A．�
10

4 B．�
10

3 C．
10

�4 D．
10

�3

4.如图是国家统计局于 2020 年 1 月 9 日发布的 2018 年 12 月到 2019 年 12 月全国居民消费价格的涨跌幅情况

折线图．（注：同比是指本期与同期作对比；环比是指本期与上期作对比．如：2019 年 2 月与 2018 年 2 月相比

较称同

比，2019 年 2 月与 2019 年 1 月相比较称环比）根据该折线图，下列结论错误的是  ( )

A．2019 年 12 月份，全国居民消费价格环比持平

B．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格环比均上涨

C．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格同比均上涨

D．2018 年 11 月的全国居民消费价格高于 2017 年 12 月的全国居民消费

价格

11
log 
3

5.
设

a � log 
4

， b
� 7

， , c �
2

3 ，则a ，b， c 的大小关系是（     ）
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A．a�b� c B．b� c �a C．c�a� b D．c� �

6.定义
在

，则 y � f x 
( )

的图象不可能为 (

A． B．

C．

R 上的函数 f x 
( )

满足xf �( 
)

� f x 
( )

�1

D．

b

)

a

7.地震震级是根据地震仪记录的地震波振幅来测定的，一般采用里氏震级标准．里氏震
级

�M�是用距震中 100 千

米处的标准地震仪所记录的地震波的最大振幅的对数值来表示的．里氏震级的计算公式为 M� lg 
A

� lg 
A

0

，其中 A

是被测地震的最大振幅， 0A 是“标准地震”的振幅（使用标准地震振幅是为了修正测震仪距实际震中的距离造成
的

偏差）．根据该公式可知，2021 年 7 月 28 日发生在美国阿拉斯加半岛以南 91 公里处
的

8.
2

级地震的最大振幅约

是 2021 年 8 月 4 日发生在日本本州近
岸

5.
3

级地震的最大振幅的（     ）倍（精确到 1）．（参考数据：

100.

4

� 2.51
2

， 100.

5

� 3.16
2

， 102.

8

� 63
1

）

A.794 B．631 C．316 D．251

8.下如图是世界最高桥——贵州北盘江斜拉桥.下如图是根据下如图作的简易侧视图（为便于计算，侧视图与实物

有区别）.在侧视图中，斜拉杆 PA，PB，PC，PD 的一端 P 在垂直于水平面的塔柱上，另一端 A，B，C，D 与塔

柱上的点 O 都在桥面同一侧的水平直线上.已知 AB � 8
m

， BO �16
m

， PO �12
m

1 1
知识得

2
�
����
PA�

����
PB��

2
�

���
�

PC
�

����
PD��2

���
�

PO
，则 CD

�
（ 

A．28m B．20m C．31m

）

D．22m

，
���� 
����

PB PC
�0 .根据物理学

π
9.已知函数 f x� 

�
� 2si

n
��
x

��
�

�
�� 
��

0, � �
2

�
�
�

的部分图象如图所示，将 f x� 
�

图象上所有点的横坐标缩小到原
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1 π
来的

2
倍（纵坐标不变），再将图象向右平移

A. g x� 
�

的最小正周期为 4π

2π
B． g x� 

�
的图象关于直线 x

� 3
对称

C． g x� 
�

在区间 �
�
�
�

π 
π , 

6 6
�
�
�

上单调递增

D． g 
x� 
�

在区间 �
�
�

π 
π , 

4 2
�
�
�

上最小值为 3

4
个单位长度得到函数 g x� 

�
的图象，则下列判断正确的是（     ）

10.蹴鞠，又名蹴球，踢圆等，蹴有用脚蹴、踢、蹋的含义，鞠最早系外包皮革、内实米糠的球.因而蹴鞠就是指古

人以脚蹴，蹋、踢皮球的活动，类似今日的足球.2006 年 5 月 20 日，蹴鞠已作为非物质文化遗产经国务院批准列

入第一批国家非物质文化遗产名录.已知某鞠的表面上有五个点 P 、A 、 B 、 C 、 D恰好构成一正四棱锥

P � 
ABCD

，若该棱锥的高为 8，底面边长为 4 
2

，则该鞠的表面积为（     ）

A． 64π B．100� C．132� D．144� 

y 2 2

11.已
知

1F ， F
2是双曲线 C :

a 2

x
�

b

2
� 1

(
a� 0

,
b�0) 的上、下焦点，过 1F 的直线交双曲线的上支于 A ， B 两点，且

| AF
2 | 2 | AF

1 | ， �AF F
2 1

� �F BF
1 2 ，则 ( )

A．双曲线 C 的离心率为 3 B．双曲线 C 的一条渐近线的斜率为 3

C．线段 AB的长度为 6a D． �ABF
2

的面积为 4 
15a

2

12.已知函数 f x� 
�

的图像是连续不断的，其定义域为��1,1
�

，满足：当 x �
0

时， f x 
�� �

0 ；任意的 x，

1y � 
�1,1�

，均有 f x�y��
�
1

� f x 
f� �

� 
�

�
�

� f x� 
�

� f � 
�

.若 f �lnx�� f 
�
�

2
�
�
�

，则 x 的取值范围是（     ）

（e 是自然对数的底数）

1 , 
e

1 , e 1 � 
�A． 

�
�
�e

�
�
�

B． 
�
�
� e

�
�
�

C． 
�
�
�e

, 1
e �

�e,e� D． � ,e 
e

�

第Ⅱ卷

本卷包括必考题和选考题两部分.第 13 题～第 21 题为必考题，每个试题考生都必须作答.第 22 题～

第 23 题为选考题，考生根据要求作答.

二、填空题：本大题共 4 小题，每小题 5 分.
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x�y � 
�

0�
�
�1

2
x �y� 0 ，则 z� x �y 的最大值为________.13.

若
x ， y 满足约束条件 �

�
�
�
x�2y�2 �0

14.过
点

P 3, 
2�

且与圆 C ：x 2 �y 2 �2x�4y � 
�

0 相切的直线方程为__________

15.已知圆锥 SO，其侧面展开图是半圆，过 SO 上一点 P 作平行于圆锥底面的截面，以截面为上底面作圆柱 PO，

3圆柱的下底面落在圆锥的底面上，且圆柱 PO 的侧面积与圆锥 SO 的侧面积的比为
4

，则圆柱 PO 的体积与圆锥

SO 的体积的比为________.

x 2 2

16.已知 A､B､C 是椭
圆 a 2

y
�

b

2 �1�a�b�0�上的三个点，O 为坐标原点，A､B 两点关于原点对称，AC 经过右
焦

点 F，若
����
OA

����
� OF 且

����
AF

����
� FC ，则该椭圆的离心率是___________.

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．第 17~21 题为必考题，每个试题考生都必

须作答．第 22、23 题为选考题，考生根据要求作答．

（一）必考题：共 60 分．

17.“十四五”时期是我国全面建成小康社会、实现第一个百年奋斗目标之后，开启全面建设社会主义现代化国

家新征程、向第二个百年奋斗目标进军的第一个五年.“三农”工作重心历史性转向全面推进乡村振兴，加快中

国特色农业农村现代化进程.国务院印发《“十四五”推进农业农村现代化规划》制定了具体工作方案和工作目

标，提出到

202
5

年全国水产品年产量达到 690
0

万吨. 201
8

年至 202
1

年全国水产品年产量 y （单位：千万吨）的数据如下

表：

年份 2018 2019 2020 2021

年份代号 x 1 2 3 4

总产量 y 6.46 6.48 6.55 6.69

（1）求出y 关于x的线性回归方程，并预测 202
5

年水产品年产量能否实现目标；

（2）为了系统规划渔业科技推广工作，研究人员收集了 201
9

年全国 3
2

个地区（含中农发集团）渔业产量、渔业

从业人员、渔业科技推广人员的数据，渔业年产量超过 9
0

万吨的地区有 1
4

个，有渔业科技推广人员高配比（配比

� 渔业科技推广人员总数：渔业从业人员总数）的地区有 1
6

个，其中年产量超过90万吨且高配比的地区有4 个，

能否有 95
%

的把握认为“渔业科技推广人员配比和年产量”有关系.

附：对于一组数据�x y
1 � 
�

x
2 ,y2�,�

�
�

�x 
n ,

yn�，其回归直线 ŷ� �
x

��̂  的斜率和截距的最小二乘法估计分别为
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n

�
i�1

x y
i �nxy

n ad bc�2

�̂ � n

�
i�1

2x
i � n

x
2

，�̂  �y� �̂  
x

， K 2�
�a b c 

d��
�
�

a c b 
d��

�
；

P K 2 �
k

� 0.050 0.010 0.001

k 3.841 6.635 10.828

参考数据 y 
�

6.54
5

，
4

�
i�1

x y
i � 65.8

3
.

18.已知公差为正数的等差数
列

� 
�na

中， 1a ， 4a ， a 
�12

构成等比数列，Sn 是其前n项和，满足 S 
�

15 .

（1）求数
列

� 
�na

的通项公式及前n项和Sn ；（2）若_________，求数列 � 
�nb

的前n项和 nT .

在① b
n

S
� n 

n

�2 n ，② b
n

1
� S

n
，③ b

n ��a
n � 1 2n 

1

这三个条件中任选一个补充在第（2）问中，并求解. 注：
如

果选择多个条件分别解答，按第一个解答计分.
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1
19.如图 1，在直角梯形 ABCD

中，
ABP CD

2）．在图 2 所示的几何体 D�ABC 中：

，�BAD� 90
�

， AD�CD �
2

AB，将VACD沿 AC 折起（如图

（1）若平面 ACD⊥平面 ABC，求证：AD⊥BC；

h
1（2）设 P 为 BD 的中点，记 P 到平面 ACD 的距离

为
1h ，P 到平面 ABC 的距离为 2h ，求证： h

2

为定值，并求出

此定值．

20.抛物线
C：

y2 �2 px 
p

�0�上的点 M 1, 
0 �

到抛物线 C 的焦点 F 的距离为 2，A､B（不与 O 重合）是抛物线 C

上两个动点，且 O
A

�OB .

（1）求抛物线 C 的标准方程；

（2）x 轴上是否存在点 P 使
得

�APB � 
�APO

？若存在，求出点 P 的坐标，若不存在，说明理由.
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1
21.已知函数 f x� 

�
�

2
ax2� lnx��a� 1

�
x .

（1）
当

a � 
�4

时，求 f x� 
�

的单调区间与极值；

（2）
当

a �
1

时，证明： f x� 
�

只有一个零点.

（二）选考题：共 10 分．请考生在第 22、23 题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题计分．

22．[选修 4-4：坐标系与参数方程]（10 分）

x�
在平面直角坐标系 xO

y
中，曲线 C 的参数方程为

�
�
�y�

cos� 
�

cos� 
�

sin� 
（� 为参数），以 O 为极点，x 轴的正半轴为

sin� 

π
极轴建立极坐标系，直线 l 的极坐标方程

为
� 

cos
�� 
�

�

6
�
�
�

� 3 ．

（1）求曲线 C 的普通方程和直线 l 的直角坐标方程；

� 
（2）P 为 l 上一点，过 P 作曲线 C 的两条切线，切点分别为 A，B，

若
�APB�

3
，求点 P 横坐标的取值范围．

 7 / 29



23．[选修 4-5：不等式选讲]（10 分）

 已知函数 f x� 
�

� x�2�2 x�1 .

（1）求不等式 f x � 
�� � 3

的解集；

1
（2）

若
a,b� 

��,1�
且满足 f a� 

�
� f b� 

�
，记c 是 f x� 

�
的最大值，证明：2a�

�a�b�2 � c� 2 
b

.
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答案解析
第Ⅰ卷

一、选择题：本大题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1.已知集合A�{ | 4 2 �7x � „2 
0}

， B � x { |1 
2

x � 8} ，则 ð R A�B 
�

( )

1 1
A． { | 0„ 

„
3}   B． �

�
�
x |�

4
„ x� �

3
�
�

  C．
1

{ | x x � 
� 4

，或 x… 3}   D． { | x x„ 
� 4

，或 x
…

3}

【答案】C

1
【解析】： A �{ | �

4
„ 
„

2}, B�{ | 0„ x �3} ，

1 1
所以 A�B � �

�
�
x|�

4
„ x � �

3
�
�

， ð R A�B) � x 
x { |

� 
� 4

，或 x… 3
}

．故选：

2.已知 z
�

�
1

�2i�
�

3�i�，则 z 对应的点在（     ）

A． 第一象限 B． 第二象限 C． 第三象限

C ．

D． 第四象限

【答案】D

【解析】解： z
�

(1 2i)(3 
i)

� �1 
7i

， z 在复平面对应的点为 �1, 
7�

，

所以z 在复平面对应的点在第四象限.故选：D．

π
3.已知角� 的顶点与坐标原点重合，始边

与
x 轴的非负半轴重合，终边经过点 P 

�1,2�
，则 sin 2� 

� �
�

6
�
�
�

�

（     ）

3 3� 4 3� �3 
3

�4 3A． �
10

4 B． �
10

3 C． 
10

�4 D． 
10

�3

【答案】B

2 5 5【分析】由终边上的点可得 si
n

� 
� 5

， cos� � 
�

πsin 2� � 
�

�

6
�
�
�

.

【解析】角� 的终边的经过 P 
�1,2�

，

2 2 5 1 5
所以 si

n
� 
� 5

�
5

， cos� � 
� 5

� �
5

，

5
，再应用二倍角正余弦公式及和角正弦公式求
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4
所以 sin 2� 

�
2si
n

� cos� � 
� 5

， cos2� 
�

2co
s

2 � � � 
�

3
5

，

π π π 4 3�
所以 �

sin 2� 
� � 6

�
�
�

� sin 2 
cos 6

� cos 2 
sin 6

� 
� 10

3
．故选：B．

4.如图是国家统计局于 2020 年 1 月 9 日发布的 2018 年 12 月到 2019 年 12 月全国居民消费价格的涨跌幅情况

折线图．（注：同比是指本期与同期作对比；环比是指本期与上期作对比．如：2019 年 2 月与 2018 年 2 月相比

较称同

比，2019 年 2 月与 2019 年 1 月相比较称环比）根据该折线图，下列结论错误的是  ( )

A．2019 年 12 月份，全国居民消费价格环比持平

B．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格环比均上涨

C．2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格同比均上涨

D．2018 年 11 月的全国居民消费价格高于 2017 年 12 月的全国居民消费

价格【答案】B

【解析】：对于 A 选项，从同比来看，同比均为正数，即同比均上涨，故 A 正确，

对
于

B 选项，从环比来看，2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格环比图象有升有降，即环比有涨有
跌，

故B 错误，

对
于

C 选项，从环比同比来看，2018 年 12 月至 2019 年 12 月全国居民消费价格同比均上涨，
故

C 正确，

对于D 选项，设 2018 年 12 月，2018 年 11 月，2017 年 12 月的全国居民消费价格分
别为

a，b， c，由题意可得

� ab� a ，
a

c
c� 1.9

%
，则c�

1 
1.9%

� a �b，故 D 正确，故选： B ．

11
log 
3

5.设 a � log 
4

， b
� 7

， , c �
2

3 ，则 a，b， c的大小关系是（     ）

A． a� b�c B． b� c �a C． c � a �b D． c �b� a

【答案】C

【分析】根据指数函数、对数函数的单调性，分析比较，即可得答案.
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1
【解析】因为 y � 2

x

在 R 上为增函数，所以 23 �20�1，即 c
�

1．

因为 y�log7x在� 0, 
� �

上为增函数，所以 log 1 3 �
7

log 
3

� log 
4

� log 
7

� ，即

所以c� a�b．故选：C．

6.定义
在

R 上的函数 f x 
( )

满足 xf �( 
)

� f x 
( )

�1，则 y � f x 
( )

的图象不可能为 (

A． B．

C． D．

1

)

b� a�1，

【答案】B

【解析】：当 x �
0

时，由xf �( 
)

� f x 
( )

�1可得 f (0) � 
�1

，排除 B 选项；

�( 
)

� 1 1
当 x �

0
时，可得

xf
x 2

f x 
( ) �

x2 ，则 [ f x ] 
( )� �
x

x 2 ，

f x 
( )所以 x

1
� 

� x

�c c 为常数），所以 f x 
( )

� c
x

�1，

选项A满足 c �
0

，选项 C 满足 c �
0

，选项 D 满足 c �
0

．故选： B ．

7.地震震级是根据地震仪记录的地震波振幅来测定的，一般采用里氏震级标准．里氏震
级

�M�是用距震中 100 千

米处的标准地震仪所记录的地震波的最大振幅的对数值来表示的．里氏震级的计算公式为 M� lg 
A

� lg 
A

0

，其中 A

是被测地震的最大振幅， 0A 是“标准地震”的振幅（使用标准地震振幅是为了修正测震仪距实际震中的距离造成
的

偏差）．根据该公式可知，2021 年 7 月 28 日发生在美国阿拉斯加半岛以南 91 公里处
的

8.
2

级地震的最大振幅约

是 2021 年 8 月 4 日发生在日本本州近
岸

5.
3

级地震的最大振幅的（     ）倍（精确到 1）．（参考数据：

100.

4

� 2.51
2

， 100.

5

� 3.16
2

， 102.

8

� 63
1

）

.
A   794 B．  631 C．  316 D．  251

【答案】A

【分析】将阿拉斯加半岛的震幅 1A  和日本本州近岸 5.3 级地震的震幅A
2  表示成指数形式，作商即可.
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lg A【解析】由题意M � lg 
A

� lg 
A

0

�
0

，即 A 

�
0

10
M

，则 A � A 0 

10M

；

当 M 
� 8.2

时，地震的最大振幅 A
1 � A 0 10 

8.2

，

当 M 
� 5.3

时，地震的最大振幅 A
2 � A 0 

10

5.
3 ，

�
8.2

10A
1

A
0所以 A

2

� A
0�1

0
5.
3

� 1
0

2.9�10 0.
4 � 1

0
0.5�1

0
2� 2.512 3.162 

100
� 79

4
，

即A
1�794 2；故选：A．

8.下如图是世界最高桥——贵州北盘江斜拉桥.下如图是根据下如图作的简易侧视图（为便于计算，侧视图与实物

有区别）.在侧视图中，斜拉杆 PA，PB，PC，PD 的一端 P 在垂直于水平面的塔柱上，另一端 A，B，C，D 与塔

柱上的点 O 都在桥面同一侧的水平直线上.已知 AB � 8
m

， BO �16
m

1 1

PO �12
m

，
���� 
����

PB PC
知识得

2
�
����
PA�

����
PB��

2
�

���
�

PC
�

����
PD��2

����
PO，则 CD

�
（ ）

A．  28
m

B．  20m C．  31m

，

D．  22m

�0 .根据物理学

【答案】D

【分析】
由

���� ����
PB PC �0，得PB � PC，则可得PO2 � OB 

OC
，可求得 OC 

� 9m
，M ，N

中点，则由已知可得O为MN 的中点，再结合已知的数据可求得结果

【解析】因为
���� ����
PB PC �0 ，所以PB � PC ，因为PO� BC，所以 △POC ∽ △ BOP，

PO OC

分别为

所以
OB

�
PO

，所以 PO2 � OB 
OC

，因为 BO �16
m

， PO
�

12
m

，

1 1
所以 OC 

� 9m
，设M ， N 分别为AB CD的中点，因为

2�
����
PA�

���
�

PB
��2�

����
PC �

���
�
P
D

��2
����
PO

所以
����
�

PM
�

����
PN�2

���
�
P
O

，所以 O为 M
N

的中点，

因为 AB � 8
m

， BO �16
m

，所以 OM 
� 20m

，所以 ON 
�

20
m

，

，

AB CD的

所以CN � O
N

� OC � 2
0

�9� 11
m

，所以 CD� CN� 22
m

；故选：D
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π
9.已知函

数
f x� 
�

� 2si
n

��
x

��
�

�
�� 
��

0, � �
2

�
�
�

的部分图象如图所示，将 f x� 
�

图象上所有点的横坐标缩小到原

1 π
来的

2
倍（纵坐标不变），再将图象向右平移 个单位长度得到函数g x� 

�
的图象，则下列判断正确的是（     ）

2π
A． g x� 

�
的最小正周期为 4π

4

B． g x� 
�

的图象关于直线x �
3

对称

C． g x� 
�

在区间 �
�
�
�

π 
π , 
6 
6

�
�
�

上单调递增 D． g x� 
�

在区间 �
�
�

π 
π , 

4 2
�
�
�

上最小值为 3

【答案】C

【分析】由图像可求
出

f x� 
�

最小正周期，从而求得 � ，由特殊点求出 �  的值,可得 f x 
( )

的解析式. 再利用函数 

y �A sin(�
x

�� )的图象变换规律, 得出函数g x� 
�

的解析式，由正弦函数的图象和性质, 得出结论.

1 2� � � 
【解析】由图可知，

4
T �

3
�

6
�

2
,则最小正周期T � � ，��= π 1 

T =

， f x 
( )

� 2si
n

�x+�
�

，

π
把点 (

�
6 ,2

)

 代入, 可得 2 � 2si
n

�
�
�

�

6 +�

��

, 即1�sin �
�
�

�

6 +�

��

，�
6

+ 

= π
+2 π, 
k k

� Z , 

π π
又� � 

� 2
，�

� � 

3

，故 f x 
( )

�2sin �

x
�

3
�
�
�

.

1 π
将 f x� 

�
图象上所有点的横坐标缩小到原来的

2
倍（纵坐标不变），可得 y� 2sin 2� 

x
�

�
3

�
�
�

，
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