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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 318 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《小水电电网安全运行技术规范》的公告

现批准《小水电电网安全运行技术规范》为国家标准，编号

为 GB/T 50960-2014 ，自 2014 年 10 月 1 日起实施。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版

发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2014 年 1 月 29 日
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1 总则

1. 0. 1 为贯彻“安全第一、预防为主、综合治理”的方针，加强小水

电电网的安全运行技术管理，规范小水电电网工作人员的岗位行

为，保障人身、电网和设备安全，依据国家有关法律、法规，结合生

产的实际，制定本规范。

1. 0. 2 本规范适用于以小水电供电为主的地方电网。
1. 0. 3 加强电网建设和改造，鼓励采用新技术、新装备、新工艺、

新材料，不断改善技术性能，提高电网安全运行水平。

1. 0. 4 小水电电网安全运行技术管理除应执行本规范外，尚应符

合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2. 0.1 小水电 small hydropower stations 

小水电系指装机容量 50MW 及以下的水电站。

2. 0. 2 小水电电网 small hydropower grid 

小水电电网系指以小水电供电为主的地方电网。

2.0.3 自启动能力 self-starting ability 

在没有外来电源供给的情况下，机组在规定时间内（2h 内）从

停机状态启动并具备向系统送电的能力。

2. 0. 4 黑启动 black start 

电力系统因故障停运后，不依靠外部网络的帮助，通过系统内

具有自启动能力的机组启动，带动元自启动能力的机组，逐渐扩大

系统恢复范围，最终实现整个系统的运行。

2.0.5 孤网 stand-alone power system 

孤立电网的简称，一般泛指脱离大电网的小容量电网。最大

单机容量大于系统容量 8% 的电网，统称为小网；孤立运行的小

网，称为孤网。

2.0.6 状态检修 condition based. maintenance 

在设备状态分析评价的基础上，安排检修时间和项目，并实施

主动的检修方式。

• 2 • 



3 基本规定

3.1 机构人员

3.1.1 小水电电网应建立健全安全生产保证体系和安全生产监

督管理体系，落实安全生产责任制。

3.1. 2 小水电电网运行管理单位应设置安全生产管理机构，配置

相宜的人员。

3.1. 3 小水电电网安全生产管理机构和人员应职责明确并承担

相应的责任。

3.2 安全制度

3. 2.1 小水电电网应符合现行国家标准《电力安全工作规程 发

电厂和变电站电气部分》GB 26860 和《电力安全工作规程 电力

线路部分》GB 26859 的有关规定，建立健全保证安全的组织措施

制度，并应包括下列内容：

1 现场勘察制度；

2 工作票、操作票制度；

3 工作许可制度；

4 工作监护制度；

5 工作间断制度；

6 工作结束和恢复送电制度。

3. 2. 2 小水电电网应符合现行国家标准《电力安全工作规程 发

电厂和变电站电气部分》GB 26860 和《电力安全工作规程 电力

线路部分》GB 26859 的有关规定，建立健全保证安全的技术措施

制度，应包括下列内容：

1 停电；
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2 验电 5

3 装设接地线；

4 使用个人保安线；

5 悬挂标示牌和装设遮栏〈围栏）。

3. 2.3 小水电电网应建立健全各级反事故措施、安全技术及劳动

保护措施制度。

3. 2. 4 小水电电网应结合防洪调度，制定小水电电网应急预案和

反事故演习方案。

3. 2. 5 各类作业人员应经过安全生产和岗位技能培训，持证上

肉。

3.3 规划建设

3. 3.1 小水电电网电力负荷规划应符合下列规定：

1 应根据农村水电供电区的实际情况，并宜按电力负荷增长

和电力发展要求，综合平衡，满足五年到十年的发展需要，合理制

定负荷规划；

2 电力负荷宜包括地方企业、乡镇企业、城镇和农村生活（含

小水电代燃料）、电力排灌、农业生产、农副产品加工、畜牧饲养等

用电负荷；

3 高耗能工业的负荷宜单列，并应符合国家产业政策和区域

经济发展要求；

4 单项负荷计算应以一种方法为主，多种方法校核。

3.3.2 小水电电网电源规划应符合下列规定：

1 应根据电力资源和需求分布，优化电源电网结构布局，合

理确定输电范围，实施电网分层分区运行和无功就近平衡；

2 电源建设应与区域电力需求相适应，合理布局，就近供电，

分级接入电网；

3 电源规划应以农村水电资源开发为主，实行就地使用、就

地电力电量平衡；
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4 应加强分布式电站规划建设，提高就地供电能力和应急供

电保障能力；

5 农村水电季节性电能较多时，宜根据当地需求设置季节性

负荷；

6 电站及出线的电压等级应坚持尽量少的原则，不宜超过两

个电压等级。

3. 3. 3 小水电电网发展规划应符合下列规定：

1 在负荷预测和电源点选定的基础上，确定电网电压等级及

接线方式、合理布局变电站，并优化联网方式；

2 坚持“小容量、密布点、短半径”的原则，满足安全可靠经济

灵活等要求；

3 网架结构既要满足近期电能输送和电能质量要求，又能与

电网中长期发展相结合；

4 小水电电网运行应能适应丰枯期潮流变化；

5 对骨干电源输电线路、骨干网架及变电站、重要用户配电

线路以及自然环境恶劣地区等重要电力设施，宜提高设防标准。

3.4 设备安全

3. 4.1 小水电电网应使用合格产品和设备，优先选用性能可靠稳

定、节能环保的产品和设备。

3. 4. 2 小水电电网应采用新型设备监测、试验技术，准确掌握设

备的运行状态。

3. 4. 3 运行管理单位应对设备进行定期巡视、检查、试验与安全

维护。

3. 4. 4 在多雷区，宜采用综合防雷保护措施。
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4 安全运行

4.1 设备管理

4. 1. 1 小水电电网的设备、设施应符合并网技术要求后方可投入运行。

4.1.2 小水电电网的设备、设施应定期进行评级，并应根据设备、

设施评级报告制定三类设备、设施整改计划，并按时完成。

4.1. 3 国家限期淘汰的设备应在规定期限内完成更新改造。

4.1. 4 小水电电网的设备、设施应有明确的标志。特殊的杆塔及

拉线应按有关规定设置安全警示标志。

4.2 运行与操作

4. 2.1 运行值班人员应履行岗位职责，完成当值运行、操作、维护

和日常管理工作。

4.2.2 运行管理单位应执行现行国家标准《电力安全工作规程 发

电厂和变电站电气部分》GB 26860 和《电力安全工作规程 电力线

路部分为GB 26859 中与安全生产有关的规定。

4.2.3 运行管理单位宜采用“五防”措施。

4.2.4 运行管理单位应在变电站明显位置悬挂下列图表：

1 主接线模拟图板；

2 安全运行揭示板；

3 设备巡视路线图。

4.2.5 变电站应具备下列提示图表：

1 主要设备参数表；

2 有权签发工作票人员、工作负责人和工作许可人名单；

3 接地选择顺位表；

4 继电保护及自动装置定值表；



5 紧急情况电话表0

4. 2. 6 变电站应设置下列有关运行、巡视、动作、检修、试验、调试

等各种记录：

1 值班记录；

2 设备缺陷记录；

3 断路器跳闸记录；

4 继电保护及自动装置调试记录；

5 设备检修、试验记录；

6 变压器分接开关调整记录；

7 避雷器动作记录；

8 运行分析记录；

9 事故、故障、异常记录；

10 反事故演习记录；

11 安全活动工作记录；

12 指令、指示记录；

13 上岗人员技术培训记录；

14 电气绝缘工具、安全用具检查试验记录；

15 蓄电池测试记录；

16 万用钥匙使用记录；

17 外来人员记录。

4. 2. 7 变电站应制定下列各种岗位责任制及管理制度：

1 变电站站长岗位责任制；

2 专责工程师（技术员）岗位责任制；

3 变电站安全监察员〈安全员）岗位责任制；

4 变电站值班长岗位责任制；

5 变电站值班员岗位责任制；

6 安全保卫岗位责任制；

7 元人值班看守人员岗位责任制；

8 工作票制度；
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9 操作票制度；

10 交接班制度；

11 设备巡回检查制度；

12 设备定期试验轮换制度；

13 设备、设施缺陷及处理管理制度；

14 设备、设施评级管理制度；

15 安全管理制度；

16 备品备件管理制度；

17 工器具管理制度；

18 消防管理制度。

4.2.8 线路运行单位应建立健全线路管理专责制，并应按下列要

求执行：

1 运行维护人员应按有关要求巡线并做好记录，并经专责签

字确认，发现缺陷应立即处理和报告。在天气恶劣和特殊情况下，

应进行特殊性巡视。

2 应按有关规定对线路运行情况进行分析、判断，提出预防

事故措施。

3 对影响线路安全运行的林木和高杆作物，应修剪。

4 应具备接地线管理制度，工作人员不得擅自移动或拆除接

地线，装拆接地线应做好记录。

4.2.9 线路运行单位应具备下列提示图表：

1 电力系统接线图；

2 送电线路地理位置图。

4.2.10 线路运行单位应设置下列有关运行、巡视、动作、检修、试
验、测量等各种记录：

1 送电线路设备一览表；

2 运行分析记录：

3 送电线路故障记录；

4 设备缺陷及处理记录；



5 送电线路巡视记录；

6 检修记录；
7 交叉跨越及对地距离测量记录；

8 导线、避雷线弧垂测量记录；

9 接地电阻测试记录；

10 绝缘子测试记录；

11 电气绝缘工具和安全用具检查试验记录；

12 工具及备品备件记录；

13 安全活动工作记录。

4. 2.11 线路运行单位应具备下列各种岗位责任制及管理制度：

1 送电专责工程师（技术员）岗位责任制；

2 送电负责人岗位责任制；

3 安全员岗位责任制；

4 运行维护人员岗位责任制；

5 运行分析制度；

6 设备缺陷管理制度；

7 设备评级制度；

8 技术档案和技术资料管理制度；

9 工作票和操作票制度；
10 事故统计调查制度；

11 备品备件管理制度；

12 线路巡视检修制度；

13 安全管理制度；

14 工器具管理制度。

4.3 电网调度

4.3.1 小水电并网前应向电网经营企业提出申请，依法签订并网

调度协议并应严格执行。新技运的小水电站和变电站在技人运行

前，其二次系统应完成与调度机构的联合调试、定值和数据核对等
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工作，投入运行后应当根据调度要求向调度机构传输运行相关信息。

4.3.2 小水电站和变电站应严格执行电力调度的规定，任何单位

和个人不得干预电网调度系统的值班人员发布的调度指令，不得

无故不执行或延误执行调度员的调度指令 o

4.3.3 电网调度应保证小水电站等可再生能源并网。

4. 3. 4 小水电电网调度运行应当充分利用水能资源，服从电源点

所在流域的防洪总体安排。

4.3.5 电网运行中遇有危及人身及设备安全的情况时，运行值班

人员可按照有关规定立即处理，事后立即报告。

4.3.6 电网调度应满足下列基本要求：

1 充分发挥本地区电网供电设备能力；

2 实现本地区电网安全运行和可靠供电；

3 供电质量应符合现行国家标准《电能质量 供电电压偏差》

GB/T 12325 和《电能质量 电力系统频率偏差》GB/T 15945 的有

关规定。

4.3.7 小水电电网应制定经济合理调度方案，实现各厂仕的阅或

机组间的最优负荷分配。实施联合运行的梯级水库群，小水电站

应当向调度机构提出优化调度方案。

4.3.8 小水电电网应与上级电网签订并网调度协议，并应服从上

级电网统一调度。

4.4 通信、继电保护与安全自动装置

4.4.1 各骨干电站、变电站、重要用户与调度中心之间应配置灵

活可靠的通信设施，并应保证通信畅通。

4. 4. 2 调度通信应防雷击，采用以光缆通信为主，其他通信为辅

的通信方式。

4.4.3 小水电电网应按现行国家标准《继电保护及安全自动装置

技术规程》GB/T 14285 的要求装设相应的继电保护与安全自动

装置，配置和整定参数应与上级电网相协调。
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5 检修与维护

5. 1 检修

5. 1. 1 小水电电网的设施、设备应定期检修。

5. 1. 2 小水电电网应根据设施、设备的检修周期编制检修计划。

5.1. 3 设施、设备检修结束经验收合格后方可投入运行。

5. 1. 4 运行管理单位宜根据设备状态信息，对设备的运行工况和

技术状态分析判断，进行状态检修。

5.2 预防性试验和安全检测

5. 2.1 设施、设备的预防性试验工作应按现行行业标准《电力设

备预防性试验规程》DL/T 596 规定的试验周期和试验项目开展。

5.2.2 运行管理单位应开展电网设备的安全检测和评价工作。

5.2.3 运行管理单位宜将历次试验结果分析、比对，判断设备健

康状况。

5.3 设备维护

5.3.1 运行管理单位应定期监督、检查设备维护工作，开展设备

维护工作。

5.3.2 运行管理单位应按有关规定、设备维护使用说明书、技术

标准、工作标准等制定设备维护计划。
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