
初中物理实验探究题大全(共 110 页) 

声学 

1. 声音的发生和传播 

1.如图甲所示，用竖直悬挂的泡沫塑料球接触发声的音叉时，

泡沫塑料球被弹起，这个现象说明声音是由物体        产

生的；为了便于完成该实验使 用了       法；如图乙所示，

敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把泡沫塑料球弹起，

这个现象说明      能传声．声音的响度越大，小球被弹开

的幅度越大，说明响度与       有关． 

   

2．（2011 •金平区）如图所示，四支相同的试管内

装有不同深度的水． 

（1）用嘴贴着管口吹气，振动发声的物体是：       ，

则 发 出 的 声 音 的 音 调 由 低 到 高 的 顺 序

是：       ．（只填对应序号）． 

（2）用棒敲击试管，振动发声的物体是：     ，则发出的

声音音调由低到高的顺序是：     ．（只填对应序号） 

2. 音调，响度的变化 

1．声音的探究 

（一）他们首先做了如下几个实验： 

实验一：用手摸喉头，发声时，手在振动 
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实验二：用薄塑料片在塑料梳子的齿上划发声时，感觉手在

振动 

实验三：打击音叉，把发声音叉的尖端接触水面，激起水花 

实验四：把刻度尺的一端紧压在桌面上，另一端伸出桌面，

拨动刻度尺使它振动发声 

（1）他们发现这些发声物体的共同特征

是：                              

，物理学把这种由几个现象得到一个共同结论的方法称

为       ． 

（2）音叉发声振动不易观察到，通过激起水花将振动放大

反映出来，物理学上把这种方法称为         

（二）小玉发现，轻拨与重拨钢尺，钢尺发出声音的大小不

同．他继续用刻度尺探究声音的响度与振幅的关系，如图甲

所示．记录的数据如下： 

实验次数 1 2 3 

用力大小 小 大 较大 

尺的振动幅度 小 大 较大 

尺拍打桌子的

声音 
小 大 较大 

（1）小马发现他收集的数据有问题，请你帮他指出来 

存在的是：                                 
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（2）经过改正后，他们得出了正确

论：                           

（三）小张发现塑料片快划与慢划发出声音的高低不同．他

选择如图乙所示的器材进一步探究，但忘记记录现象了．请

帮他完成实验记载用薄塑料片在塑料梳子的齿上划两次，第

一次快些，第二次慢些，则第   

次发出的声音的音调高；如图丙所示，用薄塑料片在 1、2

两把塑料梳子的齿上用同样的速度划两次，则   把梳子发出

的声音的音调高． 

（四）小马等同学在探究出上述问题之后，又提出这样一个

问题：声音是怎样从发声物体传播到远处的？ 

针对这一问题，他们经过认真地思考，提出了两种猜想：①

声音要传播出去，需要东西做媒介；②声音要传播出去，不

需要什么东西做媒介 

究竟哪一种猜想是正确的呢？小明他们进行了如下的两个

实验： 

a、两张课桌紧紧挨在一起．小丽轻敲桌面，小冬把耳朵贴

在另一张桌子上． 

b、两张桌子拉开，又进行了一次实验 

小马发现两个小实验的结果不同，其不同的地方

是        ．得出的实验结论验证了其中猜想     是正确的． 
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2.如图所示，将一把钢尺紧按在桌面上，先让一端伸出桌边

短一些，拨动钢尺，听它振动发出的声音，然后一端伸出桌

边长一些，再拨动钢尺，听它振动发出的声音，使钢尺两次

振动幅度大致相同．比较两种情况下，第     次钢尺振动得

快，它的音调       （填“高”或“低”），这说明音调

与      有关． 

3.学习了声音的相关知识后，小明同学做了以下小

结，请你在横线上为小明填上空缺． 

（1）悠扬的笛声是空气      产生的； 

（2）声音在水中的传播速度           （大于/等于/小于）

在空气中的传播速度； 

（3）在月球上，声音不能传播的原因是       ； 

（4）如图所示，甲、乙是两种声音的波形图，由图形可知：

图      是噪声的波形； 

（5）在繁华闹市区设立的噪声监测器测定的是声音

的        （响度/音调/音色/频率）．某时刻该设备的显示

屏上显示 58.60 的数字，这个数字的单位是         ；若此

时有一辆大卡车路过此地，显示屏上显示的数据

将        （增大/减小）；噪声监测设备          （能/

不能）减弱噪声的强度； 

（6）中考期间，考场附近“禁鸣喇叭”，这是在        （声
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源处/传播途中/人耳处）减弱噪声．噪声也是一种能源，最

近科研人员开发出一种 T 恤衫，它能在噪声环境下发电，把      

能转化为电能，为随身携带的小电器及时充电． 

3.在学习吉他演奏的过程中，小华发现琴弦发出声音的音调

高低是受各种因素影响的，他对此进行了研究．经过和同学

们讨论，他提出了以下猜想： 

猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横载面积

有关； 

猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关； 

猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关． 

为了验证上述猜想是否正确，他找到了下表所列 9 种规格的

琴弦，因为音调高低取决于  声源振动的频率，于是借来一

个能够测量振动频率的仪器进行实验． 

编号 材料 
长度

（cm ） 

横截面积

（mm 2） 
编号 材料 

长度 

（cm ） 

横截面积

（mm 2） 

A 铜 60 0.76 F 铜 100 0.76 

B 铜 60 0.89 G 钢 80 1.02 

C 铜 60 1.02 H 尼龙 80 1.02 

D 铜 80 0.76 I 尼龙 100 1.02 

E 铜 100 1.02 J       
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（1）为了验证猜想一，应选用编号为      、      、     的

琴弦进行实验． 

为了验证猜想二，应选用编号为          、 、         的

琴弦进行实验． 

（2）为了验证猜想三，请在表中填上所缺数据． 

（3）随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能

还与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，必须进行的

操作是：                   ． 

（4）如图所示，小明与小刚选用以上

琴弦和盛可乐饮料的两个纸杯，制成了

一个“土电话” 

①他们用“土电话”能实现 10m 间的通话，这表

明：                    ． 

②相距同样远，讲话者以同样的响度说话，如果用细铜金属

丝连接，则比尼龙琴弦连接时听到的声音要大些，这一实验

现象表明：                          ． 

③如果在用“土电话”时，另外一个同学用手捏住琴弦上的

某一部分，则听的另一方就不能听到了，这是由

于                     ． 

④如果在用“土电话”时，琴弦没有拉直而处于很松弛状态，

则另一方                 （选填“能”或“不能”）听到

对方的讲话声音 
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光学 

 

光的反射 

1.为了验证光的反射定律，海若同学准备了一块平面镜、一

块画有法线 ON 的平整硬纸板、直尺、量角器及铅笔． 

 

（1）这个实验还需要的一个重要器材是：          

．（2）海若按如图 1 所示方式开始实验，纸板上显示出了

两条光线，她想把这两条光线的传播路径保留在纸板上以便

研究，请你为她设计一个简便的方法：               ． 

（3）改变入射角，继续保留光的传播路径，最后纸板上留

下了很多条光路，无法区分哪条反射光线与哪条入射光线对

应，为了避免这一问题出现，实验时应该怎样做

呢？                           ． 

（4）如果纸板与平面镜不垂直，入射光沿纸板照射后将会

出现的现象是：          ． 

（5）海若将一缺角的纸板按如图 2 所示方式放置，让光沿

直线 AO 入射，接着她以 ON 为轴旋转缺角纸板，发现无论

缺角纸板旋转到哪个角度，反射光都只出现在入射光所在的

纸板上，在缺角纸板上没有显示出反射光．这一现象说明

了：                ． 
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2.小明利用如图所示的实验装置，进行“探究光的反射规律”

的实验． 

（1）使光线以不同角度入射进行实验，测量结果如下表所

示．由此可得：在反射现象中，反射角       入射角． 

（2）将一束光贴着纸板 A 沿 EO 射到 0 点，若将纸板 B 向

前或向后折，目的是探究反射光线与入射光线是否在     

内，此时，在纸板 B 上 （填“能”或“不能”）看到反射

光线． 

（3）若将一束光贴着纸板 B 沿 F0 射到 O 点，光将沿图中

的     方向射出． 

（4）实验中，小明无意中看到自己在平面镜中的像，那么，

镜中的像是正立、       的         像． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 平面镜成像 

试验

次数 

入

射

角 

反

射

角 

1 30° 30° 

2 40° 40° 

3 50° 50° 
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1.小明和小亮做“探究平面镜成像 特点”的实验（如

图甲）． 

（1）小明发现在蜡烛 A 一侧看到两个像，他换了一

块       （选填“薄玻璃”或“厚玻璃”），像就变成一个

了；小明移 动蜡烛 B，使它与像完全重合，确定了    的位

置．平面镜成的是实像还是虚像呢？小明把白纸放在像的位

置，他     （选填“能”或“不能”）在白纸上看到像，由

此说明平面镜成的是   （选填“实”或“虚”）像． 

（2）实验后小亮用凸透镜替换了玻璃板（如图乙），在白

纸上没看到烛焰的像，他把凸透镜向蜡烛移动一定距离后，

白纸上出现了明亮清晰的像，这个像应该是     （选填“倒

立”或“正立”）、    （选填“放大”或“缩小”）的实

像． 

2 如图甲所示，是小明在水平桌面上探究“平面镜成像的特

点”时的实验装置． 

（1）在实验中用平板玻璃代替平面

镜，主要是利用玻璃透明的特点，

便于       ；如果有 3mm 厚和

2mm 厚的两块玻璃板，应选

择       mm 厚的玻璃板做实验． 

（2）在竖立的玻璃板前 A 处放一支点燃的蜡烛，可以看到

玻璃板后面出现蜡烛的像．小明拿另一支大小相同的蜡烛在
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玻璃板后面移动，当蜡烛移动到 A′处时，可以看到它跟像完

全重合．由此可以得出的结论是  

                        

（3）如果玻璃板放置得不够竖直，将对实验产生的影响

是：                                     ． 

（4）经过三次实验，记录的像与物对应的位置如图乙所

示．为了得到更多的实验结论，接下来小明应该进行的操作

是：                            ． 

 

3 如图小明站在地铁站台，他透过玻璃板制成的

屏蔽门，可以看到车道另一侧竖直墙壁上的广

告牌，及自己在玻璃屏蔽门后面的虚像．小明

根据该现象设计了在站台上粗测 玻璃屏蔽门到

车道另一侧广告牌之间距离 d 的实验．实验步骤如下，

请完成相关内容． 

（1）小明相对于玻璃屏蔽门前后移动直到观察

到          ；（2）记录         ； 

（3）量出  的距离                  ．  

除记录工具外，小明要完成上述实验必需使用的仪器

是                       ． 步骤（3）中量得的距离就是

玻璃屏蔽门到广告牌之间的距离 d，物理依据
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是                   ． 

 

4.小明用平面镜和两个完全相同的墨水瓶 A、B 研究“平面

镜成像的特点”．实验时，他将平面镜竖立在桌面上，把 A

放置在镜前的边缘处，如图所示，调整观察角度，可在镜中

看到它的部分像．再将 B 放到镜后并来回移动，直至其未被

平面镜遮挡部分与A 在镜中的不完整像拼接成一个完全吻合

的“瓶”．那么墨水瓶 B 所在的位置即为        的位置，

同时还说明      ；若用玻璃板替代平面镜，就能看到墨水

瓶 B 被遮去的部分，这是由于光的       形成的． 

 

2. 光的折射 

1.小张同学在研究光的折射规律时，根据实验现象画出了如

图 18 所示的（a）、（b）、（c）三图，根据图中所示现象，

可以得出的初步结论是： 

 

（1）分析图（a）和图（b）可得出的初步结论：光从空气

斜射入某种介质（水或玻璃）中时，折射角     

入射角；折射光线和入射光线分居     的两侧 

（2）分析图（ b）和图（c）可得出的初步结论：光以      的

入射角从空气斜射入          

介质，折射角不同（选填“相同”或“不同”）． 
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2.小宇利用图所示装置将一细光束斜射到空气中，用于探究

“光的折射规律”． 

（1）实验的折射光路如图中所示，可以判定折射角     入

射角填（“大于”、“小于”或“等于”）．增大入射角观

察到折射角在      （填“增大”或“减小”）． 

（2）如果光从空气斜射到水中，折射角    入射角填（“大

于”、“小于”或“等于”）．  

3.小明做了如下实验：照如图那样，让一束光沿半圆形玻璃

砖的半径射到直边上，可以看到一部分光线从玻璃砖的直边

上折射到空气中，另一部分光线反射射入玻璃砖内． 

在实验中，发现折射角比入射角大，而且逐渐增大光的入射

角，将看到折射光线离法线越来越         

，而且光强越来越弱，反射光强越来越强．当入射角增大到

某一角度，使折射角达到 90°时，    光线就消失了，只剩

下       光线． 

小明同学继续对这个问题进行研究，他让光从半圆形玻璃砖

直边上射入玻璃砖，则由于折射角小于入射角，就找不到前

面实验中出现的现象． 

他把这个发现请教了物理老师，老师告诉他们这种现象叫做

全反射．折射角变成了 90°时的入射角，叫做临界角． 

他又用水进行了实验，让光从水中射向水面、再让光从水面

入射到水中，得到了同样的结论． 
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根据上面小明的探究和已学过的知识，请总结一下发生全反

射的条件是：①     ，②       ． 

 

小宇从课外资料上查到光从玻璃射向空气中的一些数据： 

入射角 i 0° 30° 39° 39°30  ́ 40° 50° 

折射角 r 0° 51° 79° 82° 90°   

反射的能量 4.7% 6.8% 36% 47% 100% 100% 

（1）由表格可知：当入射角 i≥       时，不发生折射

现象；由表格和图象可知：图线          

反映了上述实验中的两角关系． 

（2）如果光从空气射向玻璃，则反射的能量        （选

填“能”或“不能”）达到 100% 

 

凸透镜 

1．（2012 •岳阳）在探究凸透镜成像的实验中， 

（1）让凸透镜正对着太阳，得到图甲所示的光路图，由图

可知，凸透镜对光线有     作用，该凸透镜的焦距     cm ； 

（2）利用图乙装置进行以下操作：①如果烛焰在光屏上的

像偏高，应将光屏向       （选填“上”或“下”）调节； 
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②当烛焰距凸透镜 30cm 时，移动光屏，可以在光屏上得到

一个清晰的倒立、     （选填“放大”或“缩小”）的实像，

在照相机和投影仪中，成像情况与此类似的是      ； 

③将蜡烛移到距凸透镜 5cm 处，无论怎样调节光屏，光屏

上始终接收不到清晰的像，这时应从    侧透过凸透镜直接

观察（选填“左”或“右”）． 

2. （2012 •扬州）探究凸透镜成像规律： 

（1）实验中出现了如图所示的情形，要使像成在光屏中央，

应将光屏向      （上/下）调整． 

（2）已知凸透镜焦距为 10cm ，将烛焰放在距离凸透镜

25cm 处，调节光屏可得到倒立、      

（放大/缩小/等大）的实像，应用这个原理工件的仪器

有     ． 

（3）在上述实验的基础上，将蜡烛向远离透镜的方向移动，

要在光屏上得到清晰的像则应将光屏     （远离/靠近）透

镜，光屏上的像      （变大/变小/不变） 

 

 

3. （2012 •广东）小王用凸透镜、蜡烛、光屏和光具座等器

材，探究凸透镜成像的规律．实验桌上现有 A、B 两个凸

透镜，其中凸透镜 A 的焦距为 50cm ，凸透镜 B 的焦距为

10cm ．光具座上标尺的刻度范围如图． 
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