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二、选择题：

. 2022年

月，中国航天员翟志刚、王亚平、叶光富在离地球表面约的“天宫二号”空间站上通过天地连线，为同学们上了一堂精彩的科学课。通过直播画面可以看到，在近地圆轨道上飞行的“天宫二号”中，航天员可以自由地漂浮，这表明他们（　　）
A. 所受地球引力的大小近似为零
B. 所受地球引力与飞船对其作用力两者的合力近似为零
C. 所受地球引力的大小与其随飞船运动所需向心力的大小近似相等
D. 在地球表面上所受引力的大小小于其随飞船运动所需向心力的大小
【答案】C
【解析】
【详解】ABC．航天员在空间站中所受万有引力完全提供做圆周运动的向心力，飞船对其作用力等于零，故C正确，AB错误；
D．根据万有引力公式


可知在地球表面上所受引力的大小大于在飞船所受的万有引力大小，因此地球表面引力大于其随飞船运动所需向心力的大小，故D错误。
故选C。

2. 如图，一不可伸长轻绳两端各连接一质量为m的小球，初始时整个系统静置于光滑水平桌面上，两球间的距离等于绳长L。一大小为F的水平恒力作用在轻绳的中点，方向与两球连线垂直。当两球运动至二者相距时，它们加速度的大小均为（　　）
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】

【详解】当两球运动至二者相距时，,如图所示
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由几何关系可知



设绳子拉力为，水平方向有


解得


对任意小球由牛顿第二定律可得


解得
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故A正确，BCD错误。
故选A。

. 固定于竖直平面内的光滑大圆环上套有一个小环，小环从大圆环顶端P点由静止开始自由下滑，在下滑过程中，小环的速率正比于（　　）
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A. 它滑过的弧长
B. 它下降的高度
C. 它到P点的距离
D. 它与P点的连线扫过的面积
【答案】C
【解析】
【详解】如图所示
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设圆环下降的高度为，圆环的半径为，它到P点的距离为，根据机械能守恒定律得
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由几何关系可得




联立可得


可得


故C正确，ABD错误。
故选C。
4. 一点光源以
W的功率向周围所有方向均匀地辐射波长约为6 × 
0 - 7m的光，在离点光源距离为R处每秒垂直通过每平方米的光子数为
 × 
0
4个。普朗克常量为h = 6.6
 × 
0 - 
4Js。R约为（   ）
A. 
 × 
02m	B. 
 × 
02m	C. 6 × 
02m	D. 9 × 
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02m
【答案】B
【解析】
【详解】一个光子的能量为
E = hν
ν为光的频率，光的波长与频率有以下关系
c = λν
光源每秒发出的光子的个数为


P为光源的功率，光子以球面波的形式传播，那么以光源为原点的球面上的光子数相同，此时距光源的距离为R处，每秒垂直通过每平方米的光子数为
 × 
0
4个，那么此处的球面的表面积为
S = 4πR2
则


联立以上各式解得
R ≈ 
 × 
02m
故选B。
5. 安装适当的软件后，利用智能手机中的磁传感器可以测量磁感应强度B。如图，在手机上建立直角坐标系，手机显示屏所在平面为xOy面。某同学在某地对地磁场进行了四次测量，每次测量时y轴指向不同方向而z
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轴正向保持竖直向上。根据表中测量结果可推知（   ）
	测量序号
	Bx/μT
	By/μT
	Bz/μT

	

	0
	2

	 - 45

	2
	0
	 - 20
	 - 46

	

	2

	0
	 - 45

	4
	 - 2

	0
	 - 45
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A. 测量地点位于南半球
B. 当地的地磁场大小约为50μT
C[image: ] 第2次测量时y轴正向指向南方
D. 第
次测量时y轴正向指向东方
【答案】BC
【解析】
【详解】A．如图所示
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地球可视为一个磁偶极，磁南极大致指向地理北极附近，磁北极大致指向地理南极附近。通过这两个磁极的假想直线（磁轴）与地球的自转轴大约成
.
度的倾斜。由表中z轴数据可看出z轴的磁场竖直向下，则测量地点应位于北半球，A错误；
B．磁感应强度为矢量，故由表格可看出此处的磁感应强度大致为


计算得
B ≈ 50μT
B正确；

CD．由选项A可知测量地在北半球，而北半球地磁场指向北方斜向下，则第2次测量，测量，故y轴指向南方，第

次测量，故x轴指向北方而y轴则指向西方，C正确、D错误。
故选BC。


6. 如图，两对等量异号点电荷、固定于正方形的4个项点上。L、N是该正方形两条对角线与其内切圆的交点，O为内切圆的圆心，M为切点。则（　　）
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A. L和N两点处的电场方向相互垂直
B. M点的电场方向平行于该点处的切线，方向向左
C. 将一带正电的点电荷从M点移动到O点，电场力做正功
D. 将一带正电的点电荷从L点移动到N点，电场力做功为零
【答案】AB
【解析】
【详解】A．两个正电荷在N点产生的场强方向由N指向O，N点处于两负电荷连线的中垂线上，则两负电荷在N点产生的场强方向由N指向O，则N点的合场强方向由N指向O，同理可知，两个负电荷在L处产生的场强方向由O指向L，L点处于两正电荷连线的中垂线上，两正电荷在L处产生的场强方向由O指向L，则L处的合场方向由O指向L，由于正方向两对角线垂直平分，则L和N两点处的电场方向相互垂直，故A正确；
B．正方向底边的一对等量异号电荷在M点产生的场强方向向左，而正方形上方的一对等量异号电荷在M点产生的场强方向向右，由于M点离上方一对等量异号电荷距离较远，则M点的场方向向左，故B正确；
C．由图可知，M和O点位于两等量异号电荷的等势线上，即M和O点电势相等，所以将一带正电的点电荷从M点移动到O点，电场力做功为零，故C错误；
D．由图可知，L点的电势低于N点电势，则将一带正电的点电荷从L点移动到N点，电场力做功不为零，故D错误。
故选AB。

7. 质量为的物块在水平力F的作用下由静止开始在水平地面上做直线运动，F与时间t的关系如图所示。已知物块与地面间的动摩擦因数为0.2，重力加速度大小取
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。则（　　）
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A. 时物块的动能为零

B. 时物块回到初始位置


C. 时物块的动量为


D. 时间内F对物块所做的功为
【答案】AD
【解析】
【详解】物块与地面间[image: ]摩擦力为



AC．对物块从内由动量定理可知


即


得



s时物块的动量为


设
s后经过时间t物块的速度减为0，由动量定理可得
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即


解得


所以物块在4s时速度减为0，则此时物块的动能也为0，故A正确，C错误；

B．物块发生的位移为x
，由动能定理可得


即


得



过程中，对物块由动能定理可得


即


得



物块开始反向运动，物块的加速度大小为


发生的位移为
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即6s时物块没有回到初始位置，故B错误；
D．物块在6s时的速度大小为



拉力所做的功为


故D正确。
故选AD。

8. 一种可用于卫星上的带电粒子探测装置，由两个同轴的半圆柱形带电导体极板（半径分别为R和）和探测器组成，其横截面如图（a）所示，点O为圆心。在截面内，极板间各点的电场强度大小与其到O点的距离成反比，方向指向O点。4个带正电的同种粒子从极板间通过，到达探测器。不计重力。粒子


、2做圆周运动，圆的圆心为O、半径分别为、；粒子




从距O点的位置入射并从距O点的位置出射；粒子4从距O点的位置入射并从距O点的位置出射，轨迹如图（b）中虚线所示。则（　　）
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A. 粒子
入射时的动能比它出射时的大
B. 粒子4入射时的动能比它出射时的大
C. 粒子


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/357200166110006046
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