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2024年人教A版高三物理下册月考试卷110

考试试卷

考试范围：全部知识点；考试时间：120分钟

学校：______ 姓名：______ 班级：______ 考号：______

总分栏

题号 一 二 三 四 五 六 总分

得分

评卷人 得 分
一、选择题(共5题，共10分)

1、在图中所示的x-t和v-t图象中，能表示质点做匀速直线运动的是（　　）

A. 

B. 

C. 

D. 

2、如图所示，一质量M=3kg的长方形木板序放在光滑水平地面上，在其右端放

一质量m=l 
kg的小术块A现以地面为参照系，给A和B以大小均为4.0m/s，方向相反的初速度

，使A开始向左运动，B开始向右运动，但最后月并没有滑离B板，站在地面的观察者看到在一段时间内小木块

A正在做加速运动，则在这段时间内的某时刻木板B相对地面的速度大小可能是（　　）

A. 2.4 m/s
B. 2.8 m/s
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C. 3.0m/s
D. 1.8m/s

3、质量为m的物体，用细绳挂在电梯的天花板上．当电梯以0.2g的加速度竖直加速上升时，细绳对物体的拉力

大小将（　　）

A. 等于零

B. 小于重力

C. 等于重力

D. 大于重力

4、如图所示，实线为方向未知的三条电场线，一带电粒子从电场中a点以某一初速度运动至b点
，运动轨迹如图中虚线所示，则下列判断正确的是（　　）

A. a点的电场强度大于b点的电场强度

B. 电场中a点的电势大于b点的电势

C. 若粒子带正电，从a点到b点动能减少

D. 若粒子带负电，从a点到b点电势能减少

5、如图所示，一个折射率为 的三棱镜；顶角是45°．有一束光以图示方向射到三棱镜上，入

射角为i（0＜i＜90°）则下列有关这束光传播过程的判断正确的是（　　） 
（不考虑两次反射） 
 ①两个界面都会发生反射现象。 
 ②两个界面都可能发生折射现象。 
 ③在界面I不可能发生全反射。 
 ④在界面Ⅱ可能发生全反射现象．

A. 只有①②
B. 只有②③
C. 只有①②③
D. 只有①③④

评卷人 得 分
二、填空题(共7题，共14分)

6、甲导线长L 截面直径为d， 
两端电压为U．同样材料的乙导线长2L，截面直径为2d，两端电压为2U，则甲、乙两导线中电流之比为______
。 
 

7、教材中演示运动的合成与分解的实验如图1所示．假设从某时刻t=0开始；红蜡块在玻璃管内每1s上升的距

离都是10cm，且从t=0开始，玻璃管向右匀速平移，其速度大小为12cm/s． 
 （1）试在2图中定性画出红蜡块的运动轨迹； 
 （2）当t=3s时，红蜡块的位置坐标是． 
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8、如图所示，已知水平地面光滑，不计滑轮、绳的质量及相互间摩擦

，绳a端拉力F大小恒为20N，方向与水平方向恒成60°，m=2kg，当物体

由静止被水平向右拉动6m的过程中拉力做的功为．

9、如图所示，倾角为30°的粗糙绝缘体斜面上，放置一质量为1kg、边长

为1m、电阻为0.1Ω的正方形金属框abcd，e、f分别为bc、ad的中点，某时刻起

在abef区域内有垂直斜面向上的磁场，其磁感应强度随时间变化的表达式为B1=0
.5t（T），ab边恰在磁场边缘以外；efdc区域内有垂直斜面向下的匀强磁场，磁

感应强度B2=0.5T，cd边恰在磁场边缘以内．两磁场均有理想边界，金属框始终

保持静止，g=10m/s2．则金属框中产生的感应电动势大小为V，金属框中的感应

电流方向为；金属框受到的摩擦力大小为N．

10、在显像管的电子枪中，从炽热的金属丝不断放出的电子进入电压为U的加速电场，设其初速度为零，经加

速后形成横截面积为S、电流为I的电子束．已知电子的电量为e、质量为m，则在刚射出加速电场时，电子的速

度大小为，刚出加速电场时，一小段长为△l的电子束内的电子个数是．

11、两个共点力的合力最大为15N，最小为5N，则这两个力的大小为N和N，如果这两个力的夹角为90°，则合

力大小为N．（结果化为最简）

12、（2012秋•临海市校级期中）根据图可知该交流电的电流最大值是A
，有效值是A，周期是s，频率是Hz．

评卷人 得 分
三、判断题(共8题，共16分)

13、液体的饱和汽压随温度的升高而增大，是因为饱和汽的体积随温度的升高而增大．．（判断对错）

14、在磁场中任一点，小磁针北极的受力方向为该点的磁场方向．．（判断对错）
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15、物体只要是运动的，其合外力就一定不为零．（判断对错）

16、没有施力物体的力有可能存在．（判断对错）

17、发现电磁感应现象的科学家是法拉第．．（判断对错）

18、液晶分子在特定方向排列比较整齐，但不稳定．．（判断对错）

19、狭义相对论认为真空中的光速在不同的惯性参考系中是不同的（判断对错）

20、运动的电荷在磁场中一定受洛伦磁力的作用．（判断对错）

评卷人 得 分
四、推断题(共3题，共6分)

21、
【化学rm{隆陋}选修rm{5}有机化学基础】 

以芳香烃rm{A}为原料合成有机物rm{F}和rm{I}的合成路线如下：  

  

rm{(1)A}的分子式为，rm{C}中官能团名称为。 

rm{(2)D}分子中最多有个原子共平面。 

rm{(3)E}生成rm{F}的反应类型为，rm{G}的结构简式为。 

rm{(4)}由rm{H}生成rm{I}的化学方程式为。 

rm{(5)}符合下列条件的rm{B}的同分异构体有种rm{(}不考虑立体异构rm{)}其中核磁共振氢谱为rm{4}组峰且面积

比为rm{6隆脙2隆脙1隆脙1}的是rm{(}写出其中一种的结构简式rm{)}rm{垄脵}属于芳香化合物rm{垄脷}能发生银

镜反应 

rm{(6)}已知rm{RCOOH xrightarrow[]{SOC{L}_{2}} RCOCl} 参照上述合成路线，以苯和丙酸为原料rm{RCOOH
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 xrightarrow[]{SOC{L}_{2}}

RCOCl}无机试剂任选rm{(}设计制备 的合成路线。 

rm{)}
22、实验室以一种工业废渣rm{(}主要成分为rm{MgCO_{3}}rm{Mg_{2}SiO_{4}}和少量rm{Fe}rm{Al}的氧化物rm{)}为
原料制备rm{MgCO_{3}隆陇3H_{2}O}实验过程如下： 

  
  

rm{(1)}酸溶过程中主要反应的热化学方程式为 

rm{MgCO_{3}(s)+2H^{+}(aq)=Mg^{2+}(aq)+CO_{2}(g)+H_{2}O(l)}rm{娄陇H=-
50.4kJ隆陇mol^{篓C1}}rm{Mg_{2}SiO_{4}(s)+4H^{+}(aq)=2Mg^{2+}(aq)+H_{2}SiO_{3}(s)+H_{2}O(l)}rm{娄陇H=-
225.4kJ隆陇mol^{篓C1}}酸溶需加热的目的是__rm{_}rm{_}__；所加rm{H_{2}SO_{4}}不宜过量太多的原因是____r
m{_}__。 

rm{(2)2}分加入rm{H_{2}O_{2}}氧化时发生发应的离子方程式为_______ ____ 

rm{(3)}用下图所示的实验装置进行萃取分液，以除去溶液中的rm{Fe^{3+}}  
  

rm{垄脵2}分实验装置图中仪器rm{A}的名称为___ ____。 

rm{垄脷2}分为使rm{Fe^{3+}}尽可能多地从水相转移至有机相，采取的操作：向装有水溶液的仪器rm{A}中加入

一定量的有机萃取剂，____rm{_}rm{_}静置、分液，并重复多次。 

rm{(4)}请补充完整由萃取后得到的水溶液制备rm{MgCO_{3}隆陇3H_{2}O}的实验方案：边搅拌边向溶液中滴加

氨水，__________________，过滤、用水洗涤固体rm{2隆芦3}次， 
在rm{50隆忙}下干燥，得到rm{MgCO_{3}隆陇3H_{2}O}rm{[}已知该溶液中rm{pH=8.5}时rm{Mg(OH)_{2}}开始沉淀

；rm{pH=5.0}时rm{Al(OH)_{3}}沉淀完全rm{]}
23、
【化学rm{隆陋}选修rm{5}有机化学基础】 
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具有令人愉快香味的铃兰醛可用如下路线合成： 

已知：

rm{R_{1}CHO + R_{2}CH_{2}CHO xrightarrow[]{NaOH脠脺脪潞} R_{1}CH overset{{R}_{r}}{=} CCHO(R_{1}}rm{R_{1}CHO 
+ R_{2}CH_{2}CHO
xrightarrow[]{NaOH脠脺脪潞} R_{1}CH overset{{R}_{r}}{=}
CCHO(R_{1}}均为烃基rm{R_{2}}请按要求回答下列问题： 
rm{)}的名称_______________；上图中反应rm{(1)A}rm{垄脷}的反应类型为_______、______。 

rm{垄脿}的官能团的名称_________________。 

rm{(2)E}写出一种检验铃兰醛含醛基的化学方程式： 

_______________________________________________________________________。
rm{(3)}写出由rm{(4)}为原料制备高分子化合物rm{G}的化学方程式 

___________________________________。 
rm{M[(C_{14}H_{18}O)_{n}]}是rm{(5)N}的芳香族同分异构体，rm{D}满足下列要求的同分异构体有种。 

rm{N}能发生银镜反应和水解反应，酸性条件下水解产物能够使rm{垄脵N}溶液显紫色； 

rm{FeCl_{3}}苯环上仅含两个取代基。 

其中核磁共振氢谱有rm{垄脷N}组吸收峰的同分异构体的结构简式为：________________。 

rm{4}请仿照题中流程图合成线路，设计以rm{(6)}空气和氢气为原料合成rm{C_{2}H_{4}}丁醇的路线rm{1-
}其它催化剂任选rm{(}rm{)}示例： 

rm{[}rm{CH_{3}CH_{2}OH xrightarrow[170^{circ}]{脜篓脕貌脣谩} CH_{2}=CH_{2} xrightarrow[]{B{r}_{2}/CC{l}_{4}} 
}rm{]}rm{CH_{3}CH_{2}OH
xrightarrow[170^{circ}]{脜篓脕貌脣谩} CH_{2}=CH_{2}
xrightarrow[]{B{r}_{2}/CC{l}_{4}} }

评卷人 得 分
五、实验探究题(共1题，共7分)



第7页，总2页

24、某实验小组利用如图甲所示的装置探究加速度和力的变化的关系，他们将宽度为d的挡光片固定在小车上

，用不可伸长的细线将其通过一个定滑轮与砝码盘相连，在水平桌面上相距为x的A、B两点各安装一个光电门

，记录小车通过A、B时的遮光时间，小车中可以放置砝码．

 

 （1）实验主要步骤如下： 
 ①如图乙所示，用游标卡尺测量挡光片的宽度d= ______ cm． 
 ②实验中木板略微倾斜，这样做目的是 ______  
 A．为了使释放小车后；小车能匀加速下滑。 
 B．为了增大小车下滑的加速度。 
 C．可使得细线拉力做的功等于合力对小车做的功。 
 D．可使得小车在未施加拉力时能匀速下滑。 
 ③将小车停在C点，在砝码盘中放上砝码，小车在细线拉动下运动，记录此时小车及小车中砝码的质量之和为

M，砝码盘和盘中砝码的总质量为m，小车通过A、B时的遮光时间分别为t1、t2，则小车通过A、B过程中动能

的变化量△EK= ______ （用字母t1、t2；d、s表示）． 
 ④在小车中增减砝码或在砝码盘中增减砝码；重复①的操作． 
 （2）若在本实验中没有平衡摩擦力，假设小车与水平长木板之间的动摩擦因数为μ．利用上面的实验器材完

成实验，保证小车质量M不变，改变砝码盘中砝码的数量，即质量m改变（取绳子拉力近似为砝码盘及盘中砝

码的总重力），测得多组m、t1、t2的数据，并得到m与（ ）2-

（ ）2的关系图象（如图丙）．已知图象在纵轴上的截距为b，直线PQ的斜率为k，则μ= ______ 

（用字母b、d、s、k、g表示）．

评卷人 得 分
六、简答题(共3题，共24分)

25、捕集、利用rm{CO_{2}}是人类可持续发展的重要战略之一。 

rm{(1)}用太阳能工艺捕获rm{CO_{2}}可得炭黑，其流程如图所示： 
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rm{垄脵}捕获rm{1molCO_{2}}转移电子的物质的量是_________。 

rm{垄脷}过程rm{2}反应的化学方程式是__________。 

rm{(2)}将rm{CO_{2}}催化加氢可合成低碳烯烃：rm{2CO}rm{2CO}rm{{,!}_{2}}rm{(g)+6H}rm{(g)+6H}rm{{,!}_{2}}rm{(g)
}rm{(g)}rm{ overset{}{?} 
}rm{C}rm{C}rm{{,!}_{2}}rm{H}按投料比rm{H}将rm{{,!}_{4}}与rm{(g)+4H}充入密闭容器，在rm{(g)+4H}时，测得平衡

时四种气态物质，其温度rm{{,!}_{2}}与物质的量rm{O(g)}的关系如图所示。 

  

    

   
  
rm{O(g)}正反应的焓变rm{n(CO_{2}) : n(H_{2})=1:3}_______rm{CO_{2}}。 

rm{H_{2}}提高rm{0.1MPa}的转化率，可采用的方法是_______。 

A.减小rm{(T)}与rm{(n)}的投料比 

B. 改变催化剂

C. 缩小容器体积

rm{垄脵}图中表示乙烯的曲线是_______。 

rm{triangle H}以rm{0}与rm{垄脷}为原料，合成尿素rm{CO_{2}}化学式：rm{n(CO_{2})}反应如下： rm{垄脵 
2NH_{3}(g)+CO_{2}(g)= NH_{2}CO_{2}NH_{4}(s)}rm{n(H_{2})}rm{垄脷 NH_{2}CO_{2}NH_{4}(s) = CO(NH_{2})_{2}(s)+ 
H_{2}O(g) triangle H=+116.5kJ/mol}
rm{垄脹}rm{(3)}rm{NH_{3}}与rm{CO_{2}}形成液态水时，合成尿素的热化学方程式是_______________； 

rm{[}电解rm{CO(NH_{2})_{2}]}可制得多种燃料： 

下图是在酸性电解质溶液中，以惰性材料做电极，将rm{垄脵 2NH_{3}(g)+CO_{2}(g)=
NH_{2}CO_{2}NH_{4}(s)}转化为丙烯的原理模型。 
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rm{triangle H=-159.5kJ/mol}太阳能电池的负极是_________。 

rm{垄脷 NH_{2}CO_{2}NH_{4}(s) =
CO(NH_{2})_{2}(s)+ H_{2}O(g) triangle H=+116.5kJ/mol}生成丙烯的电极反应式是_________。 

rm{垄脹 H_{2}O(l)= H_{2}O(g)}
26、我国钒钛磁铁矿分布广泛，储量丰富，不仅是铁的重要来源，其中伴生的钛、钒、铝等多种成分还具有很

高的利用价值。其尾矿是工业提取钛的重要来源

Ⅰrm{.}钒钛磁铁矿的尾矿rm{(}主要成分为rm{FeTiO_{3}}还含有少量rm{FeO}rm{Al_{2}O_{3}}rm{SiO_{2}}等杂质rm{
)}经选矿后得到钛精矿过一系列反应制得rm{TiO_{2}}

rm{(1)}氢氧化钠净化尾矿的目的是________。 

rm{(2)}写出钛精矿中rm{FeTiO3}与rm{80拢楼}硫酸溶液反应的化学方程式：________。 

Ⅱrm{.}以rm{TiO_{2}}为原料制备金属钛，流程如下：rm{TiO_{2}隆煤TiCl_{4}隆煤Ti}rm{(3)}已知反应：rm{TiO_{2}(
S)+2Cl_{2}(g)=TiCl_{4}(1)+O_{2}(g)}rm{娄陇H=+151kJ/mol}但不能由rm{TiO_{2}}和rm{Cl_{2}}直接反应rm{(}即氯化反

应rm{)}来制取rm{TiCl_{4}}试从化学反应方向的角度解释原因________。当往氯化反应体系中加入单质碳后，使

得该反应在高温条件下能顺利制得rm{TiCl_{4}}从化学平衡的角度解释其原因________。 

Ⅲrm{.}以rm{TiO_{2}}为原料可以制备rm{Li_{4}Ti_{5}O_{12}(}一种锂离子电池的电极材料rm{)}过程如下： 

rm{(4)}不同温度下，rm{TiO_{2}隆陇xH_{2}O}与双氧水、氨水反应达到平衡所得实验结果如下表所示： 

温度rm{/隆忙} rm{30} rm{35} rm{40} rm{45} rm{50}

rm{TiO_{2}隆陇xH_{2}O}的转化率 
rm{80拢楼
}

rm{90拢楼
}

rm{97拢楼
}

rm{93拢楼
}

rm{82拢楼
}

该过程的理想温度为________，分析表中数据，解释rm{TiO_{2}隆陇xH_{2}O}
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的转化率随温度变化的原因：________，该反应的离子方程式为________。 

27、
如图，一质量m=2kg 的小球套在一根固定的足够长的直杆上，直杆与水平面夹角娄脠

=37鈭�. 现小球在与杆也成娄脠 角的斜向上F=20N 的外力作用下，从A 点静止出发向

上运动. 已知杆与球间的动摩擦因数娄脤=0.5g 取10m/s2sin37鈭�=0.6cos37鈭�=0.8. 
求：  
 (1) 小球运动的加速度a1    
 (2) 若F 作用4s 后撤去；小球上滑过程中距A 点最大距离sm    
 (3) 上题中，若从撤去力F 开始计时，小球经多长时间将经过距A 点上方8.35m 的B 点． 

参考答案

一、选择题(共5题，共10分)

1、B

【分析】

【分析】匀速直线运动的特点是速度恒定不变，位移-

时间图象中倾斜的直线表示物体做匀速直线运动．速度时间图线中平行于时间轴的直线表示匀速

直线运动．

【解析】

【解答】解：A；位移随时间不变；表示静止，故A错误．  

 B；位移随时间均匀增大；表示匀速直线运动，故B正确．  

 C；速度随时间均匀减小；表示匀减速直线运动，故C错误．  

 D；速度随时间增加；表示加速运动．故D错误．  

 故选：B．

2、A

【分析】
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【分析】对木板与木块组成的系统，合外力保持为零，系统的总动量守恒．A先向左减速，到速

度减小零后向右加速到速度与B相同，此过程A正在做加速运动，根据动量守恒定律求出A的速度

为零时B的速度，以及两者相对静止时共同速度，确定出A正在做加速运动时，B的速度范围，再

进行选择．

【解析】

【解答】解：取水平向右方向为正方向．当A的速度为零；根据动量守恒定律得：  

  （M-m）v0=MvB1，解得，此时B的速度为vB1=2.67m/s  

 当AB速度相同时；则有。  

  （M-m）v0=（M+m）vB2，解得，vB2=2m/s  

 则在木块A正在做加速运动的时间内B的速度范围为2m/s＜vB＜2.67m/s．  

 故选A

3、D

【分析】

【分析】物体和电梯保持相对静止，它们的运动情况相同，所以物体的加速度等于电梯的加速度

，然后把物体作为研究对象，对其受力分析，根据牛顿第二定律就可以求出细线对物体的拉力．

【解析】

【解答】解：因为物体用细线挂在电梯的天花板上，所以它们的运动情况相同，即a物=a电=0.2g；

方向向上；  

 对物体进行受力分析。  

    

 根据牛顿第二定律得：F拉-mg=ma，F拉=mg+ma=mg+0.2mg=1.2mg．  

 细绳对物体的拉力大于重力．  

 故选：D．

4、D

【分析】
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【分析】题中电场线没有告诉方向，不能判断电势高低但是可以根据电场线的疏密来判断电场的

大小；根据做曲线运动带电粒子的受力特点可知电场力先做负功后做正功，电势能先增大后减小

．
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【解析】

【解答】解：A、由图可知b处电场线比a处电场线密，因此a点的电场强度小于b点电场强度；故

A错误；  

 B、由于电场线方向和带电粒子带电正负不知，无法判断a、b两点电势高低；故B错误；  

 C、从a运动b过程中；根据做曲线运动带电粒子的受力特点可知，电场力的方向与运动方向之间

的夹角小于90°，电场力做正功，动能增大，电势能减小，与粒子所带电荷的正负无关，故C错误

；D正确．  

 故选：D．

5、C

【分析】

【分析】根据反射定律中入射角等于反射角，利用几何三角形知识求入射光在I、II两界面入射角

大小，比较临界角的大小．根据全反射的条件进行分析．

【解析】

【解答】解：折射率n= 

，入射角为i=45°，则折射角为r=30°，由几何知识得在Ⅱ界面的入射角为15°，根据反射角等

于入射角知在I界面的入射角小于30°，而临界角公式sinc= = 

；所以c=45°，所以在I；Ⅱ两界面都不可能发生全反射，既有反射，又有折射．故①②③正

确．  

 故选C

二、填空题(共7题，共14分)

6、略  

 

【分析】

【解析】根据R=ρ   所以  

加载相同的电压所以根据I=U/R电流之比为1：2

思路分析：根据电阻定律求解电阻大小，根据欧姆定律解出电流之比。 
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试题 

【解析】

【答案】 

1：2 

7、（36cm，30cm）

【分析】

【分析】（1）根据蜡块水平方向和竖直方向上每段时间内的位移作出蜡块的轨迹．  

 （2）蜡块在竖直方向上做匀速直线运动，水平方向上做匀速直线运动，分别求出3s末水平方向

和竖直方向上的分位移，从而即可求解．

【解析】

【解答】解：（1）红蜡块在玻璃管内每1s上升的距离都是10cm；且玻璃管向右匀速平移，其速

度大小为12cm/s，即每1s向右移动的距离都是12cm；  

 如图所示；  

    

 （2）蜡块在水平方向做匀速运动；x=vt=12×3=36cm  

 竖直方向上的位移；y=10×3=30cm  

 当t=3s时；红蜡块的位置坐标是（36cm，30cm）  

 故答案为：（1）如上图所示；（2）（36cm，30cm）．

8、180J

【分析】
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【分析】由滑轮运动可知拉力作用点在力的方向上前进的位移，再由功的公式即可求得拉力的功

．

【解析】

【解答】解：在物体向右移动6m过程中；由几何关系可知，力的作用点沿力方向运动了6+6×cos

60°=9m；  

 故拉力的功W=20×9=180J；  

 故答案为：180J．

9、0.25abcda10.625

【分析】

【分析】根据法拉第电磁感应定律的推论公式E=nS 

求解感生电动势，根据闭合电路列式求解感应电流，根据楞次定律列式求解感应电流的方向

；对导体棒受力分析，根据平衡条件求解摩擦力．

【解析】

【解答】解：根据法拉第电磁感应定律；感应电动势为：  

 E=nS =1×（1×0.5）×0.5V=0.25V；  

 根据楞次定律，感应电流为abcda方向；  

 根据闭合电路欧姆定律；感应电流的大小为：  

 I= ；  

 ab边恰在磁场边缘以外；不受安培力；  

 cd边在磁场以内；安培力为：  

 FA=B2IL=0.5×2.5×1N=1.25N  

 根据左手定则；安培力平行斜面向下；  

 根据平衡条件，有：f=mgsin30°+FA=1×10× +1.25=10.625N；  

 故答案为：0.25，abcda，10.625．

10、 

【分析】
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【分析】根据动能定理求出电子刚出加速电场时的速度v．在一小段长为△l内电子可以看成做匀

速运动，由△t= 求出电子运动的时间，根据电流求出长为△l电子束的电量，再求解电子数．

【解析】

【解答】解：根据动能定理得：  

 eU= mv2  

 得到：  

 v=  ①  

 在刚射出加速电场时；一小段长为△l的电子束内电子电量为：  

 q=I△t=I  ②  

 电子数n=  ③  

 联立①②③得：  

 n=   

 故答案为： ， ．

11、1555 

【分析】

【分析】两力合成时，合力随夹角的增大而减小，当夹角为零时合力最大，夹角180°时合力最小

，根据关系式可以计算出两个分力的大小，再利用勾股定理计算夹角为90°时的合力大小．

【解析】

【解答】解：根据题意可得：  

 F1+F2=15N；  

 F1-F2=5N；  

 所以解得：F1=10N，F2=5N；  

 当两个力的夹角为90°；满足勾股定理，此时的合力的大小为：  

 F= = N=5 N．  

 故答案为：15，5，5 ．
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12、105 0.25
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