
 2023-2024学年度高一第一学期期中考试（数学）

学校：___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的选项中，只有一项是符

合题目要求的.

1. 若非空且互不相等的集合 M，N，P满足： ， ，则 （    ）M N M  N P P  M P 

A. B. C. D. M N P 

【答案】C

【解析】

【分析】由题意，得到集合的包含关系，根据集合之间的包含关系进行判断即可；

【详解】由题意可知， 是 的子集， 是 的子集，所以 是 的子集，M N N P M P

所以 .M P P

故选：C.

2. 设 ，则“ ”的充要条件是（    ）,a b R 1ab a b  

A. a，b不都为 1 B. a，b都不为 0

C. a，b中至多有一个是 1 D. a，b都不为 1

【答案】D

【解析】

【分析】由 ，求得 且 ，即可求解.1 ( ) ( 1)( 1) 0ab a b a b       1a  1b 

【详解】由 ，可得 ，所以 且 ，1ab a b   1 ( ) ( 1)( 1) 0ab a b a b       1a  1b 

所以“ ”的充要条件是“ 都不为 ”.1ab a b   ,a b 1

故选：D.

3. 设 a，b，m均为正数，且 ，那么（    ）a b

A. B. C. D. 与 的大小随

a m a
b m b





a m a
b m b





a m a
b m b





a m
b m



a
b

m变化而变化

【答案】C

【解析】

【分析】利用不等式的性质，作差比较，即可求解.



【详解】由 ，

( )
( ) ( )

a m a ab bm ab am b a m
b m b b m b b m b
    

  
  

因为 ，且 为正数，可得 ，所以 ，a b m ( ) 0, 0b m b b a   
( ) 0
( )
b a m
b m b





即 ，所以 .
0a m a

b m b


 


a m a
b m b





故选：C.

4. 某灭活疫苗的有效保存时间 单位：小时 与储藏的温度 单位： 满足的函数关系为(T h) (t C)

为常数，其中 ，是一个和 类似的无理数，叫自然对数的底数 ，超过有效e (kt bT k b ， e 2.71828  π )

保存时间，疫苗将不能使用.若在 时的有效保存时间是 1080h，在 时的有效保存时间是 120h，则0 C 10 C

该疫苗在 时的有效保存时间为（    ）15 C

A. 15h B. 30h C. 40h D. 60h

【答案】C

【解析】

【分析】根据已知条件，结合指数函数的公式，即可求解．

【详解】 ，ekt bT 

当 时， ，0t  e 1080bT  

当 时， ，解得 ，10t  10 10120 e e e 1080k b k   
5 1e

3
k 

当 时，15t 
15 5 3 1e e (e ) e 1080 40.

27
k b k bT       

故选：C

5. 若 为偶函数， 为奇函数，且 ，则 的图象大致为（    ）
 f x  g x     3xf x g x   f x

A. B. 



C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】根据函数的奇偶性可得 ，即可求解 解析式，通过排除可得答案．
    3 xf x g x    f x

【详解】解：由 得： ，即 ，
    3xf x g x      3 xf x g x         3 xf x g x  

由 解得： ，由 ，排除 BC．

   
   

3
3

x

x

f x g x
f x g x 

  
  

  3 3
2

x x

f x



3 3 2 3 3 1

2 2

x x x x  
 

由指数函数的性质（指数爆炸性）排除 D．

故选：A

6. 设 ， ， ，则 ， ， 的大小关系为（    ）
0.83a 

0.91
3

b


   
  0.90.8c  a b c

A. B. a b c  b a c 

C. D. b c a  c a b 

【答案】D

【解析】

【分析】将 化为 ，利用指数函数的单调性得 ，

0.91
3

b


   
  0.93b  0.9 0.8 03 3 3 1b a    

，即可得 .
0.9 00.8 0.8 1c    c a b 

【详解】由指数函数的单调性可得， ，

0.9 0.
0

8 0
.9

31 3 3 1
3

ab


     
 



，所以 .
0.9 00.8 0.8 1c    c a b 

故选：D

7. 已知 ， ，且 ，则 的最小值为（    ）0x  2y 
1 1 1

2 2 4x y
 

  x y

A. 4 B. 8 C. 16 D. 32



【答案】C

【解析】

【分析】 ，展开后利用基本不等式即可求解．

1 14[( 2) ( 2)]( )
2 2

x y x y
x y

     
 

【详解】因为 ， ，且 ，0x  2y 
1 1 1

2 2 4x y
 

 

∴

        1 12 2 2 2 4
2 2

x y x y x y
x y

 
                

2 2 2 22 4 2 2 4
2 2 2 2

y x y x
x y x y

     
                 

，当且仅当 ，即 ，即 时，等号成立．16

2 2
2 2

y x
x y
 


  2 2x y  

6
10

x
y


 

故选：C

8. 已知函数 ，且 ，则（    ）
  2

2 1xf x x x 
    1 2 2 0f x f x  

A. B. 1 2 0x x  1 2 0x x 

C. D. 1 2 1 0x x   1 2 2 0x x  

【答案】A

【解析】

【分析】首先确定函数的单调性，再构造函数 ，研究函数 的奇偶性，再依次判断题( ) ( ) 1g x f x  ( )g x

中的不等式是否成立即可．

【详解】由函数单调性性质得： ， 在 R 上单调递增，
y x x 2 1xy  

所以 在 R 上单调递增，
  2

2 1xf x x x 


令函数 ，

2 2 2 1 2 1( ) | | 1 | | | |
2 1 2 1 2 1 2 1

x x

x x x xg x x x x x x x 
       

   

则 ，

2 1 1 2( ) | | | | ( )
2 1 2 1

x x

x xg x x x x x g x




 
        

 

所以 ，
    0g x g x  

则函数 为奇函数，且在 R 上单调递增，
 g x



故 .       1 2 1 2 1 2 1 22 0 0f x f x g x g x x x x x           

故选：A．

二、多选题：本题共 4小题，共 20分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部选

对的得 5分，部分选对的得 2分，有选错的得 0分.

9. 若 ，则下列不等式一定成立的是（    ）0a b 

A. B. C. D. 

1 1
2 2

a b
      
    2 2a b

1 1
a b
 ln lna b

【答案】ACD

【解析】

【分析】由指数函数性质可判断 A；例举法可判断 B；同时除以 可判断 C；去绝对值并结合对数函数可ab

判断 D.

【详解】因为 ，对 A， 为减函数，所以 ，A 项正确；0a b 

1
2

x

y    
 

1 1
2 2

a b
      
   

对 B， ，则 ，故 B 项错误；2 1 0       2 22 1  

对 C， ，因为 ，所以同时除以 有 ，故 C 项正确；0ab  a b ab
1 1
a b


对 D，因为 ，所以 ，又 ，所以 ，对数函数 为增函0a b  0a b    ,a a b b    a b lny x

数，所以 ，D 项正确.
ln lna b

故选：ACD

10. 给出定义：若 ，则称 为离实数 最近的整数，记作 .在此基础上
 1 1

2 2
m x m m    Z

m x  x m

给出下列关于函数 的四个结论，其中正确的是（    ）
   f x x x 

A. 函数 值域为
 y f x

10,
2

 
  

B. 函数 是偶函数
 y f x

C. 函数 在 上单调递增
 y f x

1 1,
2 2

   



D. 函数 图象关于直线 对称
 y f x  

2
kx k Z

【答案】ABD

【解析】

【分析】根据 的定义，画出函数的图象，根据图象判定即可.
 x

【详解】根据 的定义知函数 的定义域为 ,又 ，
 x ( )y f x R  x m

则 即
   1 1 ,

2 2
x x x     1 1 ,

2 2
x x   

所以 故函数 值域为 ， 正确；
  10 ,

2
x x    y f x

10,
2

 
   A

函数 的图象如下图所示，( )y f x

  

有图可知函数 是偶函数， 正确；
 y f x B

函数 在 上有增有减， 错误；
 y f x

1 1,
2 2

    C

由图可知 的图象关于 对称， 正确.( )y f x  
2
kx k Z

D

故选：ABD.

11. 已知定义域为 R 的奇函数 满足 ，且当 时， ，若
 f x    1 1f x f x    1,1x    3f x x 

，则下列关系正确的是（    ）
     2021 , 2022 , 2023a f b f c f  

A. B. C. D. a b a c c b c b

【答案】ABD

【解析】

【分析】由题意由 是定义在 R 上的奇函数得函数的周期为 4，即可得出结果. f x

【详解】因为  为奇函数且满足  ， f x    1 1f x f x  



故 ，故可知  的周期为 4 ，
         2 2 4 4f x f x f x f x f x              f x

所以  ，   ，   2021 1a f f       2022 2 0b f f f      2023 1c f f  

因为当  时，  ，所以  ，即 , 1,1x    3f x x       1 0 1f f f   c b a 

故选：ABD

12. 已知定义在 上的函数 满足当 时， ，当 时，满足
 0,  f x  0,2x   2 ,0 1

4 2 ,1 2
x x

f x
x x
 

     𝑥> 2

为常数 ，则下列叙述中正确的为（    ）
   2 Rf x mf x m  , (m )

A. 当 时，

1
2

m   3 1f 

B. 当 时， 的值域为1m   f x  0,2

C. 当 时， 在 上恒成立1m   24 xm mf x  0,

D. 当 时，函数 的图象与直线 在 上的交点个数为0 1m   f x 1 *2 Nny m n ,  0,2n 2 1n 

【答案】ABD

【解析】

【分析】代入即可求解 A，根据分段函数的性质，作出函数图象，结合平移即可求解 B，根据函数图象，

结合临界情况，举反例可判断 C，利用数形结合可判断 D.

【详解】当  时，  ，A 正确；

1
2

m     13 1 1
2

f f 

的图象为：

  2 ,0 1
4 2 ,1 2
x x

f x
x x
 

    

  

由图象可知， 时， 的值域为0 2x   f x  0,2 ;

当  时，  ， 的图象是由 的图象向右平移 2 个单位得到，所以 1m     2f x f x   2f x   f x



 的值域为  ，B 正确；
 f x [0,2]

当  时，  ，画出  和  的图象如下：1m     
1

2 24 2
x

xm mf x m f x


  
1

22
x

y m


  f x

  

类指数函数  的图象刚好经过  的图象中每个"山顶"，

1
22
x

y m


  f x

若  在  上恒成立，
 24 xm mf x  0, 

即类指数函数  的图象恒在  图象的上方，

1
22
x

y m


  f x

这个不一定恒成立，在每个"山项"的左边，  的图象既可以在"山坡"上方，

1
22
x

y m




也可以穿过"山坡"在下方，临界情况是相切，

如取  ，当  时，  ，C 错；100m 
1
2

x   21 1,4 40 100
2

xf m mf x      
 

  

当  时，  的图象如下：0 1m   f x

  

直线  刚好经过第 n 个"山峰”的“山顶"，
12 ny m 

它与前面  个"山峰"都有两个交点，与后面的“山峰"没有交点，共  个交点，D1n   2 1 1 2 1n n   



正确;

故选：ABD

【点睛】函数求参数取值范围常用的方法和思路

(1)直接法：直接根据题设条件构建关于参数的不等式，再通过解不等式确定参数范围；

(2)分离参数法：先将参数分离，转化成求函数值域问题加以解决；

(3)数形结合法：先对解析式变形，在同一平面直角坐标系中，画出函数的图象，然后数形结合求解．

三、填空题：本题共 4小题，每小题 5分，共 20分.

13. 已知幂函数 为偶函数在 上单调递减，则 的解析式可以为_________ 写一个即可
 f x  0,   f x .( )

【答案】  答案不唯一
  2f x x ( )

【解析】

【分析】根据常见幂函数的性质即可求解.

【详解】因为幂函数  在  上单调递减，所以  ， f x x (0, +∞) 0 

又因为  为偶函数，
 f x x

所以 适合题意．2  

故答案为:  答案不唯一 .  2f x x ( )

14. 函数 的单调递增区间是__________．
 2

1
2

log 2y x x  

【答案】
 1,2

【解析】

【分析】利用复合函数单调性的判断方法直接判断即可.

【详解】由 得函数定义域： ，解得 ，

 2
1
2

log 2y x x  
2 2 0x x   0 2x 

令 ，则 在 上单调递减，在 上单调递增，
2 2t x x   t  1,  ,1

又 在 上单调递减，
1
2

logy t  0,t 

所以根据复合函数单调性的判断方法得 在 上单调递增，

 2
1
2

log 2y x x    1,2

故答案为： . 1,2

15. 已知 且满足 ，则 的最小值为_____0, 0a b  23a b a ab   2a b



【答案】3 2 2

【解析】

【详解】由 a＞0，b＞0，且满足 3a+b=a2+ab，∴b= ，解得 1＜a＜3．

2a 3 0
1

a
a






则 2a+b=2a+ =a﹣1+ +3≥ +3=2 +3，当且仅当 a=1+ ，b=1时取等号．

2a 3
1

a
a




2
1a 

22 ( 1)·
1

a
a


 2 2

故答案为 3+2 ．2

点睛：本题主要考查基本不等式，其难点主要在于利用三角形的一边及这条边上的高表示内接正方形的边

长.在用基本不等式求最值时，应具备三个条件：一正二定三相等.①一正：关系式中，各项均为正数；②

二定：关系式中，含变量的各项的和或积必须有一个为定值；③三相等：含变量的各项均相等，取得最值.

16. 已知函数 ， ，则 ______；满足不等式
  33

3 1

x

x
af x x

 
     4f x f x   a 

的实数 b的取值范围为______.   1 2 4f b f b  

【答案】    ①. 3    ②. 1b 

【解析】

【分析】取 代入得 可得 ，分析函数单调性结合不等式即可求解．0x       0 0 2 0 4f f f    3a 

【详解】由 的定义域为 R，且 知， ，
 f x     4f x f x        0 0 2 0 4f f f   

所以 ，故 ，
  10 2

2
af 

 
3a 

又函数 在 R上单调递减，

3 33 3 21
3 1 3 1

x

x xy x x
    

 

由 ，得 ，则 ，解得 ，
   1 2 4f b f b        1 2 4f b f b f b     1 2b b   1b 

故 b的取值范围为 ，1b 

故答案为：3； ．1b 

四、解答题：本题共 6小题，共 72分.解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤.

17. 已知一元二次不等式 的解集为 A，关于 x的不等式 的解集为
2 3 2 0x x    2 2 2 0mx m x   

B（其中 ）．Rm

（1）求集合 B；



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/35801704101

4006142

https://d.book118.com/358017041014006142
https://d.book118.com/358017041014006142

