
2021 自考本科工程数学（线性代数、复变函数）习题 

一、单项选择题 

1．设行列式 n

aaa

aaa

aaa









，则 













aaaa

aaaa

aaaa

（   ） 

A. n  B. n  

C. n  D. n  

2．设矩阵





















1021

4002

0402

2001

A ，则
 

TAr =（   ） 

A.1 B.2                 

C. 3                D. 4 

 

3．设矩阵
333332 

CBA 、、 ,下列哪一个运算是可行的（   ） 

A. BA  B.  BCA   

C. 
TBCA  D. BCA  

4．设 A 和 B 均为n阶方阵，则下列结论成立的是（   ） 

A. 0A 且 0B 0 AB  B. 00  AA  

C. 00  AAB 或 0B               D． EAA 1  

 

5．设向量组
1

 ，
2

 ，
3

 线性无关，
1

 ，
2

 ，
4

 线性相关，则(   ) 

A.
1

 必可由
2

 ，
3

 ，
4

 线性表示 B.
1

 必不可由
2

 ，
3

 ，
4

 线性表示 

C.
4

 必可由
1

 ，
2

 ，
3

 线性表示 D.
4

 必不可由
1

 ，
2

 ，
3

 线性表示 

6．下列复数中，位于第二象限的复数是（   ） 

A. 
i

i

1

2
 B. 

i

i

1

2
 

C.
i1

2
 D.

i1

2
 

7． 0z  是函数
  zzf cos1 的（   ） 

A．一级零点               B．二级零点  



C．一级极点          D．二级极点 

8．设函数 ( )f z 在区域D 内解析，且  zf 为实常数，则 ( )f z 在区域D 必为（   ） 

A. z                                        B.0  

C. 常数                                     D. ze  

9．设  
12 




z

e
zf

iz

，则  Res ( ),f z i （   ） 

A. ie
i


2
 B. 0  

C. 1

2

1
 e  D. 1

2
 e

i
 

10．满足 11  zz 的点 z 所组成的点集为（   ） 

  A.
  0Im z  B.

  0Re z  

C.
  0Im z       D.

  0Re z  

11．求排列 32514 的逆序数（   ）. 

A. 1 B. 3 

C. 5 D. 7 

12． BA、 为n阶方阵，则下列各式中成立的是（   ）. 

A. 22 AA   B.   BABABA  22  

C.   ABAABA  2  D.   TTT BAAB   

13．
21321

 ，，，， 都是四维列向量,则四阶行列式 ,
1321

m ，，，

,
2321

n ，，， 则行列式 
21321

 ，，， （   ）. 

A. nm                                     B. nm   

C. nm                                   D. nm   

14．线性方程组








0

1

21

21

xx

xx
（   ）. 

A.无解 B. 只有 0解 

C.有唯一解                                   D．有无穷多解 

15．若向量组

















0

0

1

1

 ，

















0

1

1

2

 ，

















c

b

a

3

 线性无关，则有(   ). 

A. cba   B. 0 cb  



C. 0c  D. 0c  

16． 



i

i

2

3
（   ） 

A. i1  B. i2  

C. i32   D. i1  

17．  Ln 为（    ） 

A. 无定义 B.0  

C. i  D.   ik 12   （ k 为整数） 

18． 0z  是函数
 

4

cos1

z

z
zf


 的（   ） 

A．一级零点                 B．二级零点  

C．一级极点          D．二级极点 

19．设  
12

2




z

z
zf ，则  Res ( ),f z i （   ） 

A.
2

i
  B.0  

C.
2

1
 D.

2

i
 

20．满足 232  iz 的点 z 所组成的点集为（   ） 

  A. 圆周 B.直线 

C.双曲线 D. 椭圆 

21.已知 Rkdcba ,,,, ，则以下等式正确的是(  ). 

A. 















dc

ba
k

dkc

bka
  B. 

dc

ba
k

kdkc

kbka
   

C. 














 

dc

ba

dc

dbca
 D.

ab

cd

dc

ba


 

22.设 BA、 为n阶方阵，则必有（）. 

A. BABA   B. BAAB   

C. BAAB   D. 22 BA   



23.设 A为n阶方阵，且 0A ，则（）. 

A. A中两行（列）对应元素成比例              

B. A中任意一行为其它行的线性组合 

C. A中至少有一行元素为零 

D. A中必有一行为其它行的线性组合 

24.设
21

， 是 bAx  的两个不同的解，
21

， 是 0Ax 的基础解系，
21

kk 与 为任意常

数，则 bAx  的通解是（）. 

A.
   

2121211 2

1   kk

 

B.
   

2121211 2

1   kk  

C.
   

2121211 2

1   kk

 

D. 
   

2121211 2

1   kk  

25.下列矩阵为初等矩阵的是（   ）. 

A.
















002

010

100

                                   

B.

















010

100

001

 

C.

















100

0
2

1
0

001

                                 

D. 
















100

020

001

 

26.设 iz 21 ，则
 2Re z （） 

A.1                                             B.3 

C. 1                                            D. 3  

27.
 iLn 1 的主值是（   ） 

A. i
4

2ln
2

1 


                                    
B. i

4
2ln

2

1 
  

C. i
4

3
2ln

2

1 


                                   
D. i

4

3
2ln

2

1 
  



28.以 0z  是函数
 

2

cos1

z

z
zf


 的（   ） 

A．一级零点            B．可去奇点  

C．本性奇点          D．二级极点 

29.设
  zzzf tan ，则

  0,sRe zf （   ） 

A. 2                                              B. i  

C.1                                              D. 0  

30.满足 12
2

1
 iz 的点 z 所组成的点集为（   ） 

  A. 圆周 B.圆环 

C.双曲线 D. 椭圆 

31.若 6

2221

1211 
aa

aa
，则

120

02

02

2122

1112



aa

aa

的值是（）. 

A. 12                                          B. -12 

C. 18                                          D.0 

32.设 A 是 nm 矩阵， B 是 mn 矩阵（ nm  ），则下列运算结果是m阶方阵的是（）. 

A. AB                                         B. TT BA  

C. BA                                         D. 
 TBA   

33.
21321

 ，，，， 都是四维列向量,则四阶行列式 ,
1321

m ，，，

,
2321

n ，，， 则行列式 
21321

 ，，， （   ）. 

A. nm                                       B. nm   

C. nm                                     D. nm   

34.设 A为n阶方阵，如果
  1 nAr ，则齐次线性方程组 0Ax 的基础解系所含向量的

个数是（）. 

A. 0                                           B.1 

C. 2                                           D.n  

35.下列矩阵中，是初等矩阵的是（   ）. 



A. 







00

01

                                      

B.
















101

010

001

 

C.



















100

101

110

                                

D. 
















001

300

010

 

36.  2,22 ziz （） 

A. i8                                            B. i88   

C. i8                                          D. i88   

37.设 iyyaxxyxzf )(3)( 3223  在复平面上解析，则 a （） 

A. 3                                           B.1 

C. 2                                             D. 3 

38.以 0z  为本性奇点的函数（   ） 

A．
z

zsin
     B．  1

1

zz
  

C．
2

cos1

z

z
 D．

z

1
sin  

39.设  
zz

z
zf

2

1

2 


 ，则
  0,sRe zf （   ） 

A.
2

1

                                           
B. i  

C.
2

1


                                         
D. 0  

40.满足 )Im()Re( zz  的点 z 所组成的点集为（   ） 

  A.圆周 B.椭圆 

C.双曲线    D.直线 

41.设行列式 2

333231

232221

131211



aaa

aaa

aaa

，则 





332332223121

333231

131211
333

aaaaaa

aaa

aaa

（     ）. 

A. -6                                         B. -3 



C. 3                                          D.  6 

42.设方阵 CBA 、、 满足 ACAB  ，当 A 满足（    ）时， CB  . 

A. BAAB                                    B. 0A  

C. 方程组 0AX 有非零解                      D. CB、 可逆 

43.n阶方阵 A可逆的充分必要条件（）. 

A.   nrAr 
                                

B. A 列秩为n 

C. A 的每一个行向量都是非零向量               D. A 的伴随矩阵存在 

44.设 bAx  是非齐次线性方程组，
21

， 是其任意 2个解，则下列结论错误的是（   ）. 

A. 
21

  是 0Ax 的一个解 

B.
21 2

1

2

1   是 bAx  的一个解 

C. 
21

  是 0Ax 的一个解 

D.
21

2   是 bAx  的一个解 

45.设矩阵 









2221

1211

aa

aa
A ， 







 


1211

12221121

aa

aaaa
B , 










01

10

1
P , 










11

01

2
P ，则

必有（）. 

A. BAPP 
21                                      

B. BAPP 
12

 

C. BPAP 
21                                      

D. BPAP 
12

 

46.设复数 iziz 64,22
21

 ，则 
21

zz （）. 

A. i24   B. i86   

C. i42   D. i86   

47.若
  ),(,)( yxivyxuzf  在复平面上解析，   xyxyxu  22, ，则

 yxv , （）. 

A. yx 22   B. yxy 2  

C. xxy   D. yx   

48. 以 0z  是函数
 

z

z
zf

)1ln( 
 的（   ）  

A．一级零点           B．可去奇点  



C．本性奇点          D．二级极点 

49.设  
12 


z

ze
zf

z

，则
  1,sRe zf （   ） 

A.
2

1

                                              
B.

2

1
  

C.
e2

1

                                             
D. 

e2

1
  

50.满足 522  zz 所表示的区域是（    ）. 

A. 圆周 B.双曲线 

C.椭圆           D. 直线 

51. 

0001

0010

0100

1000

（    ）. 

A. 0                                             B. -1 

C. 1                                             D. 2 

52.设 BA、 为n阶方阵， 22 BA  ，则下列各式成立的是（     ）. 

A. BA                                          B. BA   

C. 
BA 

                                       D. 
22 BA 
 

53. 设n阶方阵 A不可逆，则必有（    ）. 

A. 
  nAr                                         B. 

  1 nAr  

C. 0A                                          D. 方程组 0AX 只有零解    

54.设
21

， 是非齐次线性方程组 bAx  的两个解向量，则下列像两种仍为该方程组解的

是（     ）. 

A. 
21

                                         B. 
 

21

3
4

1
   

C. 
 

21

2
2

1
                                    D. 

21

   

55.下列矩阵是正交矩阵的是（   ）. 



A. 




















100

010

001

                                

B. 
















110

011

101

2

1
 

C. 














cossin

sincos

                            

D. 





























3

3

6

10

2

2

3

3

6

6
0

3

3

6

1

2

2

 

56.i 是虚数单位，则复数 
 i

i

2

2
（    ） 

A. i
5

4

5

2
  B. i

5

4

5

2
  

C. i
5

4

5

2
  D. i

5

4

5

2
  

57.
 iLn  的主值是（   ） 

A. ik 






 
2

1
2

                                    

B. i
2

1
  

C. ik 






 
2

1
2

                                    

D. i
2

1
 

58.以 0z  是函数
   

1

1

2 


zez
zf 的（   ） 

A．一级零点            B．本性奇点  

C．三级极点 D．二级极点 

59.设  
14 


z

z
zf ，则

  1,sRe zf （   ） 

A.
e4

1


                                          
B.

4

1
  

C.
e4

1

                                           
D. 

4

1
 

60.对于映射
z

i
 ，圆周   11 22  yx 的曲线是（   ） 

A. 圆周 B.双曲线 



C.椭圆     D. 直线 

61．若已知 m
aa

aa


2221

1211 ， n
aa

aa


2321

1311 ，则行列式

232221

131211

2

2

aaa

aaa




的值为（      ） 

A. nm 2                                      B. )2( nm           

C. nm 2                                      D. nm 4  

62．设 n阶方阵 A满足 02 A ，则必有（      ） 

A. EA  不可逆                  B. EA  可逆      

C. A 可逆                        D. 0A  

63．下列等式中正确的是（    ） 

A. 222)( BBAABABA                 B. TTT BAAB )(  

  C. 22))(( BABABA                      D.  AAAA 332   

64．设矩阵




















































100

001

010

,,

333

111

222

333

222

111

P

cba

cba

cba

B

cba

cba

cba

A ，则必有（     ） 

A. BPA                        B. BAP 2           

C． BAP                        D． BAP 2  

65．设
21

, 是非齐次线性方程组 bAx  的两个解，则下列向量为方程组解的是(     ) 

A. 
21

                      B. 
21

          

C. 
2

2
21

 
                 D. 

5

23
21

 
 

66．设
2

22 i
z


 ，则 z 的幅角主值为（     ） 

A. 
4

3
                       B. 

4

3
           

C. 
4


                      D. 

4


    

67．下列函数中，以 0z 为一级极点的函数是（      ）  

A. 
)1(

sin

zz

z
                  B. 

)1(

1

zez
       

C. 
3)1(

2

zz
              D. )2sin( zz  

68. 方程 1 3z   所表示的图形是（    ） 

A．圆                        B．椭圆              



C．线段                      D．双曲线 

69．下列函数中，在其定义域上不是调和函数的是 (       )  

A． 2 2x y                   B. 3 23y x y           

C. cosxe y                   D. x ye   

70. 若级数

0

( (1 ))n

n

n

c z i




  在点 0z  处收敛， 则该级数（      ）  

A．一定在 1z  处发散                     B．一定在 z i 处收敛 

  C．一定在 3z  处收敛                     D．一定在 3z i 处发散 

71．若已知 m
bb

aa


21

21 ， n
cc

bb


21

21 ，则行列式

2211

21

caca

bb


的值为（   ） 

A. nm                                        B. nm  

C. nm                                    D. mn  

72．设 n阶方阵 A可逆，且其伴随矩阵 A 也是可逆的，则 A 的逆矩阵（   ） 

A. 
A

A
 B. 

A

A
 

C. A  D. AA  

73．下列等式中正确的是（   ） 

A. 222)( BAAB                              B. TTT BAAB )(  

C. BAAB                                    D. BAAB   

74．已知n元线性方程组 0AX ，其系数矩阵 A的秩为 nr  ，则下列说法正确的是（   ） 

A. 该方程组只有零解                  

B. 该方程组有 r 个线性无关的解 

C．该方程组有 rn  个线性无关的解                     

D．该方程组有 rn  个解。 

75．设 2 是可逆矩阵 A的一个特征值，则矩阵  12 A 有一个特征值为（   ） 

A. 1 B. 
4

1
 

C. 4                            D. 
2

1
 

76．若复数

2

2

31










 


i
bia ，则有（   ） 



A. 
2

3

2

1
 ba ，  B.

 2

3

2

1
 ba ，  

C.
 2

3

2

1
 ba ，  D.

 2

3

2

1
 ba ，  

77．下列函数中，以 iz  是  
22

4

)1(

1






z

z
zf 的（   ）  

A. 一级极点 B. 二级极点 

C. 三级极点            D. 本性奇点  

78. 方程   11Re z 所表示的图形是（   ） 

A．圆                       B．椭圆 

C．直线                        D．双曲线 

79．下列函数中，在其定义域上不是调和函数的是 (   )  

A．
x

y
arctan  B. 3 23y x y  

C. 
 

 



yxln           D. x ye   

80. 下列级数发散的是（   ） 

A．  

1

2
n

ni

n
                               B．

1n

n

n

i
 

C．
 





1
!

53

n

n

n

i
                          D．

1
2

cos

n
n

in
 

二、填空题 

81．行列式





 x

中 x的系数是               . 

82．如果 EAA 232  ，则 1-A                  . 

83．设 









32

41
A ， 










y

x
B

1

2
，若使 BAAB  ,则有 y

               .
 

84．设 A 是3阶方阵，其特征值为 3,1,2  ，则 A
                      .

 

85．设二次型的表达式为  











 xxxxxxxxxxf ,, ，则此二次型的
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