
工程地质学》课本习题与答案 

第一章绪言 

1.何谓工程地质学？ 

答：工程地质学是研究与人类工程建筑等活动有关的地质

问题的学科 2.何谓工程地质学的主要任务？ 

答：①阐明建筑场地的工程地质条件，并指出其对

建筑物有利的和不利的因 

素。②论证建筑场地存在的工程地质问题，进行定性和定

量评价，给出确切的结论。③选择地质条件优良的建筑场地，

并根据场地的地质条件合理配置各个建筑物。④根据建筑场地

的具体地质条件，提出有关建筑物类型、规模、结构和施工方

法的合理化建议，以及保证建筑物正常使用所应注意的地质要

求。⑤研究工程建筑物兴建后对地质环境的影响，预测其发展

演化趋势，并提出对地质环境合理利用和保护的建议。⑥为拟

订改善和防治不良地质作用的措施方案提供地质依据。3.何谓

工程地质学的研究内容？ 

答：①岩土工程性质的研究。②工程动力地质作用的研究。

③工程地质勘查理论技术方法的研究。④区域工程地质的研究。 

4.何谓工程地质条件？ 
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答：工程地质条件是与工程建筑有关的地质因素的综合。

①岩土的类型及其工程性质。②地质构造。③水文地质条件。

④动力地质作用。⑤地形地貌条件。⑥天然建筑材料。 

5.何谓工程地质问题？ 

工程地质题目指已有的工程地质前提在工程修建和运行期

间产生的一些新的变革和开展，组成威胁影响工程修建的安全。

主要的工程地质题目包括①地基不乱性题目。②斜坡不乱性题

目。③洞室围岩不乱性题目。④地区不乱性题目。6.简述工程

地质学与岩土工程的干系。 

答：工程地质是岩土工程的基础，岩土工程是工程地质的

延伸。 

7.简述工程地质学的发展历史、现状和趋势。 

答：17 世纪以后开始出现地质环境对建筑影响的文献资

料，工程地质学产生了萌芽。20 世纪初工程地质研究已经由

欧美国家向发展中国家扩展并稳定发展。未来工程地质学会与

其他学科更加紧密相连，与各相关学科更好地交叉和结合，促

进基本理论、分析方法和研究手段等各方面不断更新和前进，

进而使工程地质学的内涵不断变化、外延扩展。 

8.简述本课程的研究要求。 

答：见课本 P 
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8 

P 

9 

 

第二章矿物与岩石 

1.何谓克拉克值？地壳主要由哪些元素组成？ 

答：地壳中各种化学元素平均含量的原子百分数成为原子

克拉克值，又 

称元素丰度。地壳主要由氧、硅、铝、铁、钙、钠、镁、

钾、钛和氢十种元 

素组成。 

2.根据地震资料，地球内部圈层可以划分为哪几个圈层？

各圈层的物质组成是 

什么？各圈层之间的不连续界面是什么？ 

答：地球内部圈层可划分为地壳、地幔和地核三个圈层。

地壳由沉积岩、 

1 

花岗岩和玄武岩组成；地幔由二辉橄榄岩组成；地核由铁、

镍、硅构成的物 

质组成。XXX 和古登堡面。 
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3.何谓地壳运动？分为哪几品种型？其特性是什么？ 

答：由地球内部引力引起组成地球的物质的机械运动成为

地壳运动。① 

水平运动，常形成巨大的褶皱山系、巨形凹陷、孤岛、海

沟等。②垂直运动。 

常形成高原、断块山及拗陷、裂谷、平地和平原等，甚至

引起海陆变迁。③ 

长期缓慢的运动，大陆陆地的分裂和漂移、大陆碰撞组成

山脉和平地等。④ 

较快速的运动，地震、火山迸发等。 

4.何谓矿物？矿物的物理性质主要有哪些？常见矿物的主

要鉴定特征有哪 

些？ 

答：在自然条件下形成的具有一定化学成分和物理性质的

自然元素或化 

合物称为矿物。矿物的物理性质主要有颜色、密度、硬度、

解理、断口、弹 

性和挠性、延展性、透明度、光泽、发光性、磁性以及放

射性。常见矿物的 
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主要鉴定特征有化学成分、晶形或集合体形状、颜色、条

痕、透明度、光泽、 

节理、硬度、密度等（见 P 

19 

P 

21 

表 2-2）。 

5.何谓条痕？ 

答：矿物在白色无釉的瓷板上划擦时所留下的粉末痕迹称

为条痕。6.何谓摩氏硬度计？ 

答：德国矿物学家 XXX 挑选用十种软硬不同的矿物作为

标准。 

组成 1~10度的相对硬度系列，称为摩氏硬度计。 

7.何谓解理？解理与断口的干系如何？ 

答：解理指矿物晶体在外力作用下严格沿着一定结晶方向

破裂并且能裂 

出光滑平面的性质。解理是有纪律的破碎，断口是无纪律

的破碎。8.何谓岩浆岩？它是如何组成的？岩浆岩的产状有哪

些？ 
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答：由岩浆冷凝组成的岩石称为岩浆岩。侵入岩产状和火

山岩产状。9.岩浆岩的主要造岩矿物有哪些？常见的岩浆岩结

构和构造有哪些？ 

答：岩浆岩的主要造岩矿物为石英、钾长石、斜长石、辉

石、橄榄石和 

黑云母等。按结晶水平岩浆岩结构可分为①全晶质结构；

②半晶质结构；③ 

非晶质结构。按颗粒大小可分为①等粒结构；②不等粒结

构。岩浆岩构造可 

分为①块状构造；②流纹状构造；③气孔状构造；④杏仁

状构造；⑤柱状节 

理。 

10.岩浆岩分哪几类？每一品种型由哪些矿物组成？ 

答：（1）花岗岩，由石英、钾长石和斜长石等组成；（2）

花岗斑岩，由 

石英和钾长石等组成；（3）流纹岩，由石英和钾长石等

组成；（4）闪长岩。 

由斜长石、角闪石、黑云母、辉石和石英组成；（5）闪

长玢岩，由斜长石、 
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角闪石、黑云母、辉石和石英组成；（6）安山岩，由斜

长石、角闪石组成； 

7）辉长岩，由斜长石和辉石组成；（8）辉绿岩，由斜长

石和辉石组成；（9） 

玄武岩，由斜长石和辉石组成；（10）橄榄岩，由橄榄石

和辉石组成；（11） 

正长岩，由正长石、黑云母和碱性角闪石组成；（12）正

长斑岩，由正长石 

组成；（13）金伯利岩，由橄榄石、金云母、铬铁矿、钛

铁矿、钙钛矿和磷 

灰石等组成。 

11.如何区分斑状结构和似斑状结构？常见的代表性岩石

有哪些？ 

答：如果基质为隐晶质或玻璃质，则为斑状结构；如果基

质为显晶质而 

斑晶与基质成分基底细同则为似斑状结构。斑状结构的代

表性岩石为英安石。 

2 

似斑状结构的代表性岩石为粗安石。 

12.何谓沉积岩？有哪些结构和构造？ 
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答：沉积岩是在地表或靠近地表的前提下，由母岩风化剥

蚀的产物颠末 

水流或冰川的搬运、沉积、成岩作用形成的岩石。沉积岩

的结构有碎屑结构、 

泥质结构、结晶结构和生物结构。沉积岩的构造有层理构

造（水平层理、斜 

层理和交错层理）、层面构造（波痕、泥痕、雨痕和盐晶

体假象）、结核构造。13.常见的主要沉积岩有哪些？其特点

是什么？ 

答：主要沉积岩有（1）砾岩，碎屑呈浑圆状；（2）角砾

岩，碎屑有明 

显棱角；（3）砂岩，硅质与泥质砂岩性质各有差别；（4）

粉砂岩，结构较疏 

松，强度不高；（5）页岩，凝结性比力强，致密不透水；

（6）泥岩，吸水性 

强，遇水后易软化；（7）石灰岩，性脆，硬度不大，小

刀能刻动。14.变质岩？变质作用的方式有哪些？变质作

用类型有哪些？ 

答：在地壳组成开展进程中，早先组成的岩石在固态情形

下发生矿物成 
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分、结构构造的重新组合所形成的岩石称为变质岩。变质

作用的方式包括重 

结晶感化、蜕变结晶感化、蜕变分异感化、交代感化和变

形与碎裂感化。变 

质作用的类型为区域变质作用、接触变质作用（热接触变

质作用和交代变质 

感化）、动力蜕变感化、气液蜕变感化和冲击蜕变感化。 

15.何谓变质矿物？常见的代表性变质矿物有哪些？变晶

结构和变成构造有哪 

些？ 

答：由原岩中的矿物经变质作用后形成的矿物称为变质矿

物。常见的代 

表性变质矿物有硅灰石、滑石、绿帘石、叶蜡石、红柱石、

蓝晶石、夕线红、 

十字石和堇青石等。蜕变结构有变余结构、变晶结构、碎

裂结构和交代结构。 

变质构造有变成构造（片理构造、斑点状构造、板状构造、

千枚状构造、片 

状构造、片麻状构造、眼球状构造、条带状构造和块状构

造）和变余构造。 
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1.  

答：把地质历史上某一时代形成的岩石称为地层；由两个

平行或近于平 

行的界面所限制的同一岩性组成的层状岩石称为岩层。古

生物是地质历史时 

期的生物；古生物出生后，其遗体、遗物或者生活遗迹颠

末自然感化储存于 

地层中组成了化石。 

2.何谓地层的相对地质年代和绝对地质年代？它们是如何

确定和划分的？ 

答：把各个地质历史时期形成的岩石，结合埋藏其中且能

够反映生物演 

化过程的生物化石和地质构造，按照先后顺序确定下来，

来表示岩石的新老 

关系，即为相对地质年代。利用放射性同位素测得矿物或

岩石的年龄即为绝 

对地质年代。 

3.何谓地质年代单位和年代地层单位？ 
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个地质年代都

由相应的地层组成，对这些地层划分的一种单位称为年代

地层单位。4.如何浏览地质年代表？ 

答：自行查阅 P 

58 

表 3-2. 

5.何谓岩层产状三要素？它们是如何测定和表示的？ 

答：岩层产状三要素为走向、倾向和倾角。岩层产状的测

定和表示请自 

3 

行查阅 P 

70 

P 

71 

 

6.何谓正常层序，倒转层序？根据哪些特征可以判断岩层

的正常与倒转？ 

答：岩层顶面在上、底面在下，岩层总是下老上新的即为

正常层序；岩 
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岩层的正常与倒转。

主要是根据化石来确定的，也可以根据岩层层面特征（如

岩层面上的泥裂、 

波痕、虫迹、雨痕等）、沉积岩岩性和构造特征（如粒序

层理、冲刷面）来判 

断肯定。 

7.何谓褶曲？褶曲要素及基本形态有哪些？褶皱是如何分

类的？ 

答：褶曲是褶皱构造中的一个弯曲。褶曲要素有核、翼、

枢纽、轴面、 

轴和转折端。褶曲的基本形态为背斜和向斜。褶皱分类方

式有（1）按照褶曲 

的轴面和两翼的产状分类；（2）按照褶曲纵剖面上枢纽

的产状分类；（3）按 

照褶曲岩层的弯曲形态分类；（4）按照褶曲在平面上的

形态分类；（5）按照 

褶曲在横剖面上的组合类型分类。 

8.如何肯定褶皱构造的存在及其类型？褶皱构造对工程修

建有哪些影响？ 
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的公路），垂直岩层

走向进行观察，如果在路线通过地段岩层对称重复出现，

则存在褶皱构造。 

根据岩层出露的层序及其新老关系，判断是背斜还是向斜；

根据褶皱两翼岩 

层的产状和两翼与轴面之间的关系，判断褶皱的形态类型。

褶皱核部或转折 

端容易产生节理，岩层易发生破碎，直接影响到岩层的强

度与完整性；向斜 

构造（特别是盆地向斜）核部是地下水储水较丰富的地段，

在该部位安置各 

种建筑工程（如厂房、路桥、坝址、隧道等）容易遇到不

良工程地质问题； 

对于褶皱翼部而言，主要是单斜构造中倾斜岩层引起的顺

层滑坡问题。9.何谓节理？如何对节理分类？ 

答：节理也叫裂隙，是岩层或岩体中沿破裂面没有发生显

著位移的小型 

断裂构造。（1）按照成因分为构造节理和非构造节理；

（2）按照几何形态分 
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）按

照力学性质分为剪节 

理、XXX 和劈理；（4）按照张开程度分为宽张节理、张

开节理、微张节理 

和闭合节理。 

10.如何区别 XXX 与剪节理？ 

答：剪节理的特征： 产状不乱，沿走向和倾斜延伸较远；

②节理面光 

滑平直，时有擦痕、镜面等，通常是平直闭合的，如被填

充，脉宽较为均匀。 

脉壁较为平直；③能切穿岩石中的砾石、结核和岩脉等；

④一般发育麋集。 

等间距分布，特别是在软弱薄层岩石中常麋集成带；⑤典

型的剪节理常成对 

成群出现，发育成共轭的 形节理，或构成平行排列或

雁行排列的节理组； 

⑥剪节理常将岩石或岩体交叉切割成菱形或方形碎块体。

XXX 的特征：① 

产状不不乱，在平面上和剖面上的延展都不远；②节理面

粗糙不平，擦痕不 
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多开口，一般被矿脉或岩脉填充，脉宽变化较大，

脉壁平直或粗糙

不平；④碎屑岩中的张节理常绕过较大的碎屑颗粒或砾石，

而不是切穿砾石； 

⑤张节理很少密集成带，一般发育稀疏，节理间距较大，

且裂隙的宽度变化 

也较大。分布不匀称；⑥张节理偶然呈不规则树枝状、网

络状、放射状或同 

心状，偶然也追踪 X 形节理成锯齿状，或呈单列或共轭

雁列式排列，其常填 

充矿物形成梳状脉体。 

11.如何绘制节理玫瑰花图？ 

答：见课本 P 

83 

P 

84 

 

4 

12.简述节理对岩体的强度和不乱性的不良影响。 
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答：岩体中存在节理，破坏了岩体的整体性，促进岩体风

化速度，增强 

岩体的透水性，因而使岩体的强度和不乱性降低。当节理

主要发育偏向与线 

形工程路线走向平行，倾向与边坡一致时，不论岩体的产

状如何，都简单发 

生崩塌等不良地质现象。在路基施工中，如果岩体存在节

理，还会影响爆破 

作业效果。 

13.何谓断层？断层要素？断层的基本类型和组合类型有

哪些？ 

答：岩体受力的作用发生断裂后，两侧岩块沿断面发生了

显著位移的断 

裂构造称为断层。断层的几何要素为断层面、断层线、断

盘和断距。根本类 

型有逆断层、正断层和平移断层。组合类型有阶梯状断层

和叠瓦状构造、地 

堑和地垒。 

14.如何辨认断层存在及其类型？ 

答：见课本 P 
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88 

P 

89 

 

15.简述断层构造的工程地质评价。 

答：（1）断层对地基稳定性的影响；（2）断层对地下工

程建设的影响； 

3）断层对路桥工程的影响。 

16.何谓古构造运动和新构造运动？ 

答：现在人们把晚第三纪以前发生的构造运动,叫古构造

运动。地质学中 

一般把新近纪和第四纪（前 23Ma 至现代）时期内发生的

构造运动称为新构造 

运动。 

17.何谓活断层？它具有哪些特征？ 

答：活断层一般是指晚更新世（约 10 万年前）以来曾经

活动、未来仍可 

能活动的断层。活断层对工程修建物的影响是通过断裂的

蠕动、错动和地震 

对工程造成危害。 
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18.野外如何判断活断层的存在？ 

答：见课本 P 

93 

P 

94 

 

19.活断层对修建工程的影响？ 

答：对于蠕变型的活断层，相对位移速率不大时，一般对

工程修建影响 

不大。当变形速率较大时，会造成地表开裂和位移，导致

修建地基不匀称沉 

陷，甚至造成建筑物拉裂破坏或倾斜、倒塌。对于海岸附

近的工业民用建筑 

和道路工程，若断层靠陆地一侧长期下沉，且变形速率较

大时，由于海位相 

对升高，有可能遭受波浪和风暴潮等的危害。 

对于突发型活断层，经常伴随强烈的地震发生，它不但对

工程修建产生间接 

破坏作用，而且因断层错动的距离较大，会错断道路和楼

房等。 
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20.何谓地质图？地质图的基本类型有哪些？ 

答：地质图是反映一个地区各种地质条件的图件。地质图

分为普通地质 

图、构造地质图、第四纪地质图、基岩地质图、水文地质

图、工程地质图、 

破产分布图、区域环境地质图和三维立体地质图。 

21.各种地质现象或地质构造在地质图中是如何表现的？ 

答：见课本 P 

99 

P 

100 

 

22.在野外和地质图上如何确定平行不整合和角度不整合

的存在？研究地层的接 

触关系有何地质意义？ 

答：①在野外：相邻的新老地层产状基底细同，但两套地

层之间发生了 

较长工夫的沉积间断，缺失了部分时期的地层即为平行不

整合接触；相邻新 

5 
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老地层之间缺失了部分地层，且彼此之间的产状不相同，

成角度相交的地层 

称为角度不整合接触。②平行不整合接触在地质图上表现

为两套地层的界线 

大体平行，较新的地层也只与一个较老地层相邻接触，但

地层年代不连续； 

角度不整合接触在地质图上的特征是上下相邻两套地层之

间的地质年代不连 

续，而且产状也不相同，即呈角度交接，新地层的界线断

了下部老地层的界 

线。 

23.在地质图上如何判断水平岩层、倾斜岩层和竖立岩层？ 

答：见课本 P 

99 

 

24.在地质图上如何判断褶皱和断层？ 

答：见课本 P 

100 

 

第四章岩石及特殊土的工程性质 
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1.岩石的物理性质和水理性质有哪些？ 

答：岩石的物理性质有（1）岩石的重量性质：相对密度、

重度和密度； 

2）岩石的空隙空闲性质。岩石的水理性质有（1）岩石的

吸水性：吸水率和饱、 

吸水率和饱水系数；（2）岩石的软化性；（3）岩石的抗

冻性；（4）岩石的膨 

胀性：自由膨胀率、岩石侧向约束膨胀率和膨胀压力；

（5）岩石的崩解性。2.岩石的力学性质主要表现为哪些方面？

其变形特性随压力如何改变？ 

答：岩石的力学性质主要表现为岩石的变形特性和强度特

性。见课本 

P 

111 

P 

112 

 

3.何谓风化作用？分为几类？各具有哪些特点？主要发生

于什么气候条件下？ 

破坏方式与结果有何区别？ 
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答：风化作用指地表或接近地表的坚硬岩石、矿物与大气、

水即生物接 

触进程中产生物理、化学变革而在原地组成松散堆积物的

全进程。风化感化 

分为三品种型（1）物理风化感化：主要指通过气温的变

革、XXX等感化使岩 

石发生机械破坏而不改变其化学成分与不产生新矿物的进

程。（2）化学风化 

感化：指地表岩石与水、氧气和二氧化碳发生化学回响反

映，使岩石逐渐分解的 

过程。化学风化作用不仅改变岩石的物理状态、而且还会

使破坏产物的化学 

成分发生明显变革，并组成一些新矿物。（3）生物风化

感化：指岩石在动植 

物即微生物影响下所引起的破坏作用。 

4.何谓风化壳？分为几类？各具有哪些特性？工程上如何

划分风化带？如何评价各分带的岩石强度及其变革？ 

答：风化壳指残积物覆盖在地壳表面风化基岩上具有一定

厚度的风化岩石层。常见的风化壳分为①碎屑型风化壳，碎屑

大小不同，常保持着原岩性质，风化层极薄，质地较粗；②碳
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