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施工方案 

一、前言 

XX市轻工建筑公司特种构造分公司是以 XX市轻工建筑公司为

依托的建筑二级企业。XX 市轻工建筑公司，是六十年代成立的具有

几十年工业厂房施工经历的工业建筑公司，曾担任过几十项大型工业

厂房的施工任务，具有丰富的钢构造施工经历。94 年后公司又组建

了技术密集型的特种构造分公司，分公司聘任了省内著名的构造专家

孙德成高工和省内著名的钢构造专家何一民教授为技术参谋、总工，

已顺利完成了几十项大型钢构造工程，如东北师大拱型网架工程、绿

新大市场厂房工程、东北师大书库门式刚架、华宝汽车展厅、XX 电

信大楼钢构造工程及XX省人民医院阳光厅网架等钢构造工程的设计

施工任务。经过多年的努力和探索，公司总结出了一整套成功的施工

经历，施工队伍也日渐成熟起来。在东北地区“哈沈长〞三市优质样

板工程评选活动中，我公司参与施工的师大活动中心、商务学院两项

工程在二十项优质工程中喜获金奖〔共五项〕，取得的这些可喜成绩

为以后的施工打下了良好的根底。 

二、工程概况 

该工程是锦江花园大酒店网架及玻璃采光顶工程工程，本网架为

三角形网架，建筑面积约为 300 平方米，上部采用玻璃采光顶。

三、施工方案  

该网架工程施工方案是根据网架施工图和?钢构造施工及验收标

准?〔GB50205-2001〕进展编制的。 

该网架具有构造轻、省料经济的特点，同时还有良好的稳定性和

平安性。 

（一） 施工安排 
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安装三局部。 

1、 网架制作 

本工程采用螺栓球节点网架，网架制作是整个工程的重要组成局

部。 

（1）材料验收 

材料验收应符合以下质量要求： 

1） 钢网架使用的钢材、连接材料、高强度螺栓、焊条等材

料应符合设计要求，并应有出厂合格证明。 

2） 螺栓球、锥头、套筒、封板、网架杆件、焊接钢板节点

等半成品，应符合设计要求及相应的国家标准规定 

（2） 网架加工工艺流程 

1） 根据网架设计图编制零部件加工图； 

2） 制定零部件制作的工艺流程； 

3） 定制外构件及采购钢管； 

4） 检验材质、零件规格； 

5） 钢管下料，下料尺寸及钢管规格应符合设计要求； 

6） 检查下料尺寸，每种抽检数量应不少于总量的 5%； 

7） 点焊、组装，根据焊接尺寸的要求，将封板、锥头、罗栓

等组装并在模具中点焊； 

8） 检验组装尺寸； 

9） 焊接，应由专业焊工进展； 

10） 按网架评定标准检验杆件尺寸及焊缝质量，通过外观检验

及实验室检测； 
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） 防腐处理，底漆刷一遍，漆面应均匀； 

12） 预拼装应在工厂内进展，拼装后对标准要求的各项指标进

展实际检测，并记录检测值，同时与标准要求进展比拟，

全部合后进展验收； 

13） 包装。 

2、 网架安装 

（1） 网架拼装 

网架的拼装应根据网架跨度、平面形状、网架构造形状和吊装方

法等因素，综合分析确定网架制作的拼装方案 

网架的拼装一般可采用整体拼装、小单元拼装〔分条或分块单元

拼装〕等。不管选用哪种拼装方式，拼装时均应在拼装模架上进展，

要严格控制各局部尺寸。 

1〕拼装准备 

① 主要机具 

a. 电焊机、氧—乙炔设备、砂轮锯、钢管切割机床等加工机具。 

b. 钢卷尺、钢板尺、游标卡尺、卡钳、百分表等检测仪器。 

c. 铁锤、钢丝刷等辅助工具。 

② 作业条件 

a. 拼装焊工必须有焊接考试合格证，有相应焊接工位的XX明。 

b. 拼装前应对拼装场地做好平安设施、防火设施。拼装前应对

拼装胎位进展检测，防止胎位移动和变形。拼装胎位应留出恰当的焊

接变形余量，防止拼装杆件变形，角度变形。 

c. 拼装前杆件尺寸、坡口角度以及焊缝间隙应符合规定。 



                                 . 

v 

d.  

e. 拼装前，对拼装用的高强螺栓应逐个进展硬度试验，到达标

准值才能进展拼装。 

2） 单元拼装 

3） 拼装单元验收 

a. 拼装单元网架应检查网架长度尺寸、宽度尺寸、对角线尺寸、

网架长度尺寸，应在允许偏差范围之内。 

b. 检查杆件质量与杆件抗拉承载试验报告。 

c. 检查高强度螺栓的硬度试验值，检查高强度螺栓的试验报

告。 

d. 检查拼装单元的焊接质量、焊缝外观质量，主要是防止咬肉，

咬肉深度不能超过 0.5mm。 

（2） 网架组装工序 

根据工程特点，采用高空散装法，采取局部搭设，分步施工的

方法。即先进展局部网架的安装，然后向两侧施工。具体施工顺序

如下： 

1） 搭设脚手架〔满堂脚手架〕；脚手架搭设应根据网架的起拱

高度，使网架下弦距离脚手架顶面在 30mm 左右，脚手架

应搭设结实，跳板应铺满进展固定，脚手架最好全部采用钢

脚手，脚手架承载力为 150 kg/m2。 

2） 预埋件定位轴线、标高复核检查；检查工作应严格按照标

准的要求进展，不合格处进展处理前方可进展网架的安装

工作。对于检测结果应进展记录，并与土建单位作好交接
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3） 沿网架方向安装一榀下弦杆，并按图纸给定的标高逐点顶

牢相应的节点； 

4） 安装该榀网架腹杆； 

5） 连接上弦； 

6） 紧固螺栓； 

7） 顺次连接网架其它局部； 

8） 拧紧螺栓； 

9） 复检整个网架，包括轴线，标高以及螺栓是否较紧；对网

架节点间距，锥体高度，对角线长度，支座间距标高进展

检测，作好记录。验收合格后进展下一工序的施工。 

10） 撤除支撑点； 

11） 安装支托； 

12） 支座或支托局部防腐处理；网架整体防腐处理。油漆的涂

刷应符合标准的要求。 

13） 检验，按标准要求逐项检测； 

14） 不满足评定标准的要反复调整，直到检验合格。 

15） 网架自检，网架整体验收。 

16） 在以上工序进展的同时可进展，防腐处理等工作 。 

17） 组织各相关部门进展交工验收。 

〔3〕网架安装施工考前须知 

1） 支架设置 

支架既是网架拼装成型的承力架，又是操作平台支架。所以，

支架搭设位置必须对准网架下弦节点。支架一般用扣件和钢管搭

设。它应具有整体稳定性和在荷载作用下有足够的刚度；应将支

架本身的弹性压缩、接头变形、地基沉降等引起的总沉降值控制

在 5mm 以下。因此，为了调整沉降值和卸荷方便，可在网架下
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拼装支架必须结实，设计时应对单肢稳定、整体稳定进展验

算，并估算沉降量。其中单肢稳定验算可按一般钢构造设计方法

进展。 

2） 支架整体沉降控制 

支架的整体沉降量包括钢管接头的空隙压缩、钢管的弹性压

缩、地基的沉陷等。如果地基情况不良，要采取夯实加固等措施，

并且要用要板铺地以分散支柱传来的集中荷载。高空散装法对支

架的沉降要求较高，应给予足够的重视。 

拼装支架不宜用竹或木制，因为这些材料容易变形并易燃，

故当网架用焊接连接时禁用。 

3） 支架的撤除 

网架拼装成整体并检查合格后，即撤除支架，撤除时应从中

央逐圈向外分批进展，每圈下降速度必须一致，应防止个别支点

集中受力，造成撤除困难。对于大型网架，每次撤除的高度可根

据自重挠度值分成假设干批进展。 

4） 拼装操作 

总的拼装顺序是从建筑物一端开场向另一端以两个三角形

同时推进，待两个三角形相交后，那么按人字形逐榀向前推进，

最后在另一端的正中合拢。每榀块体的安装顺序，在开场两个三

角形局部是由屋脊局部开场分别向两边拼装，两三角形相交后，

那么由交点开场同时向两边拼装。 

当采取分件拼装，一般采取分条进展，顺序为： 

支架抄平、放线    放置下弦节点垫板   按格依次组装下

弦、腹肝、上弦支座〔由中间向两端，一端向另一端扩展〕    连

续水平系杆   撤出下弦节点垫板    总拼精度校验   油漆。 

每条网架组装完，经校验无误后，按总拼顺序进展下条网架
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〔二〕施工质量 

3、 网架加工 

1） 钢网架使用的钢材、连接材料、高强螺栓、焊条等材料

应符合设计要求，并应有出厂合格证明； 

2） 螺栓球、锥头、封板、套筒、网架杆件等半成品应符合

设计要求及相应的国家标准规定； 

3） 螺栓球要法语无裂纹，无过烧，并除去氧化皮及各种隐

患； 

4） 成品球必须对最大的螺孔进展抗拉强度检验； 

5） 高强度螺栓螺纹公差应符合 GB196 和 GB197 的规定； 

6） 高强度螺栓不允许任何淬火裂纹； 

7） 高强度螺栓外表要进展发黑处理； 

8） 高强度螺栓应进展外表硬度试验，严禁裂纹和损伤； 

9） 钢管构件初始弯曲必须小于 L/1000； 

10） 钢管与封板，锥头组装成杆件时，两端对接焊缝应根据

图纸要求焊缝质量等级选择相应焊接材料进展施焊，并应

采取保证对接全熔透的焊接工艺； 

11） 焊工应有符合规定的焊工合格证； 

12） 焊缝应进展强度检验。 

4、 网架安装 

（1） 根本规定 
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1 钢网架构造安装应符合以下规定。 

a. 安装的测量校正、主强度螺栓安装、负温度下施工及焊接工

艺等，应在安装前进展工艺试验或评定，并应在此根底上制订相应

的施工工艺或方案； 

b. 安装偏差的检测，应在构造形成空间刚度单元并连接固定后

进展； 

c. 安装时，必须控制屋里、楼面、平台等的施工荷载，施工荷

载和冰雪荷载等严禁超过梁、桁架、楼面板、屋面板、平台铺板等

的承载能力。 

2） 钢网架构造支座定位轴线的位置、支座锚栓的规格应符

合设计要求。 

检查数量：按支座数抽查 10%，且不应少于 4 处。 

检验方法：用经纬仪和钢尺实测。 

3） 支承面顶板的位置、标高、水平度以及支座锚栓位置的

允许偏差应符合标准的规定。 

4） 支承垫块的种类、规格、摆放位置和朝向，必须符合设

计要求和国家现行有关标准的规定。橡胶垫块与刚性垫

块之间或不同类型刚性垫块之间不得互换使用。 

检查数量：按支座数抽查 10%，且不应少于 4 处。 

检验方法：观察和用钢尺实测。 

5） 网架支座锚栓的紧固应符合设计要求。 

检查数量：按支座数抽查 10%，且不应少于 4 处。 
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6） 支座锚栓尺寸的允许偏差应符合标准的规定。支座锚栓

的螺纹应受到保护 

7） 钢网架构造总拼完成后及屋面工程完成后应分别测量

其挠度值，且实测的挠度值不应超过相应设计值的 1.15

倍。 

检查数量：跨度 24m 及以下钢网架构造测量下弦中央

一点；跨度 24m 以上钢网架构造测量下弦中央一点及

各向下弦跨度的四等分点。 

检验方法：用钢尺和水准仪实测。 

8） 钢网架构造安装完成后，其节点及杆件外表应干净，不

应有明显的疤痕、泥沙和污垢。螺栓球节点应将所有接

缝用油腻子填嵌严密，并应将多余螺孔封口。 

检查数量：按节点及杆件数抽查 5%，且不应少于 10

个节点。 

检验方法：观察检查。 

9） 钢网架构造安装完成后，其安装的允许偏差应符合标准

的规定。 

检查数量：除杆件弯曲矢高按杆件数抽查 5%外，其余

全数检查。 

1、 材料 

本构造的钢管、锥头、封板均采用 Q235 钢材，钢球采用 45 号
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40Cr。 

2、 网架的制造、加工 

本工程的网架制造是根据网架图纸及网架标准制造加工的。工厂预拼

装后根据?网架构造工程质量检验评定标准?〔JGJ78 —91〕进展出厂

检验，合格前方可出厂。 

3、 网架安装 

（1） 安装前，按构件明细表核对进场各节点、杆件、连接件和

焊接材料的原材料质量保证书和试验报告。 

（2） 对施工单位预埋件定位轴线、根底轴线、标高进展复检，

对根底预埋件办理交接手续。 

（3） 检查脚手架，脚手架必须满足 150 kg/m 2 承载要求，本工

程脚手架应按离网架下弦 200mm －500mm 搭成局部满堂

脚手架。 

（4） 支架上的支承点应设在下弦节点处，要保证该点脚手架具

有足够的刚度，以保证下弦节点能用千斤顶按设计的标高定

位。 

（5） 全面检查螺栓是否拧紧。 

（6） 连接腹杆，螺栓不易拧紧，但必须使下弦节点连接的螺栓

受力，以免周围螺栓拧紧后引起偏歪而无法拧紧，引起受力

改变。 

（7） 连接上弦，开场不能拧紧，待安装几榀后再拧紧。 

（8） 全面检查所有螺栓是否拧紧。 

（9） 周边支撑过渡板与底座按设计图纸允许的位移方向，保证

所安装的构造与原图纸的假定条件一致，以使安装后网架的

支座条件与设计时的边界条件一致。 

（10） 支承撤除应根据网架自重挠度曲线分区按比例降落，具

体为：将整个网架支撑分为三个区，一区为中间局部，二区
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二、三区的顺序撤除支撑，以免个别支承点因荷载集中而不

易撤除。 

〔四〕施工准备 

1、认真阅读设计图纸，对其中有疑义的局部，要征求各方意见

进展修改或重新拟定方案，以满足构造的总体设计方案。 

2、对料 

根据设计图纸算出各种零件的材料的用量，核对来料的规格、数

量、重量，检查原材料和各种外构件出厂合格证是否齐全。 

3、 工艺规程 

根据设计文件和施工图编制详细、具体的网架制造工艺流程

和网架安装的施工组织设计。 

4、 安装场地的材料堆放，临时设施设备布置根据现场实际情

况确定。 

5、 人员组织设备 

根据该工程的实际情况，网架制造由一名工程师负责，配备技术

工人 10 人，搬运工人 10 人，网架安装由二名工程师负责，配备

安装工人 10 人。搬运工人 15 人。 

6、 设备工具 

〔1〕电焊机          4 台〔2〕空压机    1 台 

〔3〕千斤顶          4 台〔4〕切割机    4 台 

〔5〕手动葫芦        4 台〔6〕经纬仪    1 台 

〔7〕水准仪          1 台〔8〕常用工具 

〔五〕施工进度 

针对该工程施工难度大，工期短的问题，经过认真分析、合理安

排确定安装方案。施工进度安排如下： 

其中开工日期为根底交接、复验之日。根底必须保证高差及轴线
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10mm ，并保证砼强度符合设计要求，无孔洞。开工日期由

业主依土建施工进度确定。 

施工方法：采用高空散装法 

1   按时搭设合格的局部满堂脚手架。 

2   预埋件交接、复检及找平          2 天 

3   网架安装 10 天 

4   支托安装 2 天 

5   檩条安装，玻璃安装            10 天 

注：具体施工进度安排征求各方意见后详细拟定进度方案表。如施工

条件允许，可考虑网架安装到一定程度时同时进展檩条的安装，以缩

短工期。 

为确保施工进度方案所采取的措施： 

1、 向业主、设计、监理和土建方提出施工方案初稿，待各方

提出改良意见后修改实施。 

2、 密切配合土建方，经常同土建施工方联系，协商解决工程

中各种问题。 

3、 根据施工现场工作量，及时调整组织施工队伍。 

4、 服从土建方的管理及合理要求，遵守施工现场的各项规章

制度，使工程按期完工。 

〔六〕施工质量及平安措施 

1、 严格检查钢材合格证以及外购件质保单，并进展严格的入

场验收检查。 

2、 对钢管和锥头、封板的焊缝应进展焊缝检测，按施工图纸

要求，除进展严格的外观检查外，还必须进展探伤检测。 

3、 高强螺栓应符合设计要求和现行国家标准?钢构造用高强

度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈技术条件? 

GB1231 —91 的规定。 
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、 钢管和高强度螺栓应做组合件试验。 

5、 网架构件外观及预拼装允许偏差应符合?钢构造工程施工

及验收标准?。 

6、 构件进入现场后，应对定位轴线、根底标高、地脚螺栓、

砼强度等严格检查，必须符合设计要求和国家有关标准规定。 

7、 施工前应对安装人员进展培训，熟练整个过程，各组施工

人员严密配合，遵守平安操作规程，服从现场技术员的统一

指挥。 

8、 进场人员必须戴平安帽，高空作业时戴平安带，带电设备

必须有可靠接地保护，以防人身触电。所有施工人员都必须

遵守国家和地方有关施工现场平安措施的规定，且服从总包

单位平安人员的管理并遵守总包现场各项规章制度。 

9、 做到施工完清场，搞好文明施工。 

四、保证本工程顺利进展的技术措施 

（一） 人员保证 

由于本项工程形状较特殊，故我公司对该项工程配备了较强的技

术力量，具体的技术人员如下： 

工程经理：雒玉保高工 

技术员：X军工程师 

总工：何毅民教授 

质检员：索光第工程师 

平安员：万晓东工程师 

施工员：孔庆峰工程师 

技术工人：10 人 

力工：15 人 

（二） 组织机构和施工工艺保证 

1. 由质检员严格验收零配件及原材料的质检单、化验单，并
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材料及配件关口，以保证使用的原材料、锥头、封板、螺

栓等零配件均满足图纸及有关技术规程的要求。 

2. 用专用的下料机下料，保证下料尺寸的准确性，进而保证

对接焊缝的焊接质量。 

3. 将技术工人进展分组，每组均进展单一的重复性工作，以

使每位工人对自己所从事的工作都非常熟练。 

4. 建立质量检查小组 

以质检员索光第为组长，每个技术组抽一名检查人员，组成

联合检查小组，每件产品从生产到出厂要经三检四测工序，三检

为：各小组自检、小组间互检、联合检查组再检；四测为：质查

员器测、产品力学拉力检测、焊缝超声波检测，量具检测。 

保证每批产品都能做到三检四测，使产品质量得以保证。 

5. 严把出厂关 

通过抽查，将一些构件进展预拼装，以检查加工精度，经抽

查合格的构件可以开出厂合格证准予出厂，不合格的构件要休

整，经检查合格前方可出厂〔配有合格证〕。 

6. 组织安装人员仔细研究本施工方案，本着实事求是的原那

么，对本方案提出改良措施，并且在安装过程中根据具体

情况调整方案，以到达最正确的安装效果。 

7. 在安装过程中，注意随时调整下弦节点的支撑，以便使下

弦节点的标高在设计的标高处。 

8. 因该工程的跨度较大，网架安装后易使支座无法落在设计

的支承点处，通常我们采取以下两方面的技术措施：一是

保证下弦点标高位置，二是局部安装完下弦杆后螺栓尽量

校紧，然后联结斜腹杆和上弦杆。 

9. 注意安装后支座点的支承条件要与原设计的边界条件一
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XYZ方向均有支反力，那么应将三方向位移均限定

死，即支座沿三个方向均不动，即将过渡板可焊到埋件上；

如 YZ 方向有支反力，X 方向没有支反力，那么支座沿 X

方向可动，即在 Y方向应制作成承推支座，而在 X 方向可

放松。 

10. 注意安装后允许偏差的测定应满足质量评定标准，如不满

足那么应及时调整。 

五、平安管理和平安措施及要求

（一）平安管理机构组成 

本工程是由雒玉保任平安管理小组组长，由 X 军任副组长，

由索光第任专职平安员，由杨振方和翟立忠任小组组员，平安管理

实行逐级负责制。 

（二） 平安措施和要求 

1、 单位工程施工负责人应对工程的高处作业平安技术负责

并建立相应的责任制。 

施工前，应逐级进展平安技术教育及交底，落实所有平安

技术措施和人身防护用品，未经落实时不得进展施工。 

2、 高处作业中的平安标志、工具、仪表、电气设施和各种

设备，必须在施工前加以检查，确认其完好，方能投入

使用。 

3、 攀登和悬空高处作业人员以及搭设高处作业平安设施的

人员，必须经过专业技术培训及专业考试合格，持证上

岗，并必须定期进展体格检查。 
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