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5.3 

简化结果讨论 

一般力系的最简形式 

K 
  F (i = 1, 2," , n) 一般力系  向刚体上任意点 O( 简化 i 

G K 

 

 = F
i
 F ，力矢为 = FR 过点O的一力 = F F 

O O i 

K G 
一力偶，力偶矩为, M =  Mi = MO (Fi ) = MO 

简化结果的四种情况： 

1.若 F
R 

= 0, M
O 

= 0 ，则力系为零力系，即平衡力系。 
K 

K 
= 0, MO  0，则力系可简化为一个力偶，其力偶矩为MO。 2.若FR 

K 
，FO 

K 
3.若FR  0, MO = 0 ，则力系可简化为一个过简化 的合力FO 

的大小和方向与力系主矢FR 相同。 
K 

 0, M O  0 ，则有两种可能情况： 4、若 F
R 
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5.3 一般力系的最简形式 

K  
 0, M O  0 ，则有两种可能情况： 4、若 F

R 

K G 
⊥ M

O
），则力系可简化为一个作用线不过 (1) FR  MO  = 0（即FR K 
= F

R
 点O而过点B 的力：FB FB FO 

点B的位置: 
G 

d 
B O 

(2) FR  MO  0 M 
O 

G 
a) F  M

O 
= 0 ，原力系简化为力螺旋，力螺旋的 轴过点O。 R 

——力螺旋中力的作用线。 

G G G 
FR  MO  0 

右手力螺旋 

FO 

O 

MO 

FR  MO  0 

左手力螺旋 

FO 

MO 

O 
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力螺旋的 轴 

  

JJJG F  
G

 
OB = R 

M
O

 

F 2 

R 

 

 



 

 

5.3 一般力系的最简形式 

K 
 0, M O  0 4、若 FR ，则有两种可能情况： 

G G 
(2) FR  MO  0 

G 
b) FR M

O 
0 ，原力系简化为力螺旋，力螺旋的 轴不过点O， 

过点B ： 
G G G G 

将MO沿FR及其垂直方向分解 ，即 MO = MO
 + MO

 ，且 
G G 

M // F , M   ⊥ FR F
O

 O R O K F G 
G 


 K FB 

M  

p = 
FR  MO 

O 
M 

M = pFR = M 设 O 
M  O 2 

M
O
 FR O 

p——力螺旋参数， 
力系的第三不变量。 

( p的量纲——长度) 

O 
O B  M M  O 

O 
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5.3 一般力系的最简形式 

力螺旋实例 
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力螺旋实例 
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