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十一   致谢	41
                         前言
该实习报告主要是经过在武汉钢铁集团等地实习后而完成的，通过生产实习，我在原有理论知识的基础上进行实践活动，掌握了有关暖通专业的相关知识并对此进行总结完成了此报告。该报告主要内容包括咸阳国际机场，武汉钢铁集团各分厂中的通风，采暖，空调，炼钢工艺等。

一 咸阳国际机场
  
[bookmark: _Toc14912]1.1  T3航站楼通风空调系统
   
    T3 航站楼主楼集中设臵有15个通风、空调机房，其中3个带有空调水循环加压泵系统，大空间采用全空气系统，经过制冷或制热的风经过空调机房进入一层和二层大空间进行通风，过渡季采用全新风送风，自然或机械排风的通风方式。厨房设机械排油烟系统，机械补风，油烟经过油烟净化器净化后从屋面排出。无窗的库房、行李分拣等房间，室内有散发热量的设备用房，均有机械通风或空调降温系统。
		
主楼底层的行李提取厅、迎客厅大空间的空调冷、热负荷和提高其冬季热舒适性，系统采用了“地板辐射供冷/供热＋全空气上送风”空调方式。在人员密集的商业大空间采用了“定风量全空气”空调方式，在有着大量内区小隔间的办公、商业用房，系统采用“变风量全空气”空调方式。一般性小隔间的办公、商业用房等，采用“风机盘管＋新风”
 (
第 
3
 页 共 
41
 页
)
空调方式，为降低风机的输送能耗，空调机内设臵有变频调速风机，由风管上设臵的静压传感器自动控制变频调速风机的输送风量。
地板辐射供热：地板辐射采暖是以温度不高于60 ℃的热水作为热源，在埋置于地板下的盘管系统内循环流动，加热整个地板，通过地面均匀地向室内辐射散热的一种供暖方式。其优点是1可利用余热水、太阳能、地热等各种低温热源；2地板辐射供暖方式较对流供暖方式热效率高，热量集中在人体受益的高度内，室内设定温度即使比对流式采暖方式低2～5℃, 也能使人们有同样的温暖感觉,所以温差传热损失会大大减小；3热媒低温传送，在传送过程中热量损失小，热效率高；4与其他采暖方式相比，节能幅度约为20%，如采用分区温控装置，节能幅度可达到 40%。
[bookmark: _Toc2579]1.2  4号制冷蓄冰站

[bookmark: _Toc31094]1.2.1冰蓄冷技术
  冰蓄冷技术是利用夜间的低谷电力，把用户所需空调冷量制备好，以冰的形式存储，在白天用电高峰时段，融冰供冷，提供服务，冰蓄冷空调技术能有效实现电网移峰填谷，用户节约了电费，又避免了商业、办公、白天开工的工业用户等的空调用电负荷对电网高峰的冲击，还对当地电网起到移峰填谷的作用。
[bookmark: _Toc27753]1.2.2融冰方式
4号制冷站采用外融冰方式融冰 蓄冰
[bookmark: _Toc30505]1.2.3工作原理
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由浸没在满水的蓄冰槽中的盘管（或其它传热表面）构成蓄冷装置。蓄冷时，冷水机组制出的低温载冷剂通过盘管进行循环，使盘管外表面结冰， 储存冷量。释冷时，温度较高的冷水回水流经盘管外冰层，使冰由外向内融化，释放出冷量。
[bookmark: _Toc30543]1.2.4盘管式蓄冰系统的特点
   (1)通常金属盘管的蓄冷速度较慢，结冰厚度大，但放冷速度较快，而塑料盘管结冰速度快，但放冷速度较慢，蓄冰槽出口温度较恒定，但融冰速率较低，约为冰球系统的一半;      
		
(2)塑料盘管的融冰性能特征与金属盘管相近，盘管融冰过程中冷水温度均会较缓慢地升高;塑料盘管由于结冰厚度小，要求制冰机组进出蒸发器温度相对较高，钢盘管要求的蒸发器温度较低;乙二醇溶液在盘管内流动，用量较少(约为冰球式系统的1/3-1/5)，浓度要求略低；
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[bookmark: _Toc29727]1.2.5蓄冰制冷机组 
4号航站楼采用的是一种既能制冷，也能将制冷的冷量储存起来，待需要时再给客户制冷的一种制冷机组，也叫双工况制冷机。它的主要优势就是利用波峰、波谷的电价优势，晚间23点~次日7点的低谷电价开启制冷机组，将制冷产生的冷量存储在蓄冰槽内，白天再开启乙二醇泵和冷冻泵给客户供冷。

                二  和生国际冷库
[bookmark: _Toc10905]2.1建筑概况
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西安和生国际食品交易中心（以下简称：和生国际），是中国首个高端楼夏式食品交易平台，商贸物流最完善的食品交易大世界，西安市政府重点支持的民生工程。总投资22亿元人民币，占地212亩，总建筑面积32万平方米：其中交易中心22万平方米，总部经济办公大楼及会展中心10万平方米。本项目主要经营各类农副产品、海鲜、水产品、副食品、干货、调味品、土特产、糖酒、饮料、小食品、茶叶等有机绿色食品，批零兼营。
[bookmark: _Toc21079]2.2冷库
冷库：利用降温设施创造适宜的湿度和低温条件的仓库。又称冷藏库。是加工、贮存产品的场所。能摆脱气候的影响，延长各种产品的贮存期限，以调节市场供应。
[bookmark: _Toc17352]2.2.1冷库制冷原理及分类
冷库中制冷系统是通过利用外界能量使热量从温度较低的物质（或环境）转移到温度较高的物质（或环境）的系统。制冷系统的类型很多，按所使用的制冷剂种类的不同可分为氟利昂制冷系统、氨制冷系统、混合工质制冷系统及空气等工质的制冷系统；按组合冷库工作原理的不同可分为压缩式、吸收式、蒸汽喷射式、热电式、吸附式等制冷系统；其中压缩式制冷系统又称为蒸汽压缩式制冷系统，由于这种组合冷库系统性能好、效率高而成为一种组合冷库工程中常见的制冷系统。
[bookmark: _Toc5864]2.3制冷系统组成
蒸气压缩式制冷系统应包括制冷剂循环系统、润滑油循环系统、融霜系统、冷却水循环系统
		
以及载冷剂循环系统等。其中蒸气压缩式制冷系统的制冷剂循环系统由制冷压缩机、冷凝器、节流阀、蒸发器四个基本部分组成。为了使组合冷库中制冷系统的安全性、可靠性、经济性和操作的方便，系统还包括辅助设备、仪表、控制器件、阀门和管道等。
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[bookmark: _Toc17118]2.4制冷剂循环系统
制冷剂循环系统由制冷压缩机、冷凝器、节流阀、蒸发器四个基本部分组成。
[bookmark: _Toc15336]2.4.1制冷压缩机
压缩机是蒸汽压缩式制冷装置中的重要组件，通常称作制冷主机。其功能是输送和压缩制冷剂蒸汽，它由电动机驱动进行工作。压缩机的工作好坏直接影响到制冷循环的完成程度。
[bookmark: _Toc21302]2.4.2冷凝器
冷凝器属于制冷系统中的热交换设备，是制冷剂向外放热的热交换器。来自压缩机的制冷剂蒸汽进入冷凝器后，将热量传递给周围介质水或空气，自身则受冷却、凝结为液体。冷凝器按其冷却介质和冷却方式，可分为水冷式、空气冷却式，也称风冷式和蒸发式3种类型。
和生国际采用空气冷却式。
[bookmark: _Toc23165]2.4.3蒸发器又称冷分配设备
		
在蒸发器中，制冷剂液体在较低的温度下沸腾，转变为蒸汽，并吸收被冷却物体热量或介质的热量，所以蒸发器是制冷系统中吸收热量，也可看作输出冷量的设备。蒸发器按被冷却介质的特性，可分为冷却液体载冷剂的蒸发器和直接冷却空气的蒸发器两大类。冷却空气的蒸发器又可分为冷风机和冷却排管。在果蔬保鲜机械冷库中普遍应用的是冷风机，在土窖洞中加装的蒸发器也有采用冷却排管的。
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[bookmark: _Toc8132]2.5系统融霜
 操作人员手拿清除工具直接在蒸发器的表面上去除凝霜的方法称人工扫霜。一般只适用于冻结物冷藏库的墙排管和顶排管的除霜。冻结物冷藏间是长期存货的冷藏间，排管处于货物顶部或紧邻货物周边,如果采用热气融霜或电热融霜，霜的融化不但会使物品受潮，还会把物品黏结成块,并且,库温的回升,还会损害食品的储藏品质，所以冻结物冷藏间的排管不宜采用“融”霜的办法除霜，水冲霜就更不容许。
人工扫霜的特点是落霜不融化，在除霜过程中蒸发器也可照样正常工作，基本不影响库房温度的恒定，所以最适合于冻结物冷藏间的排管除霜。但融霜时人员要进入库内操作，工作条件较差,且要增加人员发热耗冷量和人工费用。人工除霜，也有一个人工费用和运行费用的平衡问题。由于各个冷冻厂储藏货物的品种不同，包装情况也不一样,排管的结霜速度相差很大，所以人工除霜的时间间隔只能根据各自的具体情况来确定，科学的做法是将霜层厚度给系统增加的运行电费和除霜人工费进行综合分析比较，从而定出一个合理经济的除霜周期。具体的分析思路是在一个合理的除霜周期内霜层热阻造成的额外运行费累积数正好等于一次除霜的人工费。
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[bookmark: _Toc13959]                   三 浐灞商务中心
[bookmark: _Toc5799]3.1热泵
热泵是一种能从自然界的空气、水或土壤中获取低品位热，经过电力做功，
输出可用的高品位热能的设备，可以把消耗的高品位电能转换为3倍甚至3倍以上的热能，是一种高效供能技术。热泵技术在空调领域的应用可分为空气源热泵、水源热泵以及地源热泵三类。由于热泵是提取自然界中能量，效率高，没有任何污染物排放，是当今最清洁、经济的能源方式。
[bookmark: _Toc16513]3.2地源热泵
   地源热泵(也称地热泵)是利用地下常温土壤和地下水相对稳定的特性，通过深埋于建筑物周围的管路系统或地下水，采用热泵原理，通过少量的高位电能输入，实现低位热能向高位热能转移与建筑物完成热交换的一种技术。
   地源热泵系统组成
   地源热泵系统由以室外系统，室内系统，机房系统三部分组成。也就是我们经常说的地源热泵空调三合一
[bookmark: _Toc32242]   3.2.1地源热泵系统的室外系统
   地源热泵系统的室外系统主要由地埋管，地埋管填料，组成。 地埋管是室外地下换热器，就是降水通过地埋管在地下循环，在底下进行热交换。 地埋管填料是地埋管的辅助材料，是为了让地埋管能够更好的在底下达到换热的效果。
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[bookmark: _Toc1936]    3.2.2地源热泵系统的室内系统
   地源热泵系统的室内系统中包含连接水管，电动二通阀门组件和风机盘管（空调），以及地暖组成。 连接水管主要的作用是进行热水和冷水的输送。
    电动二阀门组件的作用是控制热水和冷水的流量，以及水输送的断开和联通作用。
    风机盘管是地源热泵空调中使用的组件，主要作用是进行室内热交换。
地暖主要的作用是进行室内的采暖
[bookmark: _Toc3094]3.3地源热泵系统分类
[bookmark: _Toc9427]    3.3.1直接利用地下井水的地源热泵系统
   其最大优点是非常经济，占地面积小，但要注意必须符合下列条件：水质良好；水量丰富；符合标准。
[bookmark: _Toc2140]    3.3.2地下埋管的地源热泵系统
    对于垂直式埋管系统，其优点有：较小的土地占用，管路及水泵用电少，其缺点是钻井费用较高；对于水平式埋管系统，其优点有：安装费用比垂直式埋管系统低，应用广泛，使用者易于掌握，其缺点有：占地面积大，受地面温度影响大，水泵耗电量大。
[bookmark: _Toc12916]    3.3.3地表水式热泵
		
    其优点有：在10米或更深的湖中，可提供10℃的直接制冷，比地下埋管系统投资要小，水泵能耗较低，高可靠性，低维修要求、低运行费用，在温暖地区，湖水可做热源，其缺点有：在浅水湖中，盘管容易被破坏，由于水温变化较大，会降低机组的效率。
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    混合型地源热泵系统
    适用于空间小，不能单独采用地下埋管换热系统的建筑，冷却塔和闭环式系统相结合制冷，节省成本；事实证明该系统是高效率、低费用的
[bookmark: _Toc23616]    3.3.4地源热泵系统原理
    地源热泵是利用浅层地能进行供热制冷的新型能源利用技术，热泵是利用逆卡诺循环原理转移冷量和热量的设备。地源热泵通常是指能转移地下土壤中热量或者冷量到所需要的地方，通常都是用来做为空调制冷或者采暖用的。地源热泵还利用了地下土壤巨大的蓄热蓄冷能力，冬季把热量从地下土壤中转移到建筑物内部，夏季再把地下的冷量转移到建筑物内部，只是冬夏两季工作的温度范围不同而已。
    1)制冷模式
在制冷状态下，地源热泵机组内的压缩机对冷媒做功，使其进行汽-液转化的循环。通过蒸发器内冷媒的蒸发将由风机盘管循环所携带的热量吸收至冷媒中，在冷媒循环同时再通过冷凝器内冷媒的冷凝，由水路循环将冷媒所携带的热量吸收，最终由水路循环转移至地水、地下水或土壤里。在室内热量不断转移至地下的过程中，通过风机盘管，以13℃以下的冷风的形式为房间供冷。
    2)制热模式
		
在供暖状态下，压缩机对冷媒做功，并通过换向阀将冷媒流动方向换向。由地下的水路循环吸收地表水、地下水或土壤里的热量，通过冷凝器内冷媒的蒸发，将水路循环中的热量吸收至冷媒中，在冷媒循环的同时再通过蒸发器内冷媒的冷凝，由风机盘管循环将冷媒所携带的热量吸收。在地下的热量不断转移至室内的过程中，以35℃以上热风的形式向室内供暖。
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[bookmark: _Toc13328]    3.3.5地源热泵优点
    1)高效节能，稳定可靠
    地能或地表浅层地热资源的温度一年四季相对稳定，土壤与空气温差一般为17度，冬季比环境空气温度高，夏季比环境空气温度低，是很好的热泵热源和空调冷源，这种温度特性使得地源热泵比传统空调系统运行效率要高40%～60%，因此要节能和节省运行费用40%－50%左右。通常地源热泵消耗1KW的能量，用户可以得到5KW以上的热量或4KW以上冷量，所以我们将其称为节能型空调系统。

    2)无环境污染
    地源热泵的污染物排放，与空气源热泵相比，相当于减少40%以上，与电供暖相比，相当于减少70%以上，真正的实现了节能减排。
3)一机多用
地源热泵系统可供暖、制冷，还可供生活热水，一机多用，一套系统可以替换原来的锅炉加空调的两套装置或系统。
4)维护费用低
    地源热泵系统运动部件要比常规系统少，因而减少维护，系统安装在室内，不暴露在风雨中，也可免遭损坏，更加可靠，延长寿命。
    5）使用寿命长
    地源热泵的地下埋管选用聚乙烯和聚丙烯塑料管，寿命可达50年。
要比普通空调高35年使用寿命。
    6）节省空间
		
    没有冷却塔、锅炉房和其它设备，省去了锅炉房，冷却塔占用的宝贵面积，产生附加经济效益，并改善了环境外部形象。地源热泵系统的能量来源于自然能源。它不向外界排放任何废气、废水、废渣、是一种理想的“绿色空调”
 (
第 
13
 页 共 
41
 页
)
。被认为是目前可使用的对环境最友好和最有效的供热、供冷系统。该系统无论严寒地区或热带地区均可应用。可广阔应用在办公楼、宾馆、学校、宿舍、医院、饭店、商场、别墅、住宅等领域。
    7）实现了水资源的循环利用
    地源热泵热源的形式多样化，无论是干净清澈的地下水，资源量大而无法高效利用的海水，还是生活和工业生产废水，抑或者地表水，都可以高效的加以利用，实现太阳能量的转移。提高了水资源的循环利用率，一度解决了我国污水处理困难和淡水资源匮乏难题。同时避免了可再生资源的消耗，实现可持续绿色环保的发展战略.  
[bookmark: _Toc1210]四 烧结生产工艺
[bookmark: _Toc17248]4.1烧结
 各种粉状含铁原料配入适量燃料熔剂加入适量水经混合造球烧结设备使物料发系列物理化变化矿粉颗粒黏结块程。
[bookmark: _Toc2739]4.2烧结厂工艺流程 
[bookmark: _Toc11097]   4.2.1抽风烧结工艺流程
   烧结原料的准备
   ①含铁原料
   含铁量较高、粒度<5mm的矿粉，铁精矿，高炉炉尘，轧钢皮，钢渣等。
   一般要求含铁原料品位高，成分稳定，杂质少。
   ②熔剂
		
   要求熔剂中有效CaO含量高，杂质少，成分稳定，含水3%左右，粒度小于      
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 3mm的占90%以上。
   在烧结料中加入一定量的白云石，使烧结矿含有适当的MgO，对烧结过程有良好的作用，可以提高烧结矿的质量。
   ③燃料
   主要为焦粉和无烟煤。
   对燃料的要求是固定碳含量高，灰分低，挥发分低，含硫低，成分稳定，含水小于10%，粒度小于3mm的占95%以上。
[bookmark: _Toc9272]   4.2.2入厂烧结原料一般要求
    配料与混合
   ①配料
   配料目的：获得化学成分和物理性质稳定的烧结矿，满足高炉冶炼的要求。
   常用的配料方法：容积配料法和质量配料法。
   容积配料法是基于物料堆积密度不变，原料的质量与体积成比例这一条件进行的。准确性较差。
    质量配料法是按原料的质量配料。比容积法准确，便于实现自动化。
    ②混合
    混合目的：使烧结料的成分均匀，水分合适，易于造球，从而获得粒度组成良好的烧结混合料，以保证烧结矿的质量和提高产量。
    混合作业：加水润湿、混匀和造球。
    根据原料性质不同，可采用一次混合或二次混合两种流程。
    一次混合的目的：润湿与混匀，当加热返矿时还可使物料预热。
    二次混合的目的：继续混匀，造球，以改善烧结料层透气性。
    用粒度10～Omm的富矿粉烧结时，因其粒度已经达到造球需要，采用一次混合，混合时间约50s。
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 使用细磨精矿粉烧结时，因粒度过细，料层透气性差，为改善透气性，必须在混合过程中造球，所以采用二次混合，混合时间一般不少于2．5～3min。
    我国烧结厂大多采用二次混合。
[bookmark: _Toc11545]    4.2.3烧结生产
    烧结作业是烧结生产的中心环节，它包括布料、点火、烧结等主要工序。
    ①布料

    将铺底料、混合料铺在烧结机台车上的作业。
    20～25mm的小块烧结矿作为铺底料，其目的是保护炉箅，降低除尘负荷，  延长风机转子寿命，减少或消除炉箅粘料。
    铺完底料后，随之进行布料。布料时要求混合料的粒度和化学成分等沿台车纵横方向均匀分布，并且有一定的松散性，表面平整。
目前采用较多的是圆辊布料机布料。
    ②点火
    点火操作是对台车上的料层表面进行点燃，并使之燃烧。
    点火要求有足够的点火温度，适宜的高温保持时间，沿台车宽度点火均匀。
    点火温度取决于烧结生成物的熔化温度。常控制在1250±50℃。
    点火时间通常40～60s。
    点火真空度4～6kPa。
    点火深度为10～20mm。
    ③烧结
    准确控制烧结的风量、真空度、料层厚度、机速和烧结终点。
烧结风量：平均每吨烧结矿需风量为3200m3，按烧结面积计算为(70～90)m3/(cm2．min)。
    真空度：决定于风机能力、抽风系统阻力、料层透气性和漏风损失情况。
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料层厚度：合适的料层厚度应将高产和优质结合起来考虑。国内一般采用料层厚度为250～500mm。
    机速：合适的机速应保证烧结料在预定的烧结终点烧透烧好。实际生产中，机速一般控制在1.5～4m/min为宜。
烧结终点的判断与控制：控制烧结终点，即控制烧结过程全部完成时台车所处的位置。中小型烧结机终点一般控制在倒数第二个风箱处，大型烧结机控制在  倒数第三个风箱处。
    带式烧结机抽风烧结过程是自上而下进行的，沿其料层高度温度变化的情况一般可分为5层，各层中的反应变化情况如图2—5所示。点火开始以后，依次出现烧结矿层，燃烧层，预热层，干燥层和过湿层。然后后四层又相继消失，最终只剩烧结矿层。
    ①烧结矿层
经高温点火后，烧结料中燃料燃烧放出大量热量，使料层中矿物产生熔融，随着燃烧层下移和冷空气的通过，生成的熔融液相被冷却而再结晶(1000—1100℃)凝固成网孔结构的烧结矿。
    这层的主要变化是熔融物的凝固，伴随着结晶和析出新矿物，还有吸入的冷空气被预热，同时烧结矿被冷却，和空气接触时低价氧化物可能被再氧化。
    ②燃烧层
   燃料在该层燃烧，温度高达1350～1600℃，使矿物软化熔融黏结成块。
该层除燃烧反应外，还发生固体物料的熔化、还原、氧化以及石灰石和硫化物的分解等反应。
    ③预热层
    由燃烧层下来的高温废气，把下部混合料很快预热到着火温度，一般为400～800℃。
    此层内开始进行固相反应，结晶水及部分碳酸盐、硫酸盐分解，磁铁矿局部被氧化。
    ④干燥层
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