

[image: ]广东省珠海市第一中学2024届高三上学期期末模拟数学试题（三）
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题



1．已知集合，，则（    ）




A．	B．	C．	D．


2．复数，则（    ）

A．1	B．	C．2	D．4





3．已知向量满足，，，则（    ）


A．	B．	C．5	D．20



4．已知函数，的定义域均为，则（    ）


A．当取得最大值时，取得最小值


B．当取得最大值时，



C．与的图象关于点对称



D．与的图象关于直线对称






5．若数列满足（且），则与的比值为（    ）


A．	B．	C．2	D．3










6．生物入侵是指生物由原生存地侵入到另一个新的环境，从而对入侵地的生态系统造成危害的现象，若某入侵物种的个体平均繁殖数量为，一年四季均可繁殖，繁殖间隔为相邻两代间繁殖所需的平均时间．在物种入侵初期，可用对数模型（为常数）来描述该物种累计繁殖数量与入侵时间（单位：天）之间的对应关系，且，在物种入侵初期，基于现有数据得出．据此估计该物种累计繁殖数量是初始累计繁殖数量的倍所需要的时间为（    ）天．（结果保留一位小数．参考数据：）
A．19.5	B．20.5	C．18.5	D．19
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7．已知为坐标原点，是椭圆的左、右焦点，分别为的左、右顶点．为上一点，且轴，直线与轴交于点，直线与交于点，直线与轴交于点．若，则的离心率为（    ）




A．	B．	C．	D．






8．已知正方体的内切球半径为1，、平面，若，，现在有以下四个命题：




：点的轨迹是一个圆                    ：点的轨迹是一个圆




：三棱锥的体积为定值            ：
则下述结论正确的是（    ）




A．	B．	C．	D．

二、多选题
9．已知甲、乙两蔬菜店春节假期一周销售蔬菜量统计如图所示，则下列说法正确的是（    ）
[image: ]
A．甲组数据的极差小于乙组数据的极差
B．甲店在春节假期间每天的销售量越来越大
C．甲组数据的中位数大于乙组数据的中位数


D．若甲、乙两组数据的标准差分别为，则






10．在平面直角坐标系中，已知，分别为曲线（且）的左、右焦点，则下列说法正确的是（    ）




A．若为双曲线，且它的一条渐近线方程为，则的焦距为






B．若，过点作的一条渐近线的垂线，垂足为，则的面积为




C．若为椭圆，且与双曲线有相同的焦点，则的值为
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D．若，为曲线上一点，则的取值范围是


















11．在新农村建设中，某村准备将如图所示的内区域规划为村民休闲中心，其中区域设计为人工湖（点D在的内部），区域则设计为公园，种植各类花草.现打算在，上分别选一处E，F，修建一条贯穿两区域的直路，供汽车通过，设与直路的交点为P，现已知米，，，米，，段的修路成本分别为100万元/百米，50万元/百米，设，修路总费用为关于的函数，（单位万元），则下列说法正确的是（    ）
[image: ]  


A．米	B．

C．修路总费用最少要400万元	D．当修路总费用最少时，长为400米

12．已知 则（    ）


A．当 时，无最大值


B．当时，无最小值


C．当时，的值域是( -∞，2]


D．当时，的值域是[2，+∞)

三、填空题
13．2023年11月12日，连云港市赣马高级中学高品质特色发展暨百年校庆大会隆重举行，赣马高中建校100周年文艺演出中有四个节目：《腰鼓：千年回响》、《歌伴舞：领航》、《器乐：兰亭序》、《情景剧：我们陪你向前走》四个节目，若要对这四个节目进行排序，要求《腰鼓：千年回响》与《歌伴舞：领航》相邻，则不同的排列种数为        
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（用数字作答）．




14．如图曲线为“笛卡尔叶形线”，其方程为，该曲线的渐近线方程为．若，直线与该曲线在第一象限交于点A，则过点A且与该曲线的渐近线相切的圆的方程为      （写出一个即可）
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15．互不相等且均不为1的正数，，满足是，的等比中项，则函数的最小值为      .







16．在上非严格递增，满足，若存在符合上述要求的函数及实数，满足，则的取值范围是          .

四、解答题




17．已知的内角的对边分别为，且．

(1)请从下面两个条件中选择一个作为已知条件，求的值；




①，；②，．



(2)若，，求的面积．




18．已知等差数列的前项和为，且满足．

(1)求数列的通项公式；






(2)若，令，数列的前项和为，求的取值范围．







19．如图，四棱锥的底面是等腰梯形，，，，，为棱上的一点．
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(1)证明：；



(2)若二面角的余弦值为，求的值．
20．某中学有A，B两个餐厅为老师与学生们提供午餐与晚餐服务，王同学、张老师两人每天午餐和晚餐都在学校就餐，近一个月（30天）选择餐厅就餐情况统计如下：
	选择餐厅情况（午餐，晚餐）
	

	

	

	


	王同学
	9天
	6天
	12天
	3天

	张老师
	6天
	6天
	6天
	12天


假设王同学、张老师选择餐厅相互独立，用频率估计概率．
(1)估计一天中王同学午餐和晚餐选择不同餐厅就餐的概率；

(2)记X为王同学、张老师在一天中就餐餐厅的个数，求X的分布列和数学期望；


(3)假设M表示事件“A餐厅推出优惠套餐”，N表示事件“某学生去A餐厅就餐”，，已知推出优惠套餐的情况下学生去该餐厅就餐的概率会比不推出优惠套餐的情况下去该餐厅就餐的概率要大，证明．．





21．定义椭圆C：上的点的“圆化点”为．已知椭圆C的离心率为，“圆化点”D在圆上．
(1)求椭圆C的方程；



(2)设椭圆C的左顶点为A，不过点A的直线l交椭圆C于M，N两点，点M，N的“圆化点”分别为点P，Q．记直线l，AP，AQ的斜率分别为k，，，若，则直线l是否过定点？若直线l过定点，求定点的坐标；若直线l
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不过定点，说明理由．


22．已知，函数．

(1)证明存在唯一极大值点；




(2)若存在，使得对任意成立，求的取值范围．
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参考答案：
1．D


【分析】先解分式不等式求出集合，再求出集合，进而根据集合的交集运算求解即可．




【详解】由，则，解得，则，

又，

所以．
故选：D．
2．C
【分析】根据复数的除法运算和复数模的定义即可得到答案.


【详解】，则，
故选：C.
3．B




【分析】先根据，求出，再求，即可求.



【详解】因为，所以，所以，

所以.
故选：B.
4．D
【分析】利用三角恒等变换与三角函数的图象及其性质，对每个选项逐一判断即可.





【详解】对于选项A：，．当取得最大值时，，则，A错误.




对于选项B：当取得最大值时，，则，，B错误.



对于选项C，D：因为，
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所以与的图象关于直线对称，C错误，D正确.
故选：D.
5．D



【分析】由递推关系，求证数列为等比数列，公比为即可得.



【详解】，由，则，

在等式式两边同取倒数得，，


在两边同加得，，


又，则，



则有，则数列是公比为的等比数列.



则与的比值为.
故选：D.
6．A

【分析】根据题意，利用结定的函数模型求得，进而利用对数的运算法则列式即可得解.





【详解】因为，，，所以，解得，




设初始时间为，初始累计繁殖数量为，累计繁殖数量是初始累计繁殖数量的倍的时间为，

则


（天．
故选：A.
7．B








【分析】根据，分别在，和中，利用相似比求出，再根据即可得解.
答案第2页，共1页
答案第17页，共18页


【详解】不妨令点在第一象限，设，

因为，


在中，则，


即，所以，


在中，则，


即，所以，


在中，则，


所以，所以，

因为，


所以，所以，


即的离心率为.
故选：B.
[image: ]    
【点睛】方法点睛：求解椭圆或双曲线的离心率的方法如下：



（1）定义法：通过已知条件列出方程组，求得、的值，根据离心率的定义求解离心率的值；



（2）齐次式法：由已知条件得出关于、的齐次方程，然后转化为关于的方程求解；
（3）特殊值法：通过取特殊位置或特殊值，求得离心率.


8．C
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【分析】如图建立以为原点的空间直角坐标系，设.


由，，可确定E，F 坐标，即可判断p，q命题正误；



对于，注意到F到平面距离为定值，即可判断命题正误；对于，由圆外一直线到圆上点最短距离相关知识可判断命题s是否正确.后可判断出正确结论.

【详解】如图建立以为原点的空间直角坐标系，

因正方体的内切球半径为1，则正方体棱长为2.


则，设.

对于p，，



则点的轨迹是一个以为圆心，半径为1的圆，故正确；


对于q，由，则，


又，，

则，


即F在直线上，故点的轨迹是一条直线，故q错误；







对于r，注意到，面，面，则面，




又F在直线上，则点到平面距离为定值，

则为定值，故r正确；

对于s，由以上分析可知，即为圆外一直线到圆上点距离，
当圆心，圆上一点，直线上点三点共线,且圆上一点，直线上点在圆心同侧时距离最小.



由题可得，直线到圆心距离为，又圆半径为1，


故最短距离为，即，故s正确.





则正确，错误，又错误，则，错误.


故选：C
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9．AC
【分析】从图中甲乙的数据走势情况，结合极差，中位数，标准差的定义作出判断.
【详解】A选项，从图中可以看出甲的极差小，乙的极差大，甲组数据的极差小于乙组数据的极差，A正确；
B选项，从图可以看出甲店在春节假期间每天的销售量有增加的，也有减少的，处于波动中，B错误；
C选项，由于甲组数据除1个数据稍微小于乙组数据，剩余数据都大于乙组数据，
故甲组数据的中位数大于乙组数据的中位数，C正确；

D选项，从图中可以看出甲组数据的波动幅度小，乙组数据的波动幅度大，故，D错误.
故选：AC
10．BC

【分析】根据双曲线渐近线方程即可判断选项AB，利用椭圆和双曲线方程中的关系即可判断选项C，根据椭圆定义，化简求解即可判断选项D.


【详解】设曲线的半焦距为.


对于A，若为双曲线，则，



所以，解得，则，

双曲线的焦距为，所以A错误；



对于B，的一条渐近线方程为，，


所以点到渐近线的距离，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/366222233231010032
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