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[image: ]专题11 将饮马求最值问题









[bookmark: _Hlk87474030]1．（2024·河北廊坊市·中考二模）如图，在平面直角坐标系中，过点的抛物线．分别交轴于，两点（点在点的左侧），交轴于点．
（1）求抛物线的函数表达式．



（2）若点是抛物线对称轴上一点，当取得最小值时，求点的坐标．







（3）当，两点满足：，，且时，若符合条件的点的个数有2个，直接写出的取值范围．
[image: ]









【答案】（1）；（2）；（3）．
【分析】



（1）把点P(−，)代入y=−+bx+2即可求解；







（2）连接，交对称轴于点，连接，此时取得最小值，即为的长，求得直线的函数表达式，即可求解；



（3）利用两点之间的距离公式结合勾股定理的逆定理得到关于的一元二次方程，根据，求解即可．
【详解】



解：（1）∵点P(−，)在抛物线上，


∴，解得：．

∴抛物线的函数表达式为：；
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（2），
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∴抛物线的对称轴为．



由，得，，


∴，．


由，得，
∴C(0，2)，



[image: ]∵，两点关于对称轴对称，




∴连接，交对称轴于点，连接，



此时取得最小值，即为的长．


设直线的函数表达式为，


∴，解得．

∴，


当时，，


∴点的坐标为；




（3）∵M(m，0)，N(0，n)，P(−，)，∠PMN=90°，且满足：，，



[image: ]∴，，，

∵，

∴，


整理得关于的一元二次方程：，

∵符合条件的点的个数有2个，

∴，
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即，解得：，
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的取值范围为．
【点睛】
本题主要利用了抛物线与x轴的交点坐标的求解，待定系数法求函数解析式，二次函数的顶点坐标与对称轴的求法，勾股定理的逆定理以及一元二次方程根与系数的关系等，解答本题的关键是明确题意，找出所求问题需要的条件．
[bookmark: _Hlk87474158][image: ]2．（2024·广西西林·九年级期中）如图，抛物线与x轴交于A（1，0）、B（﹣3，0）两点，于y轴交于点C（0，3），顶点为D．
（1）求该抛物线的解析式及顶点D的坐标；
（2）请计算以A、B、D、C为顶点的四边形的面积；
（3）在x坐标轴上是否存在点Q，使得Q点到C、D两点的距离之和最短，若存在，请直接写出Q点坐标，若不存在，请说明理由．

【答案】（1）y＝﹣x2﹣2x+3，D（﹣1，4）；（2）9；（3）存在， Q（﹣，0）．
【分析】
（1）由待定系数法求出抛物线的表达式，进而求出顶点D的坐标．



（2）根据勾股定理证明是直角三角形，四边形ABCD的面积＝×BC×CD+×AB×OC，计算求解．
（3）作点C关于x轴的对称点E（0，﹣3），连接DE，计算得出直线DE的解析式，DE交x轴于点Q，代入计算求出点Q的坐标．
【详解】
解：（1）∵设抛物线的表达式为y＝ax2+bx+c，

将点A、B、C的坐标代入抛物线表达式得：，

解得
∴抛物线的表达式为y＝﹣x2﹣2x+3，
∵抛物线的对称轴为x＝﹣1，当x＝﹣1时，y＝﹣x2﹣2x+3＝4，
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∴点D的坐标为（﹣1，4）；
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（2）∵由点B、C、D的坐标可知，BC2＝18，CD2＝2，BD2＝20，
∴BC2+CD2＝BD2，
∴△BCD为直角三角形，


∴四边形ABCD的面积＝＝．

（3）存在，Q（﹣，0），如图
[image: ]
作点C关于x轴的对称点E（0，﹣3），连接DE交x轴于点Q，则点Q为所求点，
∵设直线ED的表达式为y＝kx+b，将D、E两点坐标代入可得，

，

解得，
∴直线DE的表达式为y＝﹣7x﹣3，

令y＝﹣7x﹣3＝0，解得x＝﹣，

∴点Q的坐标为（﹣，0）．
【点睛】
本题是二次函数综合题，主要考查运用待定系数法求二次函数解析式，勾股定理的逆用，求多边形面积及两点间线段最短，运用数形结合的方法是解题关键．
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[bookmark: _Hlk87474233]3．（2024·山东东营·中考真题）如图，抛物线与轴交于A、B两点，与轴交于点C，直线过B、C两点，连接AC．
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（1）求抛物线的解析式；

（2）求证：；



（3）点是抛物线上的一点，点D为抛物线上位于直线BC上方的一点，过点D作轴交直线BC于点E，点P为抛物线对称轴上一动点，当线段DE的长度最大时，求的最小值．


【答案】（1）；（2）见解析；（3）
【分析】

（1）先利用直线得到点B和点C的坐标，利用待定系数法求解；
（2）根据解析式求得点A的坐标，求出两个三角形的边长，根据两组对应边成比例夹角相等求证；


（3）设点D的坐标为，将线段DE的长用函数关系式表示为顶点式形式，利用函数的性质得到当时，线段DE的长度最大，得到点D的坐标，再利用轴对称及勾股定理求出答案即可．
【详解】



（1）解：∵直线分别与轴和轴交于点B和点C，
∴点B的坐标为（4，0），点C的坐标为（0，2），



把，分别代入，

得，

解得，

∴抛物线的解析式为．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破


（2）∵抛物线与x轴交于点A，
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∴，


解得，，

∴点A的坐标为，


∴，，



在中，，，

∴，

∴，

∵，

∴，

又∵，

∴．

（3）设点D的坐标为

则点E的坐标为

∴





=

∵，

∴当时，线段DE的长度最大．

此时，点D的坐标为，


∵，
∴点C和点M关于对称轴对称，
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连接CD交对称轴于点P，此时最小．
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连接CM交直线DE于点F，则，点F的坐标为，

∴，

∵


∴的最小值．
[image: ]．
【点睛】
此题考查的是二次函数的综合知识，利用待定系数法求函数解析式，函数图象与坐标轴的交点问题，函数的最值问题，轴对称的性质，勾股定理，证明两个三角形相似，熟练掌握各知识点是解题的关键．









[bookmark: _Hlk87474286]4．（2024·湖北恩施·中考真题）如图，在平面直角坐标系中，四边形为正方形，点，在轴上，抛物线经过点，两点，且与直线交于另一点．
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（1）求抛物线的解析式；








（2）为抛物线对称轴上一点，为平面直角坐标系中的一点，是否存在以点，，，为顶点的四边形是以为边的菱形．若存在，请求出点的坐标；若不存在，请说明理由；








（3）为轴上一点，过点作抛物线对称轴的垂线，垂足为，连接，．探究是否存在最小值．若存在，请求出这个最小值及点的坐标；若不存在，请说明理由．














【答案】（1）；（2）存在以点，，，为顶点的四边形是以为边的菱形，点的坐标为或或或；（3）存在最小值，最小值为，此时点M的坐标为．
【分析】



（1）由题意易得，进而可得，则有，然后把点B、D代入求解即可；








（2）设点，当以点，，，为顶点的四边形是以为边的菱形时，则根据菱形的性质可分①当时，②当时，然后根据两点距离公式可进行分类求解即可；




（3）由题意可得如图所示的图象，连接OM、DM，由题意易得DM=EM，四边形BOMP是平行四边形，进而可得OM=BP，则有，若使的值为最小，即为最小，则有当点D、M、O三点共线时，的值为最小，然后问题可求解．
【详解】


解：（1）∵四边形为正方形，，


∴，，

∴，
∴OB=1，

∴，

把点B、D坐标代入得：，

解得：，

∴抛物线的解析式为；



（2）由（1）可得，抛物线解析式为，则有抛物线的对称轴为直线，
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∵点D与点E关于抛物线的对称轴对称，
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∴，

∴由两点距离公式可得，






设点，当以点，，，为顶点的四边形是以为边的菱形时，则根据菱形的性质可分：

①当时，如图所示：
[image: ]


∴由两点距离公式可得，即，

解得：，


∴点F的坐标为或；
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②当时，如图所示：
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∴由两点距离公式可得，即，

解得：，


∴点F的坐标为或；










综上所述：当以点，，，为顶点的四边形是以为边的菱形，点的坐标为或或或；
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（3）由题意可得如图所示：
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连接OM、DM，

由（2）可知点D与点E关于抛物线的对称轴对称，，

∴，DM=EM，


∵过点作抛物线对称轴的垂线，垂足为，

∴，
∴四边形BOMP是平行四边形，
∴OM=BP，

∴，


若使的值为最小，即为最小，
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∴当点D、M、O三点共线时，的值为最小，此时OD与抛物线对称轴的交点为M，如图所示：
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∵，

∴，




∴的最小值为，即的最小值为，


设线段OD的解析式为，代入点D的坐标得：，

∴线段OD的解析式为，

∴．
【点睛】
本题主要考查二次函数的综合、菱形的性质及轴对称的性质，熟练掌握二次函数的综合、菱形的性质及轴对称的性质是解题的关键．

[bookmark: _Hlk87474566]5．（·浙江·临海市九年级期中）在平面直角坐标系中，已知(b、c为常数)的顶点为P，等腰直角三角形ABC的顶点A的坐标为(0，－1)，点C的坐标为(4， 3)，直角顶点B在第四象限．
(1)如图，若抛物线经过A、B两点，求抛物线的解析式．

(2)平移(1)中的抛物线，使顶点P在直线AC上并沿AC方向滑动距离为时，试证明：平移后的抛物线与直线AC交于x轴上的同一点．
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(3)在(2)的情况下，若沿AC方向任意滑动时，设抛物线与直线AC的另一交点为Q，在滑动过程中线段PQ的长度是否发生变化？若不变，请直接写出PQ的长度，若改变请说明理由．
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(4)在(2)的情况下，若沿AC方向任意滑动时，设抛物线与直线AC的另一交点为Q，取BC的中点N，试探究NP+BQ是否存在最小值？若存在，求出该最小值；若不存在，请说明理由．
[image: ]



【答案】(1)；(2)证明见解析；(3)PQ=；(4)存在，NP+BQ的最小值为
【分析】

（1）先求出点B的坐标，然后利用待定系数法求出抛物线的函数表达式；
（2）如图，设顶点P在直线AC上并沿AC方向滑动距离时，到达P′，作P′M∥y轴，PM∥x轴，交于M点，根据直线AC的解析式求得△P′PM是等腰直角三角形，进而求得抛物线向上平移1个单位，向右平移1个单位，从而求得平移后的解析式，进而求得与x轴的交点，与直线AC的交点，即可证得结论；

（3）可设P的坐标为（m，m-1），则平移后抛物线的函数表达式为：y=-（x-m）2+m-1．求出平移后抛物线与直线y=x-1的交点，然后利用两点的距离公式求解即可；
（4）如图所示，作点B关于直线AC的对称点B′，由分析可知，当B′、Q、F（AB中点）三点共线时，NP+BQ最小，最小值为线段B′F的长度．
【详解】
(1)∵等腰直角三角形ABC的顶点A的坐标为(0，−1)，C的坐标为(4，3)
∴点B的坐标为(4，−1)．
∵抛物线过A(0，−1)，B(4，−1)两点，

∴，
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解得：，
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∴抛物线解析式为

(2)如图，设顶点P在直线AC上并沿AC方向滑动距离时，到达P′，作P′M∥y轴，PM∥x轴，交于M点，
[image: ]
∵点A的坐标为(0，−1)，点C的坐标为(4，3)，
∴直线AC的解析式为y=x−1，
∴△P′PM是等腰直角三角形，

∵PP′=，
∴P′M=PM=1，
∴抛物线向上平移1个单位，向右平移1个单位，


∵，

∴平移后的抛物线的解析式为y，

令y=0，则0，
解得x1=1，x2=5，
∴平移后的抛物线与x轴的交点为(1，0)，(5，0)，
显然(1，0)在直线y=x−1上，
∴平移后的抛物线与直线AC交于x轴上的同一点(1，0)．

(3)不变，PQ=.理由如下：


设P的坐标为（m，m-1），
则平移后抛物线的函数表达式为：y=-（x-m）2+m-1．
解方程组：


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/366224045010010054
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