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专题 05 等边三角形的性质和应用（六大题型）

【题型 1 利用等边三角形的性质求边长】

【题型 2 利用等边三角形的性质求角度】

【题型 3 等边三角形的判定】

【题型 4 等边三角形的判定与性质】

【题型 5 含 30°角的直角三角形的性质】

【题型 6 反证法】

【题型 1 利用等边三角形的性质求边长】

（2024•福州模拟）

1．如图，在等边 ABCV 中， 4AB = ，BD AB^ ，CD AB∥ ，则CD 的长度为（    ）

A．2 B．4 C． 2 3 D． 3

（2023 秋•楚雄州期末）

2．如图，BE 是等边 ABD△ 的中线，作BC AB^ ，交 AD 的延长线于点C ．若 6CE = ，则 AB

长为（    ）

A．4 B．5 C．6 D．8
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（2023•绵阳）

3．如图，在等边 ABCV 中，BD是 AC 边上的中线，延长BC至点E ，使CE CD= ，若

4 3DE = ，则 AB =（　　）

A． 4 3 B．6 C．8 D．8 3

（2023 春•龙岗区校级期中）

4．如图，在 ABCV 中， 60ABCÐ = °，以 AC 为边在 ABCV 外作等边 ACDV ，过点D作DE BC^ ，

垂足为 E，若 5AB = ， 3CE = ，则 BE 的长为（　　）

A．4 B．
9
2

C．5 D．3 2

（2023 秋•宝山区校级月考）

5．已知等边三角形的边长为 1，则它的高等于（    ）.

A． 3 B． 3
2

C． 3
4

D．
1
2

（2022 秋•渑池县期末）

6．如图，过等边三角形 ABCV 的顶点A 、 B 、C 依次作 AB 、BC、 AC 的垂线MG 、

MN NG、 ，三条垂线围成 MNGV ，若 2AM = ，则 MNGV 的周长为（　　）
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A．12 B．18 C．20 D．24

（2022 秋•海兴县期末）

7．如图，在等边 ABCV 中，BD平分 ABCÐ 交 AC 于点 D，过点 D 作DE BC^ 于点 E，且

1.5CE = ，则 AB 的长为（　　）

    

A．3 B．4.5 C．6 D．7.5

（2023 秋•文登区期中）

8．如图，在等边 ABCV 中， 5AB = ，点 D 在 AB 上，且 1BD = ，点 E、F 分别是 ,BC AC 上

的点，连接 ,DE EF ，如果 60DEFÐ = °，DE EF= ，那么 BE 的长是（    ）

A．3 B．3.5 C．4 D．4.5

（2023 秋•潮南区校级月考）

9．如图，木工师傅从边长为30cm的正三角形 ABC 木板上锯出一正六边形木板，那么正六

边形木板的周长为          ．

  

【题型 2 利用等边三角形的性质求角度】

（2024•长沙县一模）

10．如图，AB//CD，△ACE 为等边三角形，∠DCE＝45°，则∠EAB 等于（　　）
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A．40° B．30° C．20° D．15°

（2024•青山湖区模拟）

11．如图，BD是等边 ABCV 的边 AC 上的中线，以点D为圆心，DB长为半径画弧交BC的

延长线于点E ，则 BDEÐ 等于（    ）

A．120° B．110° C．100° D．140°

（2023 春•龙岗区期中）

12．如图所示 ABCV 中， AD DE EA BD EC= = = = ，则 BACÐ 的大小为（   ）

A．150° B．135° C．120° D．90°

（2022 秋•永善县期末）

13．如图在等边△ABC 中，O 为三条高线的交点，连结 OB、OC 那么∠BOC=(    )  

A．100° B．90° C．150° D．120°

（2022 秋•东丽区期末）

14．如图，等边三角形 ABC ， P 为BC 上一点，且 1 2Ð = Ð ，则 3Ð 的大小为          

（度）.
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（2023 春•永春县期末）

15．如图， ABCV 与 BDE△ 均为等边三角形，点D在 AC 边上，若 25CDEÐ = °，则 CBDÐ

的度数为       ．

  

【题型 3 等边三角形的判定】

16．以下列各数为边长的三角形是等边三角形的是（　　）．

A．2，2，3． B．2，3，3 C．2，4，5 D．4，4，4

17．下列对 ABCV 的判断，错误的是（   ）

A．若 AB AC= ， 60BÐ = ° ，则 ABCV 是等边三角形

B．若 1 2 3A B CÐ Ð Ð =: : : : ，则 ABCV 是直角三角形

C．若 20AÐ = °， 80BÐ = °，则 ABCV 是等腰三角形

D．若 AB BC= ， 40CÐ = °，则 40BÐ = °

18． ABCV 的三边长分别为 a，b ， c，若满足    2 2 0a b b c c a- + - + - = ，则 ABCV 的形

状为(   )

A．等边三角形 B．等腰直角三角形

C．有30°角的直角三角形 D．钝角三角形

19．已知如图， AB AC＝ ，点 D 是BC的中点， AB 平分 DAEÐ ， AE BE^ ，垂足为 E．且

BE AC∥ ．求证： ABCV 是等边三角形．
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20．已知：如图，在 ABCV 中， 120AB AC BAC= Ð = °， ，AB AC、 边的垂直平分线分别交BC

于点 E、D，连接 AE AD、 ．求证： AED△ 是等边三角形．

21．如图，在 ABCV 中， , 120 ,AB BC ABC BE AC= Ð = ° ^ 于点 D，且DE DB= ，试判断 CEBV

的形状，并说明理由．

22．如图， AB AC= ， 120BACÐ = ° ， AD AC^ ， AE AB^ ．

(1)求 CÐ 的度数；

(2)求证： ADEV 是等边三角形．

【题型 4 等边三角形的判定与性质】

23．如图，在 ADBV 中， 60ADBÐ = °，DC 平分 ADBÐ ，交 AB 于点 C，且DC AB^ ，过 C

作CE DA∥ 交DB于点 E，连接 AE ．
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(1)求证： ADBV 是等边三角形．

(2)求证： AE BD^ ．

24．已知：如图， B CÐ = Ð ， AB DE∥ ，EC ED= ．

(1)求证： DECV 为等边三角形；

(2)求 BEDÐ 的度数．

25．如图 1，已知等边 ABCV 中，D、E 分别是 AB AC、 上的点，连接DE ．

(1)若DE BC∥ ，求证： ADEV 是等边三角形；

(2)如图 2，若 D、E 分别为 AB AC、 中点，连接CD BE、 ，CD 与 BE 相交于点 F，请直接写

出图中所有等腰三角形．（ ADEV 与 ABCV 除外）

26．图，点 P，M，N 分别在等边△ABC 的各边上，且 MP⊥AB 于点 P，MN⊥BC 于点 M，

PN⊥AC 于点 N．

(1)求证：△PMN 是等边三角形；

(2)若 AB＝12cm，求 CM 的长．

27．如图，在等边△ABC 中，∠ABC 与∠ACB 的平分线相交于点 O，且 OD∥AB，OE∥AC

（1）试判定△ODE 的形状，并说明你的理由；

（2）若 BC=10，求△ODE 的周长．
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【题型 5 含 30°角的直角三角形的性质】

28．如图，在Rt ABC△ 中， 90CÐ = °， 2BAC BÐ = Ð ， AB 的垂直平分线DE ，交 AB 于点

E，交BC与点 D，若 3DE = ．则BC的长是（　　）

A．6 B．8 C．9 D．12

29．如图，在 ABCV 中， 90CÐ = °， 6AC = ， 30BÐ = °，点 P 是BC边上的动点，则 AP 的

长不可能是（    ）

A．6 B．8 C．10 D．13

30．如图，已知 60AOBÐ = °，点 Р 在边 OA 上， 8OP = ，点 M，N 在边 OB 上，

PM PN= ．若 2MN = ，则 OM 的长是（    ）

A．2 B．3 C．4 D．5

31．如图， ABCV 中， AD 为中线， AD AC^ ， 30BADÐ = °， 3AB = ，则 AC 长（    ）
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A． 2.5 B．2 C．1.8 D．1.5

32．如图，在 ABCV 中， 90ACBÐ = °， 60ABCÐ = °， 2cmBC = ， D 为BC的中点，若动

点 E 以每秒1cm的速度从 A 点出发，沿着 A→B 的方向运动，点 E 运动 t 秒后， BDE△ 是直

角三角形，则 t 的值为（　　）

A．2 B．0.5

C．2 或 3.5 D．2 或 0.5

【题型 6 反证法】

33．用反证法证明，“在 ABCV 中， AÐ 、 BÐ 对边是 a、b ．若 A BÐ < Ð ，则 a b< ．”第一

步应假设（   ）

A． a b> B． a b= C． a b³ D． a b£

34．用反证法证明命题“三角形中至少有一个内角大于或等于60°”时，首先应假设这个三角

形中（　　）

A．每一个内角都大于60° B．每一个内角都小于60°

C．有一个内角大于60° D．有一个内角小于60°

35．牛顿曾说过：“反证法是数学家最精良的武器之一．”那么我们用反证法证明：“在同一

平面内，若 a b^
r r

， c b^ ，则 a c∥ ”时，首先应假设（    ）

A． a b∥ B． c b∥ C． a与b 相交 D． a与 c相交

36．用反证法证明“一个三角形中至多有一个钝角”时，应假设（    ）

A．一个三角形中至少有一个钝角 B．一个三角形中至多有一个钝角

C．一个三角形中至少有两个钝角 D．一个三角形中没有钝角

{#{QQABL4WghmqQkgzhyBh6QQ2wiEmx0AXS7i5uFxYcek0qfxtATCA=}#}
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1．A

【分析】此题考查了等边三角形的性质、垂直的定义、平行线的性质、含30°的直角三角形

的性质，熟记等边三角形的性质是解题的关键．

根据等边三角形的性质求出 4 60AB BC ABC= = = °，∠ ，结合垂直的定义、平行线的性质求

出 30 90CBD DÐ = ° Ð = °， ，根据含30°的直角三角形的性质求解即可．

【详解】解：在等边 ABCV 中， 4AB = ，

∴ 4 60AB BC ABC= = = °，∠ ，

∵ BD AB^ ，

∴ 90ABDÐ = °，

∴ 30CBD ABD ABCÐ = Ð - Ð = °，

∵ CD AB∥ ，

∴ 180D ABDÐ + Ð = ° ，

∴ 90DÐ = °，

∴
1 2
2

CD BC= = ，

故选：A．

2．A

【分析】本题考查了等边三角形的性质、等角对等边，由等边三角形的性质得出

AD BD AB= = ， 60A ABDÐ = Ð = °，
1 1
2 2

DE AD BD= = ，求出 30CBD CÐ = Ð = °，推出

CD BD= ，进而求出CD 的长即可得出答案，熟练掌握以上知识点并灵活运用是解此题的关

键．

【详解】解： ABDQV 是等边三角形，

AD BD AB\ = = ， 60A ABDÐ = Ð = °，

Q BE 是等边 ABD△ 的中线，

1 1
2 2

DE AD BD\ = = ，

BC AB^Q ，

90ABC\Ð = °，

60A ABDÐ = Ð = °Q ，

90 60 30CBD C\Ð = Ð = ° - ° = °，

CD BD\ = ，
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1
2

DE CD\ = ，

2 4
3

CD BD CE\ = = = ，

4AB\ = ，

故选：A．

3．C

【分析】此题考查了等边三角形的性质，等腰三角形的判定和性质，勾股定理等，熟练掌握

各知识点是解答本题的关键．先由等边三角形的性质，得BD AC^ ，
1
2

AD CD AC= = ，

30ABD CBDÐ = Ð = °，再根据CE CD= ，得 E CDEÐ = Ð ，进而得 30CBD E= = °∠ ∠ ，则

4 3BD DE= = ，然后在Rt△ABD 中，由勾股定理求出 AB 即可．

【详解】解： ABCQV 为等边三角形，

AC AC BC\ = = ， 60ABC ACBÐ = Ð = °，

BDQ 是 AC 边上的中线，

BD AC\ ^ ，
1
2

AD CD AC= = ， 30ABD CBDÐ = Ð = °，

2AB AD\ = ，

CE CD=Q ，

E CDE\Ð = Ð ，

2ACB E CDE EÐ = Ð + Ð = ÐQ ，

60 2 E\ ° = Ð ，

30E\Ð = °，

30CBD E= = °∠ ∠ ，

4 3BD DE\ = = ，

在Rt△ABD 中，由勾股定理得： 2 2 2AB AD BD- = ，

即    22 22 4 3AD AD- = ，

解得： 4=AD ，

2 8AB AD\ = = ．

故选：C．

4．A
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【分析】过点 C 作CP AB^ 于点 P，证明  AASDCE CAPV V≌ ，再利用直角三角形的特征

量解答即可．

本题考查了三角形全等的判定和性质，直角三角形的特征量，熟练掌握三角形全等判定和性

质是解题的关键．

【详解】解：∵ 60ABCÐ = °，

∴ 120CAB ACBÐ + Ð °= ．

∵等边 ACDV ，

∴ 60AC CD ACDÐ °= ， = ．

∴ 120ACB DCEÐ + Ð = °．

∴ CAB DCEÐ = Ð ．

过点 C 作CP AB^ 于点 P，

∴ 90APCÐ = °．

∵ DE BC^ ，

∴ 90DECÐ = °．

在 DCE△ 和 CAPV 中，

DEC CPA
DCE CAP

DC CA

Ð = Ðì
ïÐ = Ðí
ï =î

，

∴  AASDCE CAPV V≌ ．

∴ 3CE AP= = ．

∵ 5AB = ，

∴ 2BP = ．

在Rt BPC△ 中， 60ABCÐ = °，

∴ 30BCPÐ = °，

∴ 2 4BC BP= = ．

故选：A．
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5．B

【分析】根据等腰三角形三线合一的性质求得 BD 的长，再进一步根据勾股定理求解．

【详解】∵AB=AC，AD⊥BC，

∴BD= 1
2

1
2

BC = ．

在直角三角形 ABD 中，根据勾股定理，得

AD= 11
4

-  = 3
2

．

故选 B．

【点睛】此题考查等边三角形的性质和勾股定理，解题关键在于画出图形．

6．B

【分析】本题主要考查了等边三角形的判定和性质，三角形全等的判定和性质，含 30 度的

直角三角形的性质，先证明 MNGV 是等边三角形．得出MG MN NG= = ．根据直角三角形

的性质求出 2 4MB MA= = ，证明  AASABM CAGV V≌ ，得出 4GA MB= = ，求出

6MG GA AM= + = ，最后求出结果即可．

【详解】解：∵ AB MG^ ，

∴ 90BAGÐ = °，

∵ ABCV 是等边三角形，

∴ 60BACÐ = °，

∴ 30CAG BAG BACÐ = Ð - Ð = °，

∴ 60GÐ = °，

同理： 60M NÐ = Ð = °，

∴ MNGV 是等边三角形．

∴ MG MN NG= = ．

在Rt ABMV 中， 60MÐ = °，

∴ 30MBAÐ = °，

∴ 2 4MB MA= = ，
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∵ AC NG^ ，

∴ 90ACGÐ = °，

在 ABMV 与 CAGV 中，

60
90

M G
BAM ACG

AB CA

Ð = Ð = °ì
ïÐ = Ð = °í
ï =î

，

∴  AASABM CAGV V≌

∴ 4GA MB= = ，

∴ 6MG GA AM= + = ，

∴ MNGV 的周长为 3 18MG MN NG MG+ + = = ．

故选：B．

7．C

【分析】此题考查了等边三角形的性质以及含30°角的直角三角形的性质．此题难度不大，

注意掌握数形结合思想的应用．

由在等边三角形 ABC 中，DE BC^ ，可求得 30Ð = °CDE ，则可求得CD 的长，又由BD平

分 ABCÐ 交 AC 于点D，由三线合一的知识，即可求得答案．

【详解】解： ABCQV 是等边三角形，

60ABC C\Ð = Ð = °， AB BC AC= = ，

DE BC^Q ，

30CDE\Ð = °，

1.5EC =Q ，

2 3CD EC\ = = ，

BDQ 平分 ABCÐ 交 AC 于点D，

3AD CD\ = = ，

6AB AC AD CD\ = = + = ．

故选：C．

8．C

【分析】根据等边三角形的性质得到 60B CÐ = Ð = °， 5BC AB= = ，再根据三角形外角性

质推出推出 FEC BDEÐ = Ð ，由此证明  AASBDE CEFV V≌ ，得到 1CE BD= = ，即可求出 BE
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