
2.7 弧长及扇形的面积

一、弧长公式

　　半径为 R的圆中

　　360°的圆心角所对的弧长(圆的周长)公式：

　　n°的圆心角所对的圆的弧长公式： (弧是圆的一部分)

要点：

　　(1)对于弧长公式，关键是要理解 1°的圆心角所对的弧长是圆周长的 ，即 ；

　　(2)公式中的ｎ表示 1°圆心角的倍数，故ｎ和 180都不带单位，R为弧所在圆的半径；

　　(3)弧长公式所涉及的三个量：弧长、圆心角度数、弧所在圆的半径，知道其中的两个量就可以求出第

三个量.

二、扇形面积公式

1.扇形的定义 

　　由组成圆心角的两条半径和圆心角所对的弧所围成的图形叫做扇形.

2.扇形面积公式 

　　半径为 R的圆中

　　360°的圆心角所对的扇形面积(圆面积)公式：

　　n°的圆心角所对的扇形面积公式：

要点：

　　(1)对于扇形面积公式，关键要理解圆心角是 1°的扇形面积是圆面积的 ，

即 ；

　　(2)在扇形面积公式中，涉及三个量：扇形面积 S、扇形半径 R、扇形的圆心角，知道其中的两个量就

可以求出第三个量.

　　(3)扇形面积公式 ，可根据题目条件灵活选择使用，它与三角形面积公式 有点类

似，可类比记忆；

　　(4)扇形两个面积公式之间的联系： .

题型 1：求弧长

1．一个扇形的圆心角是120°，面积为 23 cmp ，那么这个扇形的弧长为（    ） cm．

A．3p B．2p C．
2
3

p D．
1
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p

【答案】B

【分析】根据扇形的面积求出半径，再利用弧长公式进行计算即可．



【解析】解：设扇形的半径为 r ，

则：
2 2120

36 60
3

0 3
n r rp p p= = ，

∴ 3r = （负值已舍掉）；

∴这个扇形的弧长为  120 3 2 cm
180

= p´ = p ；

故选 B．

【点睛】本题考查求弧长．熟练掌握扇形的面积公式和弧长公式，是解题的关键．

2．如图所示， ABCV 内接于 Oe ，且 2 2cmBC = ， 45AÐ = o ，则 BC 的长度为 （    ）

  

A． cm
2
p

B． cmp C． 2 cmp D．4 cmp

【答案】B

【分析】连结OB，OC ，根据同弧所对圆周角的圆心角的性质得到 90BOCÐ = °，再利用勾股定理以及弧

长计算公式计算即可．

【解析】解：如图所示，连结OB，OC

  

45AÐ = °Q ，

90BOC\Ð = ° ，

又 2 2BC cm=Q ，OB OC= ，

\由勾股定理，得 2 2 2 8OB OC BC+ = =

∴ 2OB OC cm= = ，

  90 2
180BC

l cmp p´ ´
\ = = ，

故选 B．

【点睛】本题主要考查圆心角与圆周角性质，弧长的计算，熟练掌握弧长计算公式是解决本题的关键．

3．如图，在扇形OAB 中， 100 , 9AOB OAÐ = ° = ，将扇形OAB 沿着过点 B 的直线折叠，点 O 恰好落在弧 AB



上的点 D 处，折痕交OA于点 C，则弧 AD 的长为（结果保留p ）（    ）

A．p B．2p C．3p D． 4p

【答案】B

【分析】如图，连接 OD．根据折叠的性质、圆的性质推知△ODB 是等边三角形，则易求

∠AOD=100°-∠DOB=40°；然后由弧长公式弧长的公式
180
n rl p

=  来求AD 的长即可．

【解析】解：如图，连接 OD．

根据折叠的性质知，OB=DB．

又∵OD=OB，

∴OD=OB=DB，即△ODB 是等边三角形，

∴∠DOB=60°．

∵∠AOB=100°，

∴∠AOD=∠AOB-∠DOB=40°，

∴ AD 的长为
40 9

180
p ´

 =2π．

故选：B．

【点睛】本题考查了弧长的计算，翻折变换（折叠问题）．折叠是一种对称变换，它属于轴对称，折叠前

后图形的形状和大小不变，位置变化，对应边和对应角相等．所以由折叠的性质推知△ODB 是等边三角形

是解答此题的关键之处．

题型 2：求扇形面积



4．如图，扇形纸片 AOB的半径为 6，沿 AB 折叠扇形纸片，点O恰好落在 AB 上的点C 处，图中阴影部分

的面积为（    ）

  

A．12 16 3p - B．12 18 3p - C．18 16 3p - D．12 16 3p -

【答案】B

【分析】根据折叠， ACB AOB≌△ △ ，进一步得到四边形OACB是菱形；进一步由 6OC OB BC= = = 得到

OBC△ 是等边三角形；最后阴影部分面积=扇形 AOB面积 - 菱形的面积，即可求解．

【解析】依题意： ACB AOB≌△ △ ， 6AO BO= =

∴ 6AC BC AO BO= = = =

∴四边形OACB是菱形

∴ AB CO^

连接OC 与 AB 交于 D 点

    

∵ 6OC OB= =

∴ 6OC OB BC= = =

∴ OBC△ 是等边三角形

同理： OACV 是等边三角形

故 120AOBÐ = °

由三线合一，在Rt OBD△ 中：

∵
1 30
2

OBD OBCÐ = Ð = °，

∴
1 3
2

OD OB= = ， 3 3 3BD OD= = ，

∴
1 12 2 2 3 3 2 3 18 3
2 2OACBS BD OD= ´ × = ´ ´ ´ ´ =

菱形 ，



∴ 2120 6 12
360AOBS p p°

= × × =
°扇形 ，

∴ 12 18 3AOB OACBS S S p= - = -阴影 扇形 菱形 ．

故选：B．

【点睛】本题考查菱形的判定，菱形面积公式，扇形面积公式；解题关键是发现 OBC△ 是等边三角形．

5．已知半径为6的扇形的圆心角为60°，则该扇形的面积为（    ）

A．4 B．6 C．4π D．6π

【答案】D

【分析】根据扇形面积公式
2π

360
nS r= ´ ，将题中已知条件代入求解即可得到结论．

【解析】解：Q半径为6的扇形的圆心角为60°，

260 π 6
360

S\ = ´ ´

6π= ，

故选：D．

【点睛】本题考查扇形面积公式，熟练掌握扇形面积
2π

360
nS r= ´ 是解决问题的关键．

6．如图，正六边形 ABCDEF 内接于 Oe ，若 Oe 的半径等于 2，则图中阴影部分的面积是（    ）

A．
3

2
p B．

1
3

p C．
2
3

p D． 3p

【答案】C

【分析】由题意可知 AOB ODBS S=V V ，所以图中阴影部分的面积
260 22

360 3OABS p p= = ´ =扇形 ．

【解析】解：∵正六边形 ABCDEF 内接于 Oe ，

∴ 36090 , 60 ,
6

ABD AOB OA OD
°

° °Ð = Ð = = = ，

∴ AOB ODBS S=V V ，

∴图中阴影部分的面积
260 22

360 3OABS p p= = ´ =扇形 ，

故选：C．



【点睛】本题考查了正多边形与圆，将阴影部分面积转化为扇形面积是解题的关键．

题型 3：求圆心角

7．一个扇形的弧长是 20πcm，面积是 240πcm2，则这个扇形的圆心角是（    ）

A．120° B．150° C．60° D．100°

【答案】B

【分析】利用扇形的弧长与面积公式确定出所求圆心角即可．

【解析】解：设这个扇形的半径为 r，圆心角是 n，面积为 S，弧长为 l，

由题意得：
1
2

S lr= ，即 240π＝ 1
2 ×20πr，

解得：r＝24，

又由
180
n rl =

°
π

可得：
2420

180
npp ´

=
°

，

解得： 150n = °，

故选：B．

【点睛】此题考查了扇形面积的计算以及弧长的计算，熟练掌握相关的公式是解本题的关键．

8．一扇形的半径等于已知圆的半径的 2 倍，且它的面积等于该圆的面积，则这一扇形的圆心角为（ ）

A．20° B．120° C．100° D．90°

【答案】D

【解析】试题分析：设圆的半径为 r，则扇形的半径为 2r，利用面积公式可得：
22r)

360
np（  =πr2，

解得 n=90．故选 D．

【考点】扇形面积的计算．

9．如图，将等边△ABC 的边 AC 逐渐变成以 B 为圆心、BA 为半径的 AC ，长度不变，AB、BC 的长度也

不变，则∠ABC 的度数大小由 60°变为（ ）

A．（
60
p

）° B．（
90
p

）° C．（
120
p

）° D．（
180
p

）°

【答案】D

【分析】设∠ABC 的度数为 n，根据弧长的计算公式把已知条件代入计算即可．

【解析】解：设∠ABC 的度数大小由 60 变为 n，



则 AC=
180

n ABp ´
，由 AC=AB，

解得 n=
180
p

故选 D．

【点睛】本题考查的是弧长的计算和等边三角形的性质，掌握弧长的计算公式 l= 180
n rπ

是解题的关键．

题型 4：求弓形面积

10．如图，已知 ABCV 内接于 Oe ， AB 为直径， ACBÐ 的平分线交 Oe 于点 D，连接 AD ，若 4AB = ，则

图中阴影部分的面积为（    ）

  

A． 2p - B． 4p - C． 4 8p - D． 2
2
p

-

【答案】A

【分析】连接OD ，求得 45ACDÐ = °，得到 90AODÐ = °，因为
1 2
2

OA OD AB= = = ，根据 AODAODS S S= - V阴影 扇形 ，

于是得到问题的答案．

【解析】解：连接OD ，

  

∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ACBÐ = °，

∵ CD 平分 ACBÐ ，

∴
1 45
2

ACD ACBÐ = Ð = °，

∴ 2 90AOD ACDÐ = Ð = ° ，

∵ 4AB = ，

∴
1 2
2

OA OD AB= = = ，



∴
290 2 1 2 2 2

360 2AODAODS S S p p´ ´
= - = - ´ ´ = -V阴影 扇形

，

故选：A．

【点睛】此题重点考查圆周角定理、扇形的面积公式、三角形的面积公式、根据转化思想求图形面积等知

识与方法，正确地作出所需要的辅助线是解题的关键．

11．如图， AB 是 Oe 的直径，弦CD 与 AB 垂直，垂足为点E ，连接OC 并延长交 Oe 于点F ，

30CDBÐ = °， 2 3CD = ，则图中阴影部分的面积为（    ）

A．
3

3 2
p

- B．
2 3
3
p

- C．
4 3
3
p

- D． 2 2 3p -

【答案】B

【分析】连接OD ，首先证明 OBDV 是等边三角形，证明 60COB BOD °Ð = Ð = ，求出OC 即可解决问题．

【解析】解：如图，连接OD ．

∵ AB CD^ ，

∴ 90 , 3DEB EC DEÐ = ° = = ，

∵ 30CDBÐ = °，

∴ =60BÐ °，

∵ OB OD= ，

∴ OBDV 是等边三角形，



∴ 60DOBÐ = °，

∵ AB CD^ ，

∴  BC BD= ，

∴ 60COB AOF °Ð = Ð = ，

∵ 3, 90EC CEO= Ð = °，

∴ 1, 2OE OC= = ，

∴
2

260 2 3 22 3
360 4 3AOFOAFS S S p p× ×

= - = - ´ = -V扇圆 形
，

故选：B．

【点睛】本题考查等边三角形的判定和性质，扇形的面积等知识，解题的关键是学会添加常用辅助线，构

造特殊三角形解决问题．

12．如图，正方形 ABCD 的边长为 2，O 为对角线的交点，点 E、F 分别为 BC、AD 的中点，以 C 为圆心，

2 为半径作弧 BD，再分别以 E、F 为圆心，1 为半径作弧 BO、弧 OD，则图中阴影部分的面积为（    ）

A．π-1 B．π-2 C．π-3 D．4

【答案】B

【分析】根据阴影部分形状为不规则图形，连接 BD，EF，将阴影部分面积转化可得阴影部分面积等于扇形

面积减去三角形面积即可．

【解析】解：连接 BD，EF，如图，



∵正方形 ABCD 的边长为 2，O 为对角线的交点，

由题意可得：EF，BD 经过点 O，且 EF⊥AD，EF⊥CB．

∵点 E，F 分别为 BC，AD 的中点，

∴ 1FD FO EO EB= = = = ，

∴ » »OB OD= ，OB OD＝ ，

∴弓形 OB＝弓形 OD，

∴阴影部分的面积等于弓形 BD 的面积．

∴
290 2 1 2 2 2

360 2CBDCBDS S S p pD
´

= - = - ´ ´ = -阴影 扇形
，

故选：B．

【点睛】题目主要考查计算不规则图形面积，作出辅助线，利用扇形面积公式及三角形面积公式求解是解

题关键．

题型 5：求其他不规则图形的面积

13．如图，将直径为 4 的半圆形分别沿CD ， EF 折叠使得直径两端点A ， B 的对应点都与圆心O重合，则

图中阴影部分的面积为（    ）

  

A．
22 3 π
3

- B．
2 π 2 3
3

- C．
12 3 π
3

- D．
2 π 3
3

-

【答案】A

【分析】连接 , , ,AC OC BE OE ，可推出 , ,ACO BEO COEV V V 是边长为 2 的等边三角形，进一步可得

2 ACOS S S= -V阴影部分 扇形AOC，即可求解．



【解析】解：连接 , , ,AC OC BE OE ，如图所示：

  

由折叠可知： , ,AC OC BE OE CD AB EF AB= = ^ ^，

∵
1 2
2

OC OE OA OB AB= = = = =

∴ ,ACO BEOV V 是边长为 2 的等边三角形

∴ 60AOC BOEÐ = Ð = °

∴ 60COEÐ = °

∴ COEV 也是边长为 2 的等边三角形

 2 2 2ACO ACOCOE COES S S S S S S= - - = - +V V阴影部分 扇形 扇形AOC 扇形 扇形AOC

∵ COES S=
扇形 扇形AOC

∴ 2 ACOS S S= -V阴影部分 扇形AOC

∵
1 1, 60
2

OD AO COD= = Ð = °

∴ tan 60 3CD OD= ´ ° =

∴
1 2 3 3
2ACOS = ´ ´ =V

∵ 260 32
360 3

S p p°
= ´ ´ =

°扇形AOC

∴
22 3 π
3

2 ACOS S S= - -=V阴影部分 扇形AOC

故选：A

【点睛】本题考查了圆中不规则图形面积的求解．得出 2 ACOS S S= -V阴影部分 扇形AOC是解题关键．

14．如图，等边三角形 ABC 的边长为 4，分别以其三边为直径作半圆，则图中阴影部分的面积为（　　）

A．4 2 3p - B． 2 3p - C． 2 2 3p + D． 2 2 3p -



【答案】D

【分析】根据阴影部分的面积等于 3 个扇形EFG 的面积减去 2 个 EFGV 的面积计算即可．

【解析】解：如图，设 AB 的中点为 E， AC 的中点为 F，BC 的中点为 G，

由三角形的中位线可知 2EF FG GE= = = ，

∵ EFGV 是等边三角形，

∴阴影部分的面积等于 3 个扇形EFG 的面积减去 2 个 EFGV 的面积，

即阴影部分的面积
260 2 1 33 2 2 2 2 2 3

360 2 2
p p´

= ´ - ´ ´ ´ ´ = - ，

故选：D．

【点睛】本题考查扇形的面积的计算，等边三角形的性质等知识，解题的关键是学会利用分割法求阴影部

分的面积，属于中考常考题型．

15．如图，在Rt ACB△ 中， 90ACBÐ = °， 1AC = ， 60AÐ = °，将Rt ACBV 绕点C 顺时针旋转90°后得到

Rt DCEV ，点 B 经过的路径为 BE，将线段 AB 绕点A 顺时针旋转60°后，点 B 恰好落在CE上的点F 处，点

B 经过的路径为BF ，则图中阴影部分的面积是(　　)

    

A．
3

2 12
p

+ B． 3
2 12

p
- C． 3

4 12
p

+ D．
3

4 12
p

-

【答案】A

【分析】根据 ACB BCE BAFS S S S= + -V阴影 扇形 扇形 即可求解．

【解析】解：∵在Rt ACB△ 中， 90ACBÐ = °， 1AC = ， 60AÐ = °，

∴ 30ABCÐ = °， 2AB = ，则 2 2 3BC AB AC= - = ，

∴ ACB BCE BAFS S S S= + -V阴影 扇形 扇形



21 90 ( 3) 60 21 3
2 360 360

p p× × × ×
= ´ ´ + -

3
2 12

p
= + ．

故选：A．

【点睛】本题考查了求扇形面积，熟练掌握扇形面积公式
2π

360
n rS = 是解题的关键．

题型 6：求某点的弧形运动轨迹长度

16．如图，一块含有30°角的直角三角板 ABC ，在水平桌面上绕点C 按顺时针方向旋转到 A B C¢ ¢ 的位置．若

BC 的长为7.5cm，那么顶点A 从开始到结束所经过的路径长为（　　）

  

A．10πcm B．10 3 πcm C．15πcm D． 20πcm

【答案】A

【分析】顶点A 从开始到结束所经过的路径是一段弧长是以点C 为圆心， AC 为半径的圆弧，旋转的角度是

180 60 120° - ° = °，所以根据弧长公式可得．

【解析】解：在含有30°角的直角三角板 ABC 中， 60ACBÐ = °， 7.5cmBC = ，

\ 120ACA¢Ð = °， 2 15cmAC BC= = ，

\ 120 15
180
p ´

10 cmp= ，

故选：A．

【点睛】本题考查弧长公式，解题的关键是弄准弧长的半径和圆心角的度数．

17．如图，一个边长为8的等边三角形木板 ABC 在平面直角坐标系上绕点C 按顺时针旋转到 A B C¢ ¢△ 的位置，

则顶点A 从开始到结束所经过的路程及 A¢的横坐标分别为(　　　)



  

A．
16 ,4

3
p

B．8p ， 4 C．
16

3
p
， 4- D．8p ， 4-

【答案】A

【分析】由题意知，顶点A 从开始到结束所经过的路径为圆弧 AA¢，所对的圆心角为120°，根据弧长公式计

算求得顶点A 从开始到结束所经过的路程，再根据等边三角形的三线合一的性质，即可求得 A¢的横坐标．

【解析】解：Q一个边长为8的等边三角形木板 ABC ，在平面直角坐标系上绕点C 按顺时针旋转到 A B C¢ ¢△

的位置，

  

120ACA¢\Ð = °， 8OA = ，

 120 8 16
180 3

AA p p´¢\ = = ，

作 AD CB¢^ 于D，

A B C¢ ¢QV 是等边三角形，

1 4
2

CD B D B C¢ ¢\ = = =

A¢\ 的横坐标为 4，

故选：A．

【点睛】此题考查了旋转的性质，等边三角形的性质，弧长公式等知识，得出A 点运动的路径是解题关

键．

18．如图，点C 为半 Oe 上的三等分点，点 P 是弧 AC 上的一动点，过点 B 作BQ PC^ 交PC 延长线于点Q，

若直径 6AB = ，在点 P 从点A 运动到点C 的过程中，则点Q的运动路径长为（    ）



    

A．
3
4

p B． 3
2
p C． 3p D． 2 3p

【答案】B

【分析】由 P 点的运动特点可知Q点轨迹是以BC 为直径圆上的弧CQ¢ ，求出BC 的长以及圆心角

60Q O C¢ ¢Ð = ° ，即可求解．

【解析】解：连接OC ，BC ，以
1
2

BC 的长为半径，BC 的中点为圆心O¢画圆，点Q¢为半圆 O¢e 上的三等

分点，连接Q O¢ ¢，BQ¢，如图：

  

∵点C 为半 Oe 上的三等分点，

∴
1 60
3

AOC AOBÐ = Ð = °，

故
1 3
2

AC AB= = ，

∴ 180 60 120BOCÐ = ° - ° = °，

∴
1 60
2

QPB CAB COBÐ = Ð = Ð = °，

∴ 180 90 60 30QBPÐ = ° - ° - ° = °，

当点 P 从点A 运动到点C 的过程中， 60QPBÐ = °，

即 30QBPÐ = °，

∴ 2 60Q O C Q BP¢ ¢ ¢Ð = Ð = °，

故点Q的运动轨迹是 CQ¢，且 60Q O C¢ ¢Ð = ° ，

在Rt ABC△ 中， 2 2 2 26 3 3 3BC AB AC= - = - = ，



∴点Q的运动路径长为
60 33 3

360 2
pp´ ´ = ，

故答案为：B．

【点睛】本题考查了点的运动轨迹，勾股定理，弧长公式，三角形内角和定理，圆周角定理，能够根据 P 点

的运动特点分析Q点的运动轨迹是解题的关键．

题型 7：求图形旋转后扫过的面积

19．如图，Rt ABC△ 中， 90ACBÐ = °， 30CABÐ = °， 2BC = ，O，H 分别为边 AB ， AC 的中点，将 ABCV

绕点 B 逆时针旋转120°到 1 1A BCV 的位置，则整个旋转过程中线段OH 所扫过部分的面积（即阴影部分面积）

为（　　）

A．
7 7π 3
3 8

- B．
4 7π 3
3 8

+ C．π D．
4 π 3
3

+

【答案】C

【分析】整个旋转过程中线段OH 所扫过部分的面积(即阴影部分面积)为以点 B 为圆心，OB、BH 为半径

的两个扇形组成的一个环形，分别求出OB、BH ，即可求出阴影部分面积．

【解析】解：连接BH ， 1BH ，

∵O、H 分别为边 AB ， AC 的中点，将 ABCV 绕点 B 逆时针旋转120°到 1 1A BCV 的位置，

∴ 1 1OBH O BHV V≌ ，

∴线段OH 所扫过部分的面积(即阴影部分面积)为以点 B 为圆心，OB、BH 为半径的两个扇形组成的一个环

形，

∵ 90ACBÐ = °， 30CABÐ = °， 2BC = ，

∴ 2 4AB BC= = ，

∴ 2 2 2 24 2 2 3AC AB BC= - = - = ，



∵H 为边 AC 的中点，

∴
1 3
2

CH AC= = ，

∴ ( )22 2 22 3 7BH BC CH= + = + = ，

∴阴影部分面积
   2 2120π 120π 7 4

π
360 360

BH BC- ´ -
= = = ，

故选：C．

【点睛】本题考查的是扇形面积的计算，涉及到直角三角形的性质及旋转的性质，根据题意作出辅助线，

构造出全等三角形是解题的关键．

20．如图， OACV 按顺时针方向旋转，点 O 在坐标原点上，OA边在 x 轴上， 8OA = ， 4AC = ，把 OACV 绕

点 A 按顺时针方向转到 OAC¢V ，使得点O¢的坐标是 (4, 4 3) ，则在这次旋转过程中线段OC 扫过部分（阴影

部分）的面积为（    ）

A．6p B．8p C．10p D．12p

【答案】B

【分析】过O¢作O M OA¢ ^ 于 M，则 90O MA¢Ð = ° ，证得 30AO MÐ =¢ °，从而得到旋转角为60°，再根据

OAO CACS S S¢ ¢= -
扇形 扇形 求解即可．

【解析】过O¢作O M OA¢ ^ 于 M，则 90O MA¢Ð = ° ，

∵点O¢的坐标是 (4, 4 3) ，

∴ 4 3O M¢ = ， 4OM = ，

∵ 8AO = ，

∴ 8 4 4AM = - = ，

由旋转的性质得 8AO¢ = ，

∴
1
2

AM AO= ¢，

∴ 30AO MÐ =¢ °，



∴ 60O AMÐ =¢ °，即旋转角为60°，

∴ 60CAC OAOÐ ¢= Ð =¢ °．

∵把 OACV 绕点 A 按顺时针方向旋转到 O AC¢ ¢△ ，

∴ OAC O ACS S ¢ ¢=V V ，

∴阴影部分的面积：

2 260 8 60 4 8
360 360O AC OACOAO CAC OAO CACS S S S S S S p p p¢ ¢¢ ¢ ¢ ¢

× ×
= + - - = - = - =V V扇形 扇形 扇形 扇形

．

故选：B．

．

【点睛】本题考查与扇形相关的阴影部分面积问题，理解旋转的性质，找准旋转角，并对所求图形面积进

行转换是解题关键．

二、填空题

21．如图，在 ABCD 中， 30BACÐ = °， 45ACBÐ = °， 2AB = ，点 P 从点A 出发沿 AB 方向运动，到达点 B

时停止运动，连结CP，点A 关于直线CP的对称点为 'A ，连接 A′C， 'A P ．在运动过程中，点 'A 到直线 AB

距离的最大值是       ；点 P 到达点 B 时，线段 'A P 扫过的面积为           ．

【答案】     3 1
2
+      

31 1 3
2

p
æ ö

+ - -ç ÷ç ÷
è ø

【分析】（1）通过分析点 A′的运动轨迹，是以点 C 为圆心，CA 为半径的圆上，从而求解；

（2）画出相应的图形，从而利用扇形面积和三角形面积公式计算求解



【解析】解：（1）由题意可得点 A′的运动轨迹是以点 C 为圆心，CA 为半径的圆上，

∵点 P 从点A 出发沿 AB 方向运动，到达点 B 时停止运动， 45ACBÐ = °，点A 关于直线CP的对称点为 'A ，

∴∠ACA′最大为 90°

当 CA′⊥AB 时，点 A′到直线 AB 的距离最大，如图

过点 B 作 BE⊥AC

∵ 30BACÐ = °， 45ACBÐ = °， 2AB = ，

∴在 Rt△ABE 中，BE=1，AE= 3，

在 Rt△BCE 中，BE=CE=1

∴CA′=CA= 3 1+

又∵CA′⊥AB

∴在 Rt△ACF 中，CF= 1 3 1
2 2

AC +
=

∴A′F=A′C-CF= 3 1
2
+

即点 'A 到直线 AB 距离的最大值是
3 1
2
+

；

点 P 到达点 B 时，线段 'A P 扫过的面积为：

' 2 ABCA CAS S- △扇形 =
2( 3 1) 12 ( 3 1) 1

4 2
π +

- ´ ´ + ´ =
31 1 3

2
p

æ ö
+ - -ç ÷ç ÷

è ø



故答案为：
3 1
2
+

；
31 1 3

2
p

æ ö
+ - -ç ÷ç ÷

è ø

【点睛】本题考查轨迹，含 30°直角三角形的性质，扇形的面积等知识，解题的关键是理解题意，灵活运用

所学知识解决问题，属于中考常考题型．

一、单选题

1．半径为9、圆心角为60°的弧长为（    ）

A．6 B．2p C．3p D． 4p

【答案】C

【分析】根据半径可求出圆的周长，再根据圆心角为60°占整个圆的比例，即可算出所对弧长．

【解析】解：圆心角为60°，则占整个圆的比例为
60 1

360 6
°

=
°

，

∴
19 2 3
6

p p´ ´ = ，

故选：C ．

【点睛】本题主要考查扇形弧长的计算方法，掌握圆的周长的计算方法，扇形弧长的计算方法是解题的关

键．

2．若扇形的圆心角为120°，半径为 6，则扇形的面积为（    ）

A．2p B． 4p C．12p D． 24p

【答案】C

【分析】根据扇形的面积计算公式计算即可．

【解析】解：由题意得：

2 2120 16 36 12
360 360 3

nS rp p p p°
= = ´ ´ = ´ =

° °

故选 C．

【点睛】本题主要考查扇形的面积计算，熟练掌握扇形的面积计算公式是解决本题的关键．

3．将等腰直角三角板与量角器按如图所示的方式摆放，使三角板的直角顶点与量角器的中心 O 重合，且两

条直角边分别与量角器边缘所在的弧交于 A，B 两点．若 5OA = 厘米，则 AB 的长度为（    ）



A． 2π厘米 B．
5 π
2

厘米 C．5π 厘米 D．
25 π
4

厘米

【答案】B

【分析】直接根据弧长公式进行计算即可．

【解析】 90 , 5AOB OAÐ = ° =Q ，

 90 5 5
180 2

AB p p´ ´
\ = = ，

故选：B．

【点睛】本题考查了弧长公式，即
180
n rl p

= ，熟练掌握知识点是解题的关键．

4．如图，在边长为 2 的等边 ABCV 中，D是BC 边上的中点，以点A 为圆心， AD 为半径作圆与 AB ， AC

分别交于E ，F 两点，则图中阴影部分的面积为（    ）

A．
π
6

B．
π
3

C．
π
2

D．
2π
3

【答案】C

【分析】由等边 ABCV 中，D是BC 边上的中点，可知扇形的半径为等边三角形的高，利用扇形面积公式即

可求解．

【解析】 ABCQV 是等边三角形，D是BC 边上的中点

AD BC\ ^ ， 60AÐ = °

2 2 2 22 1 3AD AB BD\ = - = - =

S 扇形 AEF

2 260 60 ( 3)
360 360 2

rp p p´
= = =

故选 C．



【点睛】本题考查了等边三角形的性质，勾股定理，扇形面积公式，熟练等边三角形性质和扇形面积公式,

求出等边三角形的高是解题的关键．

5．如图，⊙O 是正五边形 ABCDE 的外接圆．若⊙O 的半径为 5，则半径 OA，OB 与 AB 围成的扇形的面积

是（    ）

  

A． 2π

B．5π

C．
25 π
6

D．10π

【答案】B

【分析】先求出圆心角∠AOB 的度数，再根据扇形面积公式即可求解．

【解析】∵⊙O 是正五边形 ABCDE 的外接圆．

∴∠AOB=
360 =72

5
°

°

∴OB 与 AB 围成的扇形的面积是
272 5 =

360
p´ ´ 5π

故选 B．

【点睛】此题主要考查扇形面积的求解，解题的关键是熟知圆内正多边形的性质及扇形面积公式的运用．

6．如图，圆上有 , , ,A B C D 四点，其中 100BCDÐ = °，若 ABC ADC, 得长度分别为16 ,20p p ，则 BAD 的长为

（    ）

A．10p B．15p C． 20p D． 25p

【答案】C



【分析】由 ABC ADC， 的长度分别为16 ,20p p ，得到圆的周长为16 +20 =36p p p ，由 100BCDÐ = °，得到

∠BAD=80°，即可求解．

【解析】∵  ABC ADC, 得长度分别为16 ,20p p ，

圆的周长为16 +20 =36p p p ，

∵ 100BCDÐ = °，

∴∠BAD=80°，

故 BAD 的长=
100 36
180

´ π=20π．

故选:C．

【点睛】本题考查了弧长的计算，关键是利用圆的内接四边形对角互补和圆周角与弧的关系求解．

7．如图， AOB 90Ð = °，C 为弧 AB 的中点，则阴影部分甲的面积与乙的面积的大小关系是（ ）

AI

A．甲＞乙 B．甲＜乙 C．甲＝乙 D．无法确定

【答案】C

【分析】先分别求扇形COB 的面积和以OB为直径的半圆面积，再分别求出甲，乙的面积进行比较即可得

到答案．

【解析】解：设OB为 R，

则半圆面积
2

21 1
2 2 8

R Rp pæ ö= ´ ´ =ç ÷
è ø

；

2 245 1
360 8COBS R Rp p= =扇形 ；

所以半圆面积 COBS= 扇形 ，

所以： S S=甲 乙．

故选：C．

【点睛】题目主要考查不规则图形的面积计算，解决本题的关键是根据图形特点找出图形间的关系．

8．如图，在 ABCV 中，CA CB= ， 4AB = ，点D是 AB 的中点，分别以点A 、 B 、C 为圆心， AD 的长为半
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