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第1章 简介

 



励磁基本原理概励磁基本原理概
述述

励磁是指在电磁装置中通励磁是指在电磁装置中通
过电流产生磁场的过程。过电流产生磁场的过程。
励磁系统由电源、控制器励磁系统由电源、控制器
和励磁线圈等组成。励磁和励磁线圈等组成。励磁
可分为直流励磁和交流励可分为直流励磁和交流励
磁等多种类型。磁等多种类型。

 



励磁原理解析

对励磁过程中的磁

场进行解释

磁场概念

介绍磁通量及磁通

量密度的概念

磁通量和磁通
量密度

探讨磁场的产生原

理

磁场的产生

 

 



交流励磁系统交流励磁系统

交流电源供电交流电源供电

适用范围广适用范围广

功率损耗大功率损耗大

特殊励磁系统特殊励磁系统

特殊场合使用特殊场合使用

需定制设计需定制设计

成本较高成本较高

  

  

励磁系统分类

直流励磁系统直流励磁系统

直流电源驱动直流电源驱动

稳定性好稳定性好

易控制易控制



用于电力发电，保证发电机正常运行

发电机励磁系统01

03

提供电机运行所需的磁场，驱动电机正常工作

电机励磁系统

02

调节电压，保障电器设备的稳定运行

变压器励磁系统



励磁的分类

利用永久磁性材料

进行励磁

永磁励磁

通过感应线圈产生

电磁力

感应励磁

结合多种励磁方式

的组合

复合励磁

 

 



结语

励磁基本原理是电磁学中的重要概念，通过理解励磁的定义、

原理和分类，可以更好地应用于各种电磁装置中，提高电力

设备的效率和稳定性。
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第2章 励磁基本原理

 



磁场概念及性质

磁场是指物体周围存在的一种物理场。它具有磁性质，可以

对其他物体产生吸引或排斥的作用。磁场的特点包括磁力线

闭合形成环路、磁力线的磁通量为零、磁力线不能相交等。

磁场的强度是指磁场的大小，方向则是磁力线的方向。



磁场概念及性质

磁场是指物体周围

存在的一种物理场

磁场的定义

磁力线闭合形成环

路、磁力线的磁通

量为零、磁力线不

能相交

磁场的特点

磁场的强度是指磁

场的大小，方向则

是磁力线的方向

磁场的强度及
方向

 

 



磁通量是指磁感应线在磁场中穿过某一平面的总数

磁通量的概念01

03

磁通量密度是指单位面积上的磁通量

磁通量密度的定义与计算

02

磁通量计算方法涉及到磁感应线的数量和穿过的面

积

磁通量的计算方法



毕奥毕奥--萨伐尔定律萨伐尔定律

毕奥毕奥--萨伐尔定律说明了电流元萨伐尔定律说明了电流元

产生的磁感应强度与电流元的产生的磁感应强度与电流元的

位置和方向有关位置和方向有关

玻恩玻恩--索朗定律索朗定律

玻恩玻恩--索朗定律描述了磁场的旋索朗定律描述了磁场的旋

度与电流密度之间的关系度与电流密度之间的关系

  

  

磁场的产生

安培环定理安培环定理

安培环定理表明了电流产生的安培环定理表明了电流产生的

磁场强度与电流强度、电流流磁场强度与电流强度、电流流

向和距离的关系向和距离的关系



磁性物质磁性物质

磁性物质是指具有自发磁磁性物质是指具有自发磁
性的物质，根据其磁性强性的物质，根据其磁性强
弱可分为铁磁性、铁磁性弱可分为铁磁性、铁磁性
和顺磁性。磁性物质的磁和顺磁性。磁性物质的磁
化曲线反映了磁性物质在化曲线反映了磁性物质在
不同外加磁场下的磁化情不同外加磁场下的磁化情
况。磁性物质在电力、电况。磁性物质在电力、电
子等领域有着广泛的应用。子等领域有着广泛的应用。
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第3章 励磁系统设计

 



励磁系统参数计励磁系统参数计
算算

在励磁系统设计中，磁场在励磁系统设计中，磁场
强度、磁场密度和励磁电强度、磁场密度和励磁电
流的计算是至关重要的步流的计算是至关重要的步
骤。通过精确计算这些参骤。通过精确计算这些参
数，可以确保励磁系统的数，可以确保励磁系统的
正常运行和性能表现。磁正常运行和性能表现。磁
场强度计算涉及到根据系场强度计算涉及到根据系
统要求确定磁场的强度值，统要求确定磁场的强度值，
磁场密度则是指单位面积磁场密度则是指单位面积
上的磁通量，而励磁电流上的磁通量，而励磁电流
的计算则需要考虑系统的的计算则需要考虑系统的
电流传输和功率需求等因电流传输和功率需求等因
素。素。

 



励磁系统稳定性分析

确保系统在各种工

况下稳定可靠运行

励磁系统的稳
定性要求

通过数学模型和仿

真工具进行分析

励磁系统的稳
定性分析方法

提高系统抗干扰能

力和稳定性

励磁系统的优
化设计

 

 



包括电路故障、元件损坏等

励磁系统常见故障原因01

03

及时排除故障并修复系统

励磁系统故障处理方法

02

使用故障诊断仪器和技术

励磁系统故障的检测与诊断



励励磁磁系系统统未未来来发发展展
方向方向
智能化控制系统的发展趋势智能化控制系统的发展趋势

绿色环保技术的应用绿色环保技术的应用

励磁系统的创新技术励磁系统的创新技术

基于人工智能的励磁系统优化基于人工智能的励磁系统优化

技术技术

高效节能的励磁装置设计高效节能的励磁装置设计

  

  

励磁系统发展趋势

励磁技术发展历程励磁技术发展历程

从传统励磁到数字化励磁的演从传统励磁到数字化励磁的演

进进

新材料和新技术的应用新材料和新技术的应用



总结

励磁系统设计是现代电气工程中至关重要的一环，通过合理

的参数计算、稳定性分析、故障处理和未来趋势的预测，可

以为电气设备的正常运行和发展提供有力支持。通过不断创

新和提高，励磁技术将在未来发挥更为重要的作用。
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