
 

 

《旋转的正方形》教学设计 

                       

【课标解读】 

版）》指出：“知识技能”既是学生发展的

基础性目标，又是落实“数学思考”“问题解决”“情感态度”目标的

载体。学生掌握数学知识，不能依赖死记硬背，而应以理解为基础，

并在知识的应用中不断巩固和深化。为了帮助学生真正理解数学知识，

教师应注重数学知识与学生生活经验的联系、与学生学科知识的联系，

引导学生进行观察、分析、抽象概括，运用知识进行判断。教师还应

揭示知识的数学实质及其体现的数学思想，帮助学生理清相关知识之

间的区别和联系。 

新课程标准对本节课有明确的要求，“灵活运用正方形的性质进

行推理论证并能运用它解决实际问题。”所以，本节课设计了观察、

推理、操作、验证等探索过程，首先鼓励学生进行课前预习，再与同

伴开展充分的合作交流。 

【教材分析】 

在初中数学中，图形的旋转问题已成为中考试题的一道美丽风景，

很值得同学们关注、欣赏。旋转变换是一种全等变换,是一种特殊的

几何变换，重新变换后的图形既与原图形保持全等关系,又能把原数

学问题中的关联线段或角的数量关系联系在一起，把间接问题转换为

直接问题，这样更容易找到解决问题的方法。而旋转的正方形中又蕴
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其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》



 

含着重要的知识，因此，解决这类问题的关键是进行推理、计算 。  

【教学目标】 

1、 经历正方形旋转变换过程的探究，能熟练运用正方形的性质解决

问题。 

2、通过解决相关正方形的旋转问题，体会数学中的方程思想、从特

殊到一班的化归思想、数形结合思想。 

【目标解析】 

目标 1 达成标志：能通过探究过程，熟练运用正方形的性质，初步把

旋转类问题化归为静态图形来解决。 

目标 2 达成标志：通过观察、分析、归纳、小组合作交流，在变换的

图形中寻找、利用不变的规律达到以静制动，解决动态的几何问题。 

【学情分析】 

学生已经对旋转的性质、正方形的性质有了一定的基础，学习了勾股

定理，初步建构了方程的思想，都为本节课的探索做好了充分的知识

准备。学生对动态问题，很多时候不知从何下手，究其原因是对动态

问题有畏惧心理。另外，因为旋转而形成的图形较抽象，需要一定的

空间想象能力，而这方面能力是学生较欠缺的。八年级学生是抽象思

维逐渐形成的时期，教学过程强调问题情境创设的直观性，借助于活

动引发学生的积极思考。他们也已经具备了一定的学习能力，教学中

要多提供机会，让他们在主动参与、自主创新、相互学习，从而乐于

探究。这都为本节课的探索指明了方向。 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰



 

    根据学情，我确定了本节课的教学难点：能灵活利用正方形的性

质解决旋转图形中的证明和计算。关键是对动态几何问题的深入探究。 

【教学方法】 

演示法：通过多媒体课件演示，让学生直观、具体、形象地感知图形

的旋转变换。体会动中取静，以静制动解决问题的方法。 

讨论法：在学生进行了自主探索之后，让他们进行合作交流，使他们

互相促进、共同学习。 

练习法：精心设计随堂练习，巩固和提高学生的认知水平。 

 总之，  采用启发、引导、交流、探究相结合的教学方法 

【评价设计】 

1、通过 1、2 环节的探索、交流、展示，检测学习目标 1 的达成

效果。 

2、通过 3、4 环节以及自编习题，检测学习目标 1、2 的达成效

果。  

3、通过课堂小结与反馈，检测学习目标 1、2 的达成效果。 

4、通过作业，检测学习目标 1、2 的达成效果。 

本节课遵循分层施教的原则，对学生回答问题多鼓励，具体从以

下几方面进行评价： 

1、通过课前预习中学生独立思考、上台讲解展示，了解学生对

知识的理解和掌握情况。教师进行适时的反应评价。 

百学须先立志。——朱熹



 

3、通过学生小组合作，了解学生几何语言表达能力，及数与形

的相互转化，进行适时评价。 

4、让学生的自评与互评贯穿于探索发现、小组合作、课堂练习、

课堂小测、课堂小结等课堂的每一环节中。 

5、通过课后作业，了解学生对本课时知识的掌握情况，同时又

培养学生继续探究的能力。 

【教学过程】 

创设情境，引入新课 

师：在我们的生活中，动中有静，静中有动。也就是变化当中存

在着不变，不变中有存在着变化。我们数学学习的折叠、平移、旋转

变换之中的动与静、变与不变也是相互依存紧密联系在一起的，这节

课我们共同研究一下旋转的正方形，看看他们能转出怎样缤纷的世界，

又能转出哪些我们没有发现的奥秘。 

设计意图：通过动中有静，静中有动这句哲理,引出本节课的教

学内容。 

活动一：演示几何画板，将两个一样大的正方形绕着公共的顶点进行

旋转， 

非淡泊无以明志，非宁静无以致远。——诸葛亮



 

 

师：（1）通过对旋转过程的观察，大胆猜想，你都有什么发现？ 

（2）如果旋转的角度发生改变，你的结论还成立吗？ 

设计意图：本环节所设计的问题通过观察两个正方形的旋转变化，

展示交流，初步体会变化之中的不变性，由浅入深，循序渐进。首先

让学生自主探究、合作交流,有效地激发学生的积极性，唤起他们在

课堂上主动探索，突出了重点,实现了指导学生探究式学习；然后教

师通过引导,环环相扣把难点突破,实现了指导学生有意义接受式学

习，其间有机渗透了“分类”、“化归”等数学思想. 

活动方式：以数学命题为研究载体，以自主参与、交流合作为教

学形式，引导学生积极参与数学探究活动，发展数学思维，提高学生

推理能力。 

师：（几何画板演示）如果旋转后两边的交点在 AB 上，

你又会有什么结论呢？ 

百学须先立志。——朱熹



 

 

设计意图：引导学生对旋转图形的变换形成共性认识，

达到揭示本质的目的。 

2、精彩展示： 

师：刚才这些结论只是你的猜想，能进行合理的推理论

证吗？请大家独立思考，然后进行抢答。  

设计意图：大胆放手给学生，通过抢答激发学生的

展示欲望，锻炼学生的口头表达能力以及合理的逻辑推

理能力。 

3、导学案小试牛刀 

边长为 3的正方形 ABCD 绕点 C 按顺时针方向旋

转 30°后得到的正方形 EFCG，EF 交 AD 交于点

H， (1)求 DH 的长．（ 2)求四边形 HFCD 的面积 

设计意图：体会从一般到特殊的化归思想，通过特殊角

度的旋转，引导学生利用前面的经验解决问题。  

活动二： 

百学须先立志。——朱熹



 

师：我们的第一个图形的旋转中心是两个正方形的公共

顶点，如果旋转中心发生变化，变成正方形两条对角线

的交点，也就正方形的中心的时候，看看他们又能旋转

出哪些精彩呢？ 

师通过对几何画板的操作演示，直观展现旋转到的不同

位置，引导学生发现旋转到特殊位置的情况 . 

设计意图：经历从特殊位置发现一般结果的过程，了解

化一般为特殊的思想方法。 

师：当我旋转到上图位置的时候你会发现两个正方形的

重叠部分的面积是正方形面积的四分之一，那么旋转到

其他的位置呢？带着这个疑问完成导学案中的一展身手。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

已知，如图，正方形 ABCD 的对角线 AC， BD

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐



 

相交于点 O，正方形 A′ B′ C′ D′的顶点 A′与点 O 重合，

A′ B′交 BC 于点 E，A′ D′交 CD 于点 F．在旋转过程中，

判断下列结论是否成立？并说明理由。  

（ 1）△ BOE≌△ COF （ 2）△ COE≌△ DOF  

 （ 3） BE=CF   (4)BE=DF    (5)OE=OF    

(6)S 四边形 OECF= 4

1

S 正方形 ABCD 

师：独立思考，然后小组交流。  

设计意图： 

通过讨论交流，让学生进行合理的推理证明，培养学生严谨的数

学思维。通过新颖形式激发学生主动参与活动的热情。学生利用当堂

所学的知识解决问题，巩固本节知识。目的是检验学习效果，让学生

经历运用知识解决问题的过程，发展学生的推理论证能力和语言表述

能力，给学生获得成功体验的空间，激发学习的积极性，建立学好数

学的自信心。 

活动效果：在变式训练中采用讲、说、练结合的方法，教师通过

观察、提问、巡视、谈话等活动、及时了解学生的学习过程，随时反

馈，调节教法，同时注意加强有针对性的个别指导，把发展学生的思

维和随时把握学生的学习效果结合起来。 

师操作几何画板，变换位置，对部分结论的证明进行变式提问。 

师：（1）当旋转到这个位置的时候你能找出与△ BOE 全等

的三角形吗？ 

（ 2）如果 E 是 AB 的中点，那么 F 一定是 BC 的中点吗？ 

臣心一片磁针石，不指南方不肯休。——文天祥



 

（3）在旋转过程中，△EOF 的形状是否发生改变？为什

么？ 

设计意图： 

数学建模教学能加强活动课或实验实习操作的作用，具有较强的开放

性和实践性，学生可以通过分析，综合，转化，解答等一系列认识活

动来完成建模过程。此处，我立足于巩固，着眼于发展，同时兼顾差

异，满足部分同学渴望发展的要求。这里将新的内容纳入到学生原有

的的知识结构中去，完成新旧知识的整合，引导学生发现事物的本质，

将问题转化为已经解决的问题，体现数学的化归思想的应用，也是对

此类问题的加深理解。 
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特殊图形 
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人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗
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拓展提高，能力提升 

已知，如图 3，正方形 ABCD 对角线相交于点 O，正方形

A’B’C’D’的顶点与0点重合，A’B’交BC于点E，A’D’

交 CD 与点 F，OC’交 BC 于点 G，连接 FG。若正方形的边

长为 12，FG=5，求 FC 的长 

设计意图：引导学生发现事物的本质，将问题转化为已经解决的问题，

体现数学的化归思想的应用，也是对此类问题的加深理解。 

活动效果：以实际问题为研究载体，以自主参与、交流合作为教学形

式，引导学生积极参与数学探究活动，发展数学思维 

回顾总结： 

以铜为镜，可以正衣冠；以古为镜，可以知兴替；以人为镜，可以明得失。——《旧唐书·魏征列传》



 

通过本节课的学习,你有哪些收获?  

在学生自由发言的基础上，师生共同总结： 

1. 知识：正方形的性质以及 旋转的性质 

2．方法：运用已证明的结论解决问题，以静制动，以不变应万变 

 3．思想：①方程思想② 数形结合思想③ 化归思想            

设计意图：不只是对课堂内容的简单回顾，还是对所用数学思想、方

法的总结。强调本节课的重点内容，注重知识体系的形成，培养学生

回顾反思的良好习惯。激励学生修得一个用数学思维思考世界的头脑，

练就一双用数学视角观察世界的眼睛，发现平凡中的不平凡之谜…… 

活动效果：反思学习过程,归纳并形成知识体系,交流体会和感受。 

 

达标检测: 

（1）将 2018 个边长都为 2cm 的正方形按如图所示的方法摆放，

点 A1，A2，…，An 分别是正方形的中心，则这些正方形重叠部分（阴

影部分）的面积和为______cm2． 

 

 

 

 

（2）如图，四边形 ABCD、DEFG 都是正方形，连接 AE，CG. 

观察图形，当正方形 ABCD 绕着点 D 旋转的过程中，猜想 AE 与

CG 之间的关系是否发生变化，并证明你的猜想。 

其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》



 

设计意图：对所学知识进行检测，检测这节课的学习效果，进行查漏

补缺。 

课后延伸： 

（基础题）正方形 ABCD 中，点 E 在 CD 上， 

点 F 在 BC 上，EAF=45 o 。 

求证：EF=DE+BF 

（能力提升）（1）将∠EAF 绕 A 点旋转，当点 E 在 CD 

延长线上，点 F 在 BC 延长线上， 

请问现在 EF、DE、BF 又有什么数量关系？ 

 

 

 

 

（2）当点 E 在 DC 延长线上，点 F 在 CB 延长线上，请问现在 EF、DE、

BF 又有什么数量关系？ 

 

 

 

设计意图：课后作业设计包括了二个层面：基础题是为了巩固基础知

识而设计；能力题是为了进一步提高学生自主探究的能力，真正让不

同的学生在数学上得到不同的发展。 
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子曰:“知者不惑，仁者不忧，勇者不惧。” ——《论语》
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