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特别说明

本书严格按照该科目今年考研专业课真题题型、试题数量和考试难度出题，结合本专业考研大纲整理

编写，由考研学长严格审核校对。其内容涵盖了本科目考研常考试题及重点试题，针对性强，是报考本校

该科目考研专业课复习的重要资料。

版权声明

本机构依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。
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【强化】2025 年山西师范大学 070300 化学《816 有机化学》考研强化检测 5 套卷（一）

说明：本书按照考试大纲、历年真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、完成下列反应式

1． 

【答案】

2． __________ __________ __________

【答案】 、 、

【解析】第一步是分子内的酯交换反应，首先是醇羟基在醇钠存在下形成氧负离子，氧负离子对酯羰

基进行亲核进攻，通过加成-消除的亲核取代反应得到环状 ， 不饱和内酯，结果是酯交换反应。这一步

中由于连接醇羟基的碳-氧键没有断裂，因此手性碳原子的构型不变。第二步是格氏试剂对环状 ， 不饱

和内酯的 1，4-亲核加成，然后格氏盐水解、烯醇异构化得到内酯。这一步中，甲基负离子进攻时受邻位

手性碳原子的影响，产物中格氏试剂的甲基与原手性碳原子中的甲基处于环的两边。

3． __________掌й心博┫阅电子书

【答案】 青岛掌р心博╬阅电子书

4． __________

【答案】
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5． __________掌ㅕ心博┿阅电子书

【答案】

【解析】在碱催化下，醛与脂肪族甲基酮都可以与 HCN 发生亲核加成反应，生成相应的氰醇。而加

成反应是可逆的，所以丁酮的氰醇与丁酮和 HCN 处于平衡状态，而醛的反应活性又比酮大，因此乙醛不

断与丁酮氰醇逆反应中的 HCN 反应，生成乙醛的氰醇，而把丁酮游离出来。

6． 掌м心博阅╋电子书

【答案】

二、合成题
7． 写出 甘露糖的 Haworth 式(吡喃型)及它的稳定构象式。掌и心博阅き电子书

【答案】 青岛掌з心博☺阅电子书

8． 苯→3,4,5-三氯碘苯

【答案】
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三、结构推导题
9． 开链化合物(A)和(B)的分子式都是 。它们都具有旋光性，且旋光方向相同。分别催化加氢后都得

到(C)，(C)也有旋光性。试推测(A)、(B)、(C)的结构。

【答案】由分子式 可以算出其不饱和度为 1。因这些化合物都有手性，说明分子内有一个手性碳

原子。而这些分子只含七个碳原子，所以可以推测手性碳原子上连接的基团分别为:H， ， (或 )

和 (或 )。因此，化合物(A)和(B)的结构式可能是下述结构中的某一个，但它们不会是同一种结构：

化合物(A)和(B)加氢后生成的化合物(C)的结构式为：

化合物(A)和(B)的结构也可能是下述结构中的某一个：

化合物(A)和(B)加氢后生成的化合物(C)的结构式为：

10．芳醛 与醋酸酐及醋酸钠加热反应可得酸性化合物 ，(Ⅱ)与丁二烯反应可得

，化合物(Ⅲ)经脱氢芳构化可得羧酸 ，此羧酸进一步经 氧化得二元竣酸 。二元

羧酸(V)亦可由邻溴苯甲酸在铜粉催化下反应制得。试推测化合物(Ⅰ)、(Ⅱ)、(Ⅲ)、( )、( )的结构。

【答案】(1)各化合物之间的关系如下：掌и心博阅电с子书

(2)寻找关键性的反应

由邻溴苯甲酸在铜粉催化下生成二元羧酸(V)的反应为该题的关键性反应：

(3)以(V)为突破口，结合各化合物之间的关系及分子式可推知其他化合物可能的结构：
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11．异麦芽糖是通过酶催化水解支链淀粉得到的双糖，根据下列反应推测异麦芽糖的结构：
(1)用酸或 -葡萄糖苷酶水解可以得到 2mol 的 D-葡萄糖；(2)是还原性的双糖；(3)溴水氧化得到糖酸，

该糖酸先甲基化，后水解得到 2,3,4,6-四甲氧基-D-葡萄糖和 2,3,4,5-四甲氧基-D-葡萄糖酸；(4)先甲基化，

再水解得到 2,3,4,6-四甲氧基-D-葡萄糖和 2,3,4-三甲氧基-D-葡萄糖。

【答案】(1)用酸或 -葡萄糖苷酶水解可以得到 2mol 的 D-葡萄糖，说明这是一个由 -键相连的 2 分子

葡萄糖聚合而成的双糖；(2)是还原性的双糖，说明分子中存在苷羟基；(3)溴水氧化得到糖酸，该糖酸先甲

基化后水解得到 2,3,4,6-四甲氧基-D-葡萄糖和 2,3,4,5-四甲氧基-D-葡萄糖酸，说明一个葡萄糖分子通过苷

羟基与另一葡萄糖通过 C6 羟基相连；(4)先甲基化，再水解得到 2,3,4,6-四甲氧基-D-葡萄糖和 2,3,4-三甲

氧基-D-葡萄糖进一步证明了上述结构。
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12．化合物 ，红外光谱在 处有强吸收峰。A 与 NaOH 溶液作用得黄色沉淀，与 Tollens

试剂作用无银镜反应。但若 A 用稀 处理后，所生成的化合物与 Tollens 试剂作用有银镜产生。A 的
NMR 数据如下：

(单峰,3H)， (双峰，2H)， (单峰，6H)，
(三重峰，1H)；写出 A 的构造式及相关反应式。

【答案】 青岛掌а心博阅电子书
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【强化】2025 年山西师范大学 070300 化学《816 有机化学》考研强化检测 5 套卷（二）

说明：本书按照考试大纲、历年真题、指定参考书等公开信息潜心整理编写，由学长严格审核校对，仅供

考研备考使用，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权请联系我们立即处理。

一、完成下列反应式

1． __________ __________

【答案】

2． 庚二酸二乙酯在乙酸钠存在下发生 Dieckmann 缩合反应，试写出反应历程和产物。

【答案】

3． __________掌ㅛ心博阅┮电子书

【答案】

4． __________掌з心博┐阅电子书

【答案】

【解析】环己酮与四氢吡咯反应，生成烯胺，烯胺与溴代醋酸乙醋发生烷基化反应，经水解后得到产

物。

5． 

【答案】无过氧化物时，烯烃与 HBr 的加成为亲电加成，其反应历程如下：
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因为 不稳定，所以没有形成，故无 生成。

有过氧化物时，烯烃与 HBr 的加成为自由基加成，其反应历程如下：

因 微量，故 微量。

6．  __________ __________ __________ __________

__________

【答案】 、 、 、 、

【解析】第一步为酰氯的氨解；第二步为酰胺的还原；第三步为季铵盐的生成；第四步为季铵盐转化

成季胺碱；第五步为季胺碱的受热分解。

二、合成题
7． 由环己酮、苯和乙酰乙酸乙酯合成

【答案】 不饱和醛、酮通常是醇醛缩合反应的结果，所以从碳-碳双键处切断是寻找前体的最合

理的方法。切断后的 1，5-二羰基化合物可由 Michael 加成得到。
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合成：

8． 以 和 为主要原料合成

【答案】分析目标分子是 羟基酮，这是醛、酮的缩合产物，是逆合成思维中极为重要的一步。另外，

在不少酮的合成中，若在羰基的 碳原子上加上一个酿基，往往会使合成方法更明朗化。

合成：
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三、结构推导题
9． 某酮类化合物(M=86)，质谱图上有 为 43 和 71 两个主要峰，推测其结构。

【答案】因为酮类应有 及 两种离子，因此，两种主要离子扣除羰基(C=0)的质量(28)

即可得到 R 和 的质量，故可以推断其结构。掌ж心博阅┰电子书

所以该酮类化合物的结构式应为：

10．某碱性化合物 经臭氧化再水解得到产物中有一种是醛。A 经催化加氢得 。B 也

可以由戊酰胺和氯的氢氧化钠溶液反应得到(霍夫曼降级反应)。A 和过量的碘甲烷反应，生成盐

。该盐和湿的氧化银反应并加热分解得到 D 。D 和丁炔二酸二甲酯加热反应得 。E 在

钯存在下脱氢生成邻苯二甲酸甲酯。试推测 A、B、C、D、E 的结构，并写出各步反应式。

【答案】由 A 的分子式 及具有碱性的特征，可推测 A 可能是胺。而 A 经臭氧还原水解得甲醛，

推测 A 具有端位双键。A 经催化加氢得 ，而 B 又可由戊酰胺经霍夫曼降级反应得到，说明 B 为

，进而可知 A 为 。据此可推出 A、B、C、D、E。
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11．某不饱和烃 A 的分子式为 ，它能和氯化亚铜氨溶液反应产生红色沉淀。化合物 A 催化加氢得到

，将化合物 B 用酸性高锰酸钾氧化得到酸性化合物 ，将化合物 C 加热得到 。

若将化合物 A 和 1，3-丁二烯作用则得到另一不饱和化合物 E，将化合物 E 催化脱氢得到 2-甲基联苯。写

出化合物 A、B、C、D 的结构式及各步反应式。

【答案】各化合物的结构式如下：

A.

B.

C.

D.

E. '

有关的反应式：

在解化合物结构推测题中，如果题中先给出未知物的分子式，则一般可采用顺推法进行推导。如在本

题中 A 的分子式为 ，则不饱和度 (2n+2-H 原子数)/2=(2×9+2-8)/2=6,当化合物所含碳原子数 ，

时，可初步推测含有苯环(苯环不饱和度=4)，剩余三个碳原子和两个不饱和度，只可能是炔基或环丙

烯基。A 能与氯化亚铜氨溶液作用生成棕红色沉淀，说明是一个炔基，并且炔基处于链的末端。因此剩余

的三个碳原子只能以炔丙基或乙炔基和甲基的形式存在，B 氧化得到化合物 C，C 的分子式为 ，很

显然，苯环上连有乙炔基和甲基，再结合题中给定的其他条件，确定 A 的结构为 。然后依次

确认其他未知物知结构。在完成相关的反应方程式时，进一步验证所推测的结构正确与否。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/36805401701

7007002

https://d.book118.com/368054017017007002
https://d.book118.com/368054017017007002

