
广东省佛山市名校化学高考基础 100 题综合题狂练 word 含答案 

一、综合题 

1. 硼、氮、镁、铝、铜等在工业生产中都有广泛的用途。 

(1) Cu*基态核外电子排布式为» 

(2) 金属 Mg、A1 中第一电离能较大的是。 

(3) 化合物 CH
3
COO[CU(NH

3
)3 • CO]中与 Cu*形成配离子的配体为(填化学式)= 

(4) NH4NO3 中 N 原子杂化轨道类型为 o C、N、0 三种元素的电负性由大到小的顺序为, 

根据等电子原理，C0 分子的结构式为 o 

(5) lmol C0(NH
2
)
2
 • H

2
0
2
 (过氧化尿素)中含有的。键的数目为» 

(6) 氮化硼可用于制造飞机轴承，其晶胞如图所示，则处于晶胞顶点上的原子的配位数为,若立 方氮化硼的

密度为 P g/cn?,阿伏加德罗常数的值为 N*,则距离最近的两个 N 原子之间的距离为 

 ___________ CIDo 

 

2. 碳是地球上组成生命的最基本的元素之一。按要求回答： 

(1) 碳原子核外有 种不同空间运动状态的电子，第一电离能介于 B 和 C 之间的元素的名称为 

(2) 碳元素能形成多种无机物。 

① CO?的立体构型是。 

®MgC0
3
分解温度比 Cag 低的原因是。 

③石墨与钾可形成石墨夹层离子晶体 CsK (如图),其结构为每隔一层碳原子插入一层钾原子，与钾原子 层相邻

的上下两层碳原子排列方式相同，则与钾最近等距的配位碳原子有 个。 

(3) 碳也可形成多种有机化合物，下图所示是一种嘻吟和一种毗嚏的结构，两种分子中所有原子都在一 个平

面上。 

① 1 mol 毗嚏分子中含有。键数目是



② 嚷吟结构中 N 原子的杂化方式为 o 

③ 嗔吟中轨道之间的夹角 Z1 比 Z2 大，解释原因 __________________________________ o 

(4) 将立方金刚石中的每个碳原子用一个由 4 个碳原子组成的正四面体结构单元取代可形成碳的一种新 型三

维立方晶体结构一一 T-碳。已知 T-碳密度为 P g/cm,阿伏加德罗常数为M,则 T-碳的晶胞参数 

pm (写出表达式即可)。 

(图中的。表示碳形成的正四面体结构 

3. 根据周期表中元素原子结构性质回答下列问题： 

(1) C 原子价层电子的轨道表达式为,基态 As 原子中，核外电子占据的最高能级的电子云轮 

廓图为 形。 

⑵已知等电子体具有相似的结构和化学键特征，0 尸与元素 N 的单质互为等电子体，则 0 尸的电子式为 

(3) Nft 能与众多过渡元素离子形成配合物，向 CuS0
4
溶液中加入过量氨水，得到深蓝色溶液，向其中加人 乙

醇析出深蓝色晶体，加入乙醇的作用,该晶体的化学式为 o 

⑷如图 EMM 离子中，碳原子的杂化轨道类型为-分子中的大"键可用符号“表示，其中 n 代表参与形成大 n 键的

原子数，m 代表参与形成大 n 键的电子数(如苯分子中的大兀键可表示为 n /), 则 EMM*离子中的大 ir 键应表示

为 o 

(5) ___________________________________________________________________________ NiO 晶体结

构与 NaCl 相似，晶胞中Ni*位置在顶点和面心，则晶胞中 0。-位置在 _________________________ ,已知晶 

体密度为 dg/cm3, N，,原子半径为 xpm, (T 原子半径为 ypm 阿伏加德罗常数的值为密,则该晶胞中原子的 空间

利用率为(列出化简后的计算式)« 

4. 甲醇是一种可再生能源，具有广阔的开发和应用前景，可用 Pt/ALO,、Pd/C、Rh/Si0
2
等作催化剂， 采用

如下反应来合成甲醇：2 艮(g) +C0 (g) = CH
3
0H (g) 

(1) 下表所列数据是各化学键的键能，该反应的 AH- 

化学键 H —H  C ------0 C—H  C—0 O —H  

键能(klmol) a b c d e 
 

(2) 某科研小组用 Pd/C 作催化剂,在 450 笆时,研究 Tn(H):n(C0)分别为 2:1、3:1时 C0 转化率的变化 情

况(如图),则图中表示 n(H
2
)： n (CO) =3:1 的变化曲线为(填“曲线 a”或“曲线 b” )„ 

⑶某化学研究性学习小组模拟工业合成甲醇的反应，在 2L 的恒容密闭容器内充入 1 mol CO 和 2molH
2
, 加入合

a= 

(用含字母的代数式表示)o 



适催化剂后在某温度下开始反应，并用压力计监测容器内压强的变化如下：



反应时间/min 0 5 10 15 20 25 

压强/MPa 12.6 10.8 9.5 8.7 8.4 8.4 
 

则从反应开始到 20min 时，CO 的平均反应速率为,该温度下的平衡常数 K 为. 

⑷将 CO 和艮加入密闭容器中，在一定条件下发生反应：CO(g)+2H
2
(g) -CH

3
OH(g) AH<0。平衡时 CO 的 体积分数

(%)与温度和压强的关系如下图所示(虚线框表示没有测定该条件下的数据)o 

% T2、T3 由大到小的关系是，判断理由是 

(5)美国的两家公司合作开发了多孔硅甲醇直接燃料电池，其工作原理如图 

① 石墨 2 为 (填"正"或“负“)极。 

② 石墨 1 极发生的电极反应式为 

5. A(C
2
H4)是基本的有机化工原料。用 A 和常见的有机物可合成一种醍类香料和一种缩醛类香料，具体合 成路

线如图所示(部分反应条件略去)： 

OH  

—CHjO-E- OCHa ■ RB I+CO2 蒙甲 w 

已知： ? ? 
RO —C—OR + 2ROH―2ROH+ RO—€— OR r 

回答下列问题： 

(1) B 的结构简式为, C 中含有的官能团名称是 o 

(2) 若 D 为单取代芳香族化合物且能与金属钠反应；每个 D 分子中只含有 1 个氧原子，D 中氧元素的 质量分数

约为 13.1%,则 D 的结构简式为,⑥的反应类型是- 

(3) 写出苯乙醛与新制的银氨溶液反应的离子方程式：。 

(4) 请写出满足下列条件的苯乙醛的所有同分异构体的结构简式： 

i. 含有苯环和 | 结构 

AlClj 

⑤ 

无乙醒 

CHjCHO  



-C- 

ii. 核磁共振氢谱有 4 组峰，且峰面积之比为 3 : 2 : 2 : 1 

(5) 若化合物 E 为苯甲醍的同系物，且相对分子质量比苯甲醍大 14,则能使 FeCk 溶液显色的 E 的所有 同分异

构体共有(不考虑立体异构)种 o 

0 0 

II I 

(6) 参照 的合成路线，写出由 2-氯丙烷和必要的无机试剂制的合成流程 

H/7—CH) HjC —CH-CHj  

图：o 合成流程图示例如下：CH
2
 = CH, HB、CH,CH,BrNaO 史涂 A CH,CH,OH 

6. 已知元素像和碑的单质及其化合物在工业生产上有重要的用途。回答下列问题： 

(1) 碑元素基态原子的电子排布式为。 

(2) 碑与氢元素可形成化合物神化氢，该化合物的空间构型为,其中神原子的杂化方式 

为 o 

(3) 根据等电子原理，写出由短周期元素组成且与神化氢互为等电子体的一种离子的化学式 o 

(4) 已知由元素碑与镣元素组成的化合物 A 为第三代半导体。已知化合物 A 的晶胞结构与金刚石相似， 其中

神原子位于立方体内，镣原子位于立方体顶点和面心，请写出化合物 A 的化学式； 

(5) 已知铝与镣元素位于同一主族，金属铝属立方晶系，其晶胞边长为 405 pm,密度是 2. 70g • cm-3, 通过计

算确定铝原子在三维空间中堆积方式(已知 N
s
=6. 02X 1023, lpm=10- 

10cm, 4052 3 4 5 6=6. 64X107);晶胞中距离最近的铝原子可看作是接触的，列式计算铝的原子半径 r(Al)= m.(只列

出计算式即可) 

7. 氢叠氨酸(HN3)及其盐(NW、NHN、C11N3 等)都具有爆炸性，最近南京理工大学胡丙成教授团队成功 合成出

PHAC,其化学式为(Na) 3 (NH
4
)4C1O回答问题： 

(1) PHAC 中“屁“的化合价为, N2F2 的电子式为 

3  

                     

2 汽车安全气囊中 NaN,可发生下列反应：NaN3(s)=Na(s) + 2N
2
(g) AHi 

2NaN
3
 (s) +CuO (s) =Na

2
O(s) +3N

2
 (g) +Cu(s) AH

2
 

则反应 Cu0(s)+2Na(s)= Na
2
O(s)+ Cu(s) AH=(用△Hi 和表示) 

3 25°C,将 1 molNH4N3(s)投入一 2L 的恒容密闭容器中，0.5min 后反应达到平衡，测得生成的两种单 质的

物质的量之和为 1.6mol,则 NH4N3 的平衡转化率为, 25笆时该反应的平衡常数 

K=0 

4 氢叠氨酸(HN3)易溶于水，且酸性与醋酸相近。 

① HN3 在水溶液中的电离方程式为。 

② 0. Imol • L'1的 HN3 溶液与 0. lmol • U1的 NaN’等体积混合，混合溶液中各离子浓度有大到小的顺序为 



③ 已知 T°C 时，Ksp(CuN
3
)=5.0X10-9, Ksp(Cu

2
S)=2. 5X 10-48,则相同温度下反应：Cu

2
S(s)+2N

3
-(aq) 

2CUN
3
 (S) +S* (aq)的平衡常数 K=。 

8. 硫代硫酸钠(Na2&03)俗称保险粉，可用于照相业作定影剂，也可用于纸浆漂白作脱氯剂等。实验室可 通过

如下反应制取：2Na2S+Na2C03+4S02===3Na2S
2
0
3
+C0

2
o 

 
中的 H2SO4 改成浓盐酸，则三颈烧瓶内除生成阮 2$2。3 外，还有(填化学式)杂质生成。 

(2) 为测定所得保险粉样品中 N&S2O/5HQ 的质量分数，可用标准碘溶液进行滴定，反应方程式为 

2Na2S2()3+L===2NaI+Na2S4()6。 

① 利用 KIO3、KI 和 HC1 可配制标准碘溶液。写出配制时所发生反应的离子方程式: 

② 准确称取一定质量的 N&SQ-SHzO 样品于锥形瓶中，加水溶解，并滴加 作指示剂，用所配制 

的标准碘溶液滴定。滴定时所用的玻璃仪器除锥形瓶外，还有 o 

③ 若滴定时振荡不充分，刚看到溶液局部变色就停止滴定，则会使样品中 N&S2()3・5H2O 的质量分数的测 量

结果(填“偏高”、“偏低”或“不变”)- 

(3) 本实验对 Na
2
S 的纯度要求较高，利用图 2 所示的装置可将工业级的 Na

2
S 提纯。已知 N&S 常温下微 溶于

酒精，加热时溶解度迅速增大，杂质不溶于酒精。提纯步骤如下，请填写实验操作。 

① 将已称量好的工业 Na
2
S 放入圆底烧瓶中，并加入一定质量的酒精和少量水； 

② 按图 2 所示组装所需仪器，向冷凝管中通入冷却水，水浴加热； 

③ 待 时，停止加热，将烧瓶取下； 

④ ; 

⑤ ; 

⑥ 将所得固体洗涤、干燥，得到 Na
2
S • 9H

2
O 晶体。 

9. 工业废气中的 NO?、CO?对环境具有极大影响，利用化学反应原理对其处理，对构建“绿水青山”生态 文明

有重要意义。请回答下列问题： 

(1) 下列说法正确的是 

A. CO2 和 NO2与水反应所得溶液均为弱酸 

B. NO2 在一定条件下能与 Nft 反应生成环境友好的物质 

C. 通过测定溶液的 pH, 一定能判断 H2CO3 和 HNO2 的酸性强弱 

D. N&C03 溶液中加入硫酸可生成 CO? 

(2) 艮在催化剂存在下能与 NO2 反应生成水蒸气和氮气而消去工业尾气中 N0
2
的污染， 

已知:①N (g) +202 (g) =2N0
2
 (g) A H=+133kJ/mol；②艮 0 (g) =H20(l) A H=-44kJ/mol;③艮的燃烧热为 

285. 8kJ/mol,该反应的热化学方程式为. 

(3) C0
2
可在一定条件下转化为 CHsOHo 己知向 2L 密闭容器中加入 2molC0

2
和 6molH

2,
在适当的催化剂和 L 温度

下,发生反应:C0
2
 (g) +3H

2
 (g)―三 gOH⑴+H

2
O(1) A H<0, lOmin 时达到平衡状态，lOmin 后改变温 度为 T2,生成

物全部为气体，20min 时达到平衡状态，反应过程中部分数据见表： 

反应时间 C0
2
 (mol) H

2
 (mol) CH

3
0H(mol) H

2
0 (mol) 

  

(1)用图 1 所示装置制取Na
2
S
2
O3, 其中 NaOH 溶液的作用是一 。如将分液漏斗 

图 2 



Omin 2 6 0 0 

lOmin 
 

4.5 
  

20min 1 
   

 

① 前 lOmin 内的平均反应速率 v (C0
2
) =, 20min 时 H

2
的转化率为。 

② 在其他条件不变的情况下，若 30min 时只改变温度为 T
3)
达平衡时 H

2
的物质的量为 3. 2mol,则 

T
2
 TJ 填"或“=”)，在温度 L 时，反应的化学平衡常数为 o 

③ 在 Ti 温度下，将容器容积缩小一倍，反应达平衡时(KOH 物质的量为 mol.和改变下列条件，能使艮 的反应

速率和转化率都一定增大的是—(填标号)o 

A. 在容积不变下升高温度 

B. 其它条件下不变，增加压强 

C. 在容积和温度不变下充入 Nz 

D. 在容积和温度不变下及时分离出 CH3OH 

10. NO*是大气污染物之一，主要来源于工业烟气及汽车尾气等。除去 NO*的方法统称为脱硝，一般有干 法脱硝

［选择性催化剂法(SCR)］、湿法脱硝等。 

请完成下列问题： 

⑴汽车发动机工作时会引发 RJS N
2
(g) +0

2
(g) 2N0(g) o 2000 K 时，向固定容积的密闭容器中充入 

等物质的量的 N?、0
2
发生上述反应，各组分体积分数(6)的变化如图 1 所示。N

2
的平衡转化率为 

 

t/min t/min 

S1 图 2 

(2) 在密闭、固定容积的容器中，一定量 N0 发生分解的过程中，NO 的转化率随时间变化关系如图 2 所 

ZjSo 

① 反应 2N0(g)_—Njg)+O2(g) AH 0 (填">”或)。 

② 一定温度下，能够说明反应 2N0(g)UN」g)+02(g)已达到化学平衡的(填序号)。a.容器内 的压强不发生变化 

b.混合气体的密度不发生变化 

C. NO、&、0
2
 的浓度保持不变 d. 2V(N0)I=V(N

2
 )

FFI

 

(3) 干法脱硝：SCR(选择性催化剂法)技术可有效降低柴油发动机在空气过量条件下的 NO 排放。其工作 

原理如下： 

氧化处理后的尾七 

(NO 、O2 等) 

① 尿素［C0(NH
2
)
2
］水溶液热分解为阻和 C0"该反应的化学方程式为 

② 反应器中 NHs 还原 N0 的化学方程式为» 

尿素水溶液 



(4) 湿法脱硝：采用 NaC10
2
溶液作为吸收剂可对烟气进行脱硝。323 K 下，向足量碱性 NaC10

2
溶液中通 入含 NO

的烟气，充分反应后，溶液中离子浓度的分析结果如下表： 

离子 NO3- NO 2
_ cr 

c/ (mol • L-1) 2.0X10T 1. 0X10-4 1. 75X10-4 
 

① NaClO?溶液显碱性，用离子方程式解释原因 _______________________ o 

② 依据表中数据，写出 NaC10
2
溶液脱硝过程中发生总反应的离子方程式 

11. 托特罗定(G)是毒蕈碱受体拮抗剂，其一种合成路线流程图如下： 

 

(1) C 中含氧官能团名称为 和 o 

(2) D 生成 E 的反应类型为 o 

(3) 化合物 X 的分子式为 CgHaOz,写出 X 的结构简式：o 

(4) 写出同时满足下列条件的 C 的一种同分异构体的结构简式：。 

能发生水解反应，两种水解产物均能与 FeCL 溶液发生显色反应且分子中均只有 4 种不同化学环境的氢。 

R，CH ：CH() R . -CH-C —CHO 

(5) 已知：RLCHO 」 '(&、R2 代表炷基或 H) 

稀 NaOH, △ 七 

请写出以 HO—COOH、CH
3
CHO 和(CH

3
) 2SO4 为原料制备 HO—CH CUCIIO 的合成路线 

流程图(无机试剂任用，合成路线流程图示例见本题题干)。 

12. 

K、Fe、Ni 均为重要的合金材料，在工业生产、科技、国防领域有着广泛的用途，请回答下列问题： 

(1) K 元素处于元素周期表的 区，其基态原子中，核外电子占据的电子云轮廓图为球形的能级有 

 _____ 个。 

(2) KC1 和 NaCl 均为重要的化学试剂，KC1 的熔点低于 NaCl 的原因为。 

(3) 从原子结构角度分析，Fe"比 Fe 舛更稳定的原因是。 

(4) NiS0
4
 溶于氨水形成[Ni (NH

3
)6]S0

4
O 

① 写出一种与[Ni(NH
3
)

6
]S0

4
中的阴离子互为等电子体的分子的分子式 o 

② lmol [Ni (NH
3
)
6
] SO」中含有。键的数目为。 

®NH
3
的 VSEPR 模型为 ；中心原子的杂化形式为,其杂化轨道的作用为。 

(5) K、Ni、F 三种元素组成的一种晶体的长方体晶胞结构如图所示。若 NA为阿伏加德罗常数的值，该晶 

体的密度 P =g/cm3 (用代数式表示)o  



 
13. 化合物 M 可用于消毒剂、抗氧化剂、医药中间体。实验室由芳香炷 A 制备 M 的一种合成路线如下: 

r> I F 

燮|护疝阕腿回
m 5 ，H

撮曲*间 

U 知：K .((
M
>R： JjR，MgHH 吊■) ?” 

TiiriuT ----- * R，-f-R， 

请回答： (DB 的化学名称为； D 中官能团的名称为= 

⑵由 F 生成 G 的反应类型为； F 的分子式为 o 

(3) 由 E 转化为 F 的第一步反应的化学方程式为。 

(4) M 的结构简式为 o 

(5) 芳香化合物 Q 为 C 的同分异构体，Q 能发生银镜反应，其核磁共振氢谱有 4 组吸收峰。写出符合要求 

的 Q 的一种结构简式 _______________________  

CH
3
 

I 
设计制备甘一国士 0 

的合成路线 _________________________________  

14. 过去五年，环保部向水污染、大气污染宣战，生态环境保护取得明显成效。 

I .污水中硝酸盐浓度过高，会诱发一些水体产生亚硝胺类的致癌物质。 

⑴在缺氧条件下,脱氮菌(反硝化菌)以甲醇作碳源，将 NO「还原成N
2
的过程如下: 

① (2) (3) (4} 

反硝化作用过程：NO
3
_ *NO

2
_ NO—N

2
O—N

2
 阶段①会生成C0

2,
请写出此反应的离子方程式：；阶段③生成的 N

2
0 是一种

强温室气 体，但却可用作火箭燃料的氧化剂，，其优点是 o 

(2) Murphy 等人通过调节溶液 pH 为 10. 25,利用铝粉将 N0J 转变成 N
2
,实现化学脱氮。 

要转化 0. 01molN0
3
；需 gAE 

II. g 和 CH,均为温室气体，如何减少它们的排放、充分利用能源是当今社会的重要课题。 

(3) 二氧化碳经催化氢化可转化成绿色能源乙醇。已知： 

① 2H
2
(g)+0

2
(g)=2H

2
0(g) AH= -483. 6 kJ • mol-1 

② CH3CH2OH (1) +3O
2
 (g) =2C0

2
 (g) +3H

2
0(l) AH=-1366. 8kJ • mol1 

®H
2
0(l)=H

2
0(g)AH=+44. OkJ • mol-1  

O K  

• Ni 

⑹参照上述合成路线和信息，以苯甲酸乙酯和 CHsMgBr 为原料(无机试剂任选), 



则二氧化碳与氢气转化成乙醇和液态水的热化学方程式为：。 

⑷C0
2
和 CH

4
在催化剂作用下可转化为合成气(CO 和 H

2
): C0

2
 (g) +CH

4
 (g) = 2C0 (g) +2H

2
 (g) △ 

H=+247. 3kJ - mor'o 向容积为 IL 的密闭容器中通入反应物和生成物共 5. 25mol,在 T°C 时发生反应，气体 体

积分数及化学反应速率与反应时间的关系如下图所示： 

 

 

① VC 时，反应的平衡常数斜 o 向平衡体系中再加入 CO2、CH,、艮和 CO 各 0. 5moL 平衡将 

移动(填“向左”、“向右”或“不”)。 

② 写出一种既能加快化学反应速率又能提高 CH,转化率的措施 o 

15.在碱的作用下，两分子酯缩合形成 8-洗基酯，同时失去一分子醇，该反应称克菜森(R • L • Claisen) 

酯缩合反应，其反应机理如下： 

2RCH
2
C00C

2
H
5
 RCHl^CHCOOCsHs +GH5OH 利用 Claisen 反应制备化合物 I 的一种合成路线如下: 

\ B C 八… h 
V HO  mil 

n 卜垸件必 15川也云一 蒲 k OH # 反应］ 

CII2 

'ClkCOOH 

回答下列问题： 

(1) E 的名称为, F 的结构简式为 o 

(2) 1 中官能团的名称是,反应 I 的反应类型是 

(3) F-G 反应的化学方程式为- 

(4) 满足下列条件 E 的同分异构体有 种。 

①含有苯环，能发生水解反应②分子结构中含有一个甲基 其中分

子结构中只有一个侧链的有机物结构简式为、— 

)是一种重要的有机合成原料，写出由乙醇制备乙酰乙酸乙酯的 

合成路线(无机试剂任选)O 

16. (1)保持营养平衡，是保证身心健康、提高生活质量的有效手段。 

①“中国居民平衡膳食宝塔”(见下图)，位于第“⑤"层且每天不超过 25g 的能量物质是. 

(填字母)。 

a.谷类 b.油脂 c.无机盐 

(5)乙酰乙酸乙酯( 



② 我国居民在平时的饮食中应多吃碱性食物。下列食物属于碱性食物的是（填字母）。 

a.觥鱼干 b.菠菜 c.苹果 

③ 绿色植物通过下图储存能量，用化学方程式表示其光合作用的过程：o 

动物体内的糖通过氧化释放能 M 

co
2
. H

2
0 弓（养。扁 

疑色梢物通过尤含作用储存能 M 

（2） 材料是人类生存和发展的物质基础，合理使用材料可以改善人类生活。 

① 我国高速列车制造技术具有世界领先水平。高速列车制造要使用轻质金属材料。下列可以作为轻质金 属材

料的是 （填字母）。 

a.铝合金 b,铁合金 c,碳纤维 d,硅纤维 

② 青铜在我国有悠久的历史，青铜的主要组成元素是铜和 （填元素符号）。青铜器表面容易生 成一层薄薄的

铜绿[主要成分是 CU
2
（OH）

2
CO

3
],请写出铜在潮湿的空气中发生电化学腐蚀时的正极反应 式：o 

③ 新型有机玻璃透光性好，质轻，耐酸、碱，易于加工成型，强度高，安全性好。有机玻璃属于 

（填"合成纤维” “合成橡胶”或“塑料”）材料。特氟龙（聚四氟乙烯）可作为不粘锅涂 层，写出该聚合物

的结构简式：。 

（3） 保持洁净安全的生存环境已成为全人类的共识，人与自然要和谐相处。 

① 煤炭直接燃烧引起多种环境问题。治理被酸雨侵蚀过的酸性土壤，可以加入适量的 （填字 母）。 

a. Ca（OH） 
2
 b. KNOs c. Si0

2
 d. CaCO

3
 

② 处理含 CO、S02 烟道气污染的一种方法是将 CO、SO2 在催化剂作用下转化为单质硫，写出发生反应的化 学

方程式：« 

③ 据世界卫生组织报道，全世界 75%左右的疾病与水体污染有关。污水处理方法很多，例如含氤（CM）废 水的

处理，是在碱性条件下，向含策废水中通入 C12,可将 CN*氧化为无毒的M 和 C02,使水质得到净化。 写出该反应

的离子方程式：o 

④ 消毒是饮用水处理中最重要的环节之一。近年来发展利用 CIO。、。3 消毒剂替代液氯，主要是人们发现 液

氯消毒会使水中的多种有机物发生变化，生成有害的物质如 （填分子式）而可能致癌和致 峋。 

17. 利用 H
2
S 废气制取 H

2
的方法有利于环保。 

⑴AS 的电子式是,昉溶液中 H2S、HS「，S＞的物质的量分数 6 （X）随 pH 的变化如图所示，AS 的电 离平衡常数

k 尸 

 



〔己灿丽而商冒布 J 

⑵利用 H
2
S 废气制取 H

2
的方法有多种。 

① 热化学硫碘循环法已知循环反应如下： 

H
2
S (g) + H

2
S0

4
 (aq) =S(s)+ S0

2
 (g) +2 H

2
0 (1) △Hi=61 kj/mol 

S0
2
 (g) +L (g) +2 H

2
0 (1) =2HI (aq) + H

2
S0

4
 (aq) AH

2
=-151 kj/mol 

2HI (aq) = H
2
(g) + I

2
 (g) AH3=110kJ/mol 

写出硫化氢气体分解为氢气和固体硫的热化学方程式。 

② 高温热分解法 

已知：H
2
S (g) =H

2
(g)+l/2S

2
 (g) 

在恒温密闭容器中，控制不同温度进行 H2S 分解实验。以 HzS 起始浓度均为cmol/L,测定 H2S 的转化率, HzS 的

平衡转化率与温度关系如图所示。据图可知：温度升高平衡常数 K (填"增大”、“减 小”或“不变”)。若

985C 时平衡常数 K=0.04,则起始浓度 c= mol/L 。 

i I Li 

池 

i|i« 
H ；st J.T t 扁池 

S 薄液 

③ 电化学法该法制氢过程的示意图如上图。循环利用的物质是—。反应池中化学反应方程式为 

o 电解池阳极电极反应式为—o 

18. 硼是第 IIIA 族元素，单质硼在加热条件下能与多种非金属反应。某同学欲利用氯气和单原朗反应制 备三氯

化硼。已知 BCL 的沸点为 12. 5 笆,熔点为-107. 3 °C,遇水剧烈反应，生成硼酸和盐酸。该同 学选用下图所示

的部分装置(可以重复选用)进行实验，请回答下列问题： 

A B ＜： D E F 

(1) A 中反应的离子方程式为= 

(2) 图中 g 管的作用是 o 

(3) 装置的连接顺序依次为 A-—-—-—-E-D-F；  _____________________ 在 E、F 装置间连接 D 装置的 

作用是 o 

(4) 停止实验时，正确的实验操作是 

(5) 若硼酸(H3BO3)为一元弱酸，则其钠盐 NaHzBOa 为 (填“正盐”或“酸式盐”或“碱式盐”)。 

(6) 实验完成后，某同学向 F 中(溶液含有 0. 05mol/LNaC10、0. 05mol/LNaCK 0. Imol/LNaOH)滴加 品红溶

液，发现溶液褪色。现设计实验探究溶液褪色的原因，请在表中空格处填上数据，完成实验方 案。 

・
・



实验 0. Imol/LNaClO 0. Imol/LNaCl 溶 0. 2mol/LNa0H 溶 H
2
0 /mL 品红 现象 

  



序号 溶液/mL 液/mL 液/mL 
 

溶液 
 

① 5.0 0 0 X  4 滴 较快褪色 

② 0 5.0 5.0 0 4 滴 不褪色 

③ 5.0 0 5.0 0 4 滴 缓慢褪色 
 

贝!I x=, 结论：。 

19. 钳酸钠晶体(Na
2
Mo0

4
 - 2H

2
0)是无公害型冷却水系统的金属缓蚀剂，由钥精矿(主要成分是 MoS

2
,含少 量 PbS

等)制备钥酸钠晶体的部分流程如图所示： 

 

Na
2
Mo0

4
 • 2H

2
0 中钥元素的化合价为； 

焙烧时为了使铝精矿充分反应，可采取的措施是 试配平

焙烧过程中钥精矿发生的主要反应的化学方程式 

^_MOS
2
+_0

2
^-> _MO0

3
+—S0

2
,该反应中氧化产物是(填化学式) 

(4) 碱浸时，M0O3 与 NazCOa 溶液反应的离子方程式为; 

(5) 下图是碳钢在 3 种不同介质中的腐蚀速率实验结果： 
酸的浓度/% 

▲盐酸中碳钢的腐蚀速率；■硫酸中碳钢的腐蚀速率；•缓蚀剂中碳钢的腐蚀速率 

① 碳钢在盐酸和硫酸中腐蚀速率随酸的浓度变化有明显差异，其原因可能是—o 

② 空气中钥酸盐对碳钢的缓蚀原理是在钢铁表面形成 FeMo0
4
-Fe

2
0

3
保护膜。 

密闭式循环冷却水系统中的碳钢管道缓蚀，除需加入钥酸盐外还需加入 NaNOz。则 NaNOz 的作用是_。 

(6) 锂和二硫化铝形成的二次电池的总反应为：
xLi+nMoS

2
^M^Li

x
(MoS

2
)
n
»则电池放电时的正极反

应 充电 
式是：。 

20. 

IVA 族元素及其化合物在材料等方面有重要用途。回答下列问题：

(1) 

(2) 

(3) 

(答出一条即可); 

钥精 S 

缓蚀剂的浓度/ (四 J，*1) 

300 200 100 0 铝酸钠 

9 , 100 , 200 M0 月桂酰肌氮酸 
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