
专题 06 空间几何体 
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明晰学考要求

1、了解多面体和旋转体的结构特征.；

2、知道棱柱、棱锥、棱台的表面积和体积的计算公式.；

3、知道圆柱、圆锥、圆台的表面积和体积的计算公式；

4、知道球的表面积和体积的计算公式；

5、了解斜二测画法画简单空间图形的直观图.

基础知识梳理

1、棱柱、棱锥、棱台的结构特征

棱

柱

有两个面互相平

行，其余各面都

是四边形，并且

相邻两个四边形

的公共边都互相

平行，由这些面

所围成的多面体

叫做棱柱

记作：棱柱 ABCDEF－
A′B′C′D′E′F′

底面(底)：两个互

相平行的面

侧面：其余各面

侧棱：相邻侧面

的公共边

顶点：侧面与底

面的公共顶点

直棱柱：侧棱垂

直于底面的棱柱

斜棱柱：侧棱不

垂直于底面的棱

柱

正棱柱：底面是

正多边形的直棱

柱



棱

锥

有一个面是多边

形，其余各面都

是有一个公共顶

点的三角形，由

这些面所围成的

多面体叫做棱锥

记作：棱锥

S－ABCD

底面(底)：多边形

面

侧面：有公共顶

点的各个三角形

面

侧棱：相邻侧面

的公共边

顶点：各侧面的

公共顶点

正棱锥：底面是

正多边形，并且

顶点与底面中心

的连线垂直于底

面的棱锥

棱

台

用一个平行于棱

锥底面的平面去

截棱锥，底面和

截面之间的那部

分多面体叫做棱

台 记作：棱台 ABCD－A′B′C′D′

上底面：原棱锥

的截面

下底面：原棱锥

的底面

侧面：其余各面

侧棱：相邻侧面

的公共边

顶点：侧面与上

(下)底面的公共顶

点

2、圆柱、圆锥、圆台的结构特征

旋转体 结构特征 图形 表示

圆柱

以矩形的一边所在直线为旋转

轴，其余三边旋转一周形成的面

所围成的旋转体叫做圆柱.旋转

轴叫做圆柱的轴；垂直于轴的边

旋转而成的圆面叫做圆柱的底

面；平行于轴的边旋转而成的曲

面叫做圆柱的侧面；无论旋转到

什么位置，平行于轴的边都叫做

圆柱侧面的母线

圆柱用表示它的轴的字母

表示，如图中的圆柱记作

圆柱 O′O

圆锥

以直角三角形的一条直角边所在

直线为旋转轴，其余两边旋转一

周形成的面所围成的旋转体叫做

圆锥

圆锥也用表示它的轴的字

母表示，如图中的圆锥记

作圆锥 SO

圆台

用平行于圆锥底面的平面去截圆

锥，底面与截面之间的部分叫做

圆台

圆台也用表示它的轴的字

母表示，如图中的圆台记

作圆台 O′O



球

半圆以它的直径所在直线为旋转

轴，旋转一周形成的曲面叫做球

面，球面所围成的旋转体叫做球

体，简称球.半圆的圆心叫做球

的球心，连接球心和球面上任意

一点的线段叫做球的半径；连接

球面上两点并且经过球心的线段

叫做球的直径

球常用表示球心的字母来

表示，左图可表示为球 O

3、直观图

用斜二测画法画水平放置的平面图形的直观图的步骤

4、棱柱、棱锥、棱台的表面积

(1)多面体的表面积就是围成多面体各个面的面积的和.

(2)棱柱、棱锥、棱台的表面积就是围成它们的各个面的面积的和.

5、棱柱、棱锥、棱台的体积

(1)棱柱：棱柱的底面面积为 S，高为 h，则 V＝Sh.

(2)棱锥：棱锥的底面面积为 S，高为 h，则 V＝
1
3
Sh.

(3)棱台：棱台的上、下底面面积分别为 S′，S，高为 h，则 V＝
1
3
(S′＋ S′S＋S)h.

5、圆柱、圆锥、圆台的表面积

圆柱

底面积：S 底＝πr2

侧面积：S 侧＝2πrl

表面积：S＝2πrl＋2πr2

圆锥

底面积：S 底＝πr2

侧面积：S 侧＝πrl

表面积：S＝πrl＋πr2



圆台

上底面面积：S 上底＝πr′2

下底面面积：S 下底＝πr2

侧面积：S 侧＝πl(r＋r′)

表面积：S＝π(r′2＋r2＋r′l＋rl)

6、圆柱、圆锥、圆台的体积

V 圆柱＝πr2h(r 是底面半径，h 是高)，

V 圆锥＝
1
3
πr2h(r 是底面半径，h 是高)，

V 圆台＝
1
3
πh(r2＋r′r＋r′2)(r′、r 分别是上、下底面半径，h 是高).

7、球的表面积与体积公式

前提条件 球的半径为 R

球的表面积公式 S 球＝4πR2

球的体积公式 V 球＝
4
3
πR3

球的表面积公式与体积公式的联系 V 球＝
1
3
S 球 R

考点精讲讲练基础知识梳 理

考点一：空间几何体的结构特征

【典型例题】

例题 1．（2023 高三上·江苏徐州·学业考试）如图所示，在三棱台 1 1 1ABC A B C 中，沿平面 1 1AC B截去三棱

锥 1 1 1B A C B ，则剩余的部分是（    ）



A．三棱锥 B．四棱锥 C．三棱柱 D．四棱柱【答案】B

【分析】根据锥体、柱体、台体等知识确定正确答案.

【详解】截去三棱锥 1 1 1B A C B ，则剩余的部分 1 1B ACC A 是四棱锥.

故选：B

例题 2．（2024 年江苏省扬州市学业水平考试数学模拟）已知圆锥的母线长为 2 2 ，其侧面展开图为一个

半圆，则该圆锥的底面半径为（    ）

A． 2 B． 2
2

C． 3 D．
3

2

【答案】A

【分析】利用圆锥底面周长即为侧面展开图半圆的弧长，圆锥的母线长即为侧面展开图半圆的半径，列出

方程，求解即可．

【详解】设圆锥的母线长为 l，底面半径为 r ，

则 π 2πl r ，所以 2l r ，所以 2
2
lr   .

故选：A.

例题 3．如图、以矩形 ABCD的边 AB 所在直线为轴，其余三边旋转一周形成的面所围成的几何体是

（    ）

A．圆锥 B．圆台 C．圆柱 D．球

【答案】C

【分析】根据圆柱的形成即可得到答案.

【详解】以矩形 ABCD的边 AB 所在直线为轴，

其余三边旋转一周形成的面所围成的几何体是圆柱.

故选：C.

【即时演练】

1.如图， 在长方体 ABCD- A1B1C1D1中，AB= AD=4， 1 2AA  ，则 BD1=（    ）



A．6 B．7 C．10 D．11

【答案】A

【分析】利用勾股定理计算即可

【详解】 2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 4 4 2 6BD BD D D AD AB D D        

故选：A

2．如图，将装有水的长方体水槽固定底面一边后倾斜一个小角度，则倾斜后水槽中的水形成的几何体是

（    ）

A．棱柱 B．棱台 C．棱柱与棱锥的组合体 D．不能确定

【答案】A

【分析】根据棱柱的定义进行判断

【详解】如图.

∵平面 AA1D1D∥平面 BB1C1C，

∴有水的部分始终有两个平面平行，而其余各面都易证是平行四边形(水面与两平行平面的交线)，因此呈

棱柱形状.

故选：A

3．有一个多面体，共由四个面围成，每一个面都是三角形，则这个几何体为（  ）A．四棱柱



B．四棱锥

C．三棱柱 D．三棱锥

【答案】D

【分析】由柱体和锥体的性质即可得出答案.

【详解】四个面都是三角形的几何体只能是三棱锥．

故选：D.

4．在三棱锥P ABC 中， PO 平面 ABC ，垂足为O，且PA PB PC  ，则点O一定是 ABCV 的（    ）

A．内心 B．外心 C．重心 D．垂心

【答案】B

【分析】根据题意，结合勾股定理，求得OA OB OC  ，即可求得答案.

【详解】如图所示，分别连接 , ,OA OB OC ，

因为 PO 平面 ABC ，可得 , ,PO OA PO OB PO OC  

又因为PA PB PC  ，利用勾股定理，可得OA OB OC  ，

所以点O一定是 ABCV 的外心.

故选: B.

考点二：空间几何体的表面积

【典型例题】

例题 1．（2023 高三·江苏·学业考试）若圆柱的上､下底面的圆周都在一个半径为 2 的球面上，则该圆柱侧

面积的最大值为（    ）

A． 4π B．8π C．12π D．16π【答案】B



【分析】设底面圆半径为 r ，则圆柱的高为 22 4 r ，圆柱侧面积为 24π 4S r r  ，利用均值等式计算得

到答案.

【详解】设底面圆半径为 r ，则圆柱的高为 22 4 r ，

圆柱侧面积为
2 2

2 2 42π 2 4 4π 4 4π× 8π
2

r rS r r r r  
       ，

当且仅当 24r r  ，即 2r  时等号成立.

故选：B.

例题 2．已知圆锥的底面半径为 1，母线与底面所成的角是60，则该圆锥的侧面积是（    ）

A．
2 3π

3
B． 2π C．

2π
3

D．π

【答案】B

【分析】根据给定条件，求出圆锥的母线长，再利用圆锥的侧面积公式计算即得.

【详解】由圆锥的母线与底面所成的角是60，得圆锥轴截面等腰三角形且底角为60，

所以圆锥轴截面等腰三角形是正三角形，因此圆锥母线长为 2，

所以该圆锥的侧面积是 π 1 2 2π   .

故选：B

例题 3．（2023 高三上·江苏徐州·学业考试）如图 1 是一栋度假别墅，它的屋顶可近似看作一个多面体，

图 2 是该屋顶的结构示意图，其中四边形 ABFE 和四边形DCFE 是两个全等的等腰梯形，

// // ,AB CD EF EAD△ 和 FBCV 是两个全等的正三角形．已知该多面体的棱 BF 与平面 ABCD成的角 45，

20, 8AB BC  ，则该屋顶的侧面积为（    ）

A．80 B．80 3 C．160 D．160 3

【答案】D

【分析】先求两个等腰梯形的高，进而计算出屋顶的侧面积.

【详解】设 ,G H 分别是 ,BC AD 的中点，连接HG，根据对称性可知，

F 在平面 ABCD的射影在HG上，设其为O，连接 ,FO OB ，则FO 平面 ABCD，而OB  平面 ABCD，所

以 OF OB ，



所以 FBO 是 BF 与平面 ABCD成的角，即 45FBO  ，

所以
28 4 2

2
FO OB    ，

过O作OP AB ，垂足为 P ，连接 FP ，

由于 ,OP AB 平面 ABCD，所以 ,FO OP FO AB  ，

由于 , ,FO OP O FO OP  平面FOP ，所以 AB 平面FOP ，

由于 FP  平面FOP ，所以 AB FP ，

1 4
2

OP BC  ，所以  2 24 2 4 4 3FP    ，

所以  228 4 3 4BP    ，所以 20 4 2 12EF     ，

所以该屋顶的侧面积为：

12 20 12 4 3 8 8 sin 60 160 3
2 2
         

 
.

故选：D

【即时演练】

1.已知棱长为 2，各面均为等边三角形的四面体，则其表面积为（　　）

A．12 B． 2 3 C． 4 3 D．
4 3
3

【答案】C

【分析】利用三角形面积公式及四面体表面积的意义计算即得.

【详解】棱长为 2，各面均为等边三角形的四面体，

其表面积为：
14 2 2 sin 60 4 3
2

S        
 

o .

故选：C

2.已知圆柱的底面半径为1，母线长为 2，则该圆柱的侧面积为（    ）

A． 2π B． 4π C． 6π D． 4

【答案】B

【分析】利用圆柱侧面积公式直接求解即可.【详解】圆柱的侧面积 2π 1 2 4πS     .

故选：B. 
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