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第一章 市场预测 

一、行业市场状况 

节能型热交换设备通过对化工工艺过程中余热、废热的回收利用，

一方面可以通过直接供热或能量转化（如余热发电），实现能源的充

分利用；另一方面可以对生产工艺过程中的原料或中间产品进行预热，

从而改进工艺、节省燃料能源。无论何种方式的再利用，均可以为化

工企业实现更好的收益、为社会节约更多能源。 

1、热交换器简介 

在工业生产中，存在着各种各样的传热过程，如加热、蒸发、冷

凝等。为了满足一定的工艺要求，需要设计专门的设备来保证这些传

热过程按预定的要求进行。这些用于热量传递的设备就是热交换器，

又称换热器。热交换器的使用目的可归纳为如下几个方面：为了保证

介质在稳定的温度下工作而对介质进行加热或冷却，如有机染料工业

及化学工业中氯化、磺化、硝化反应中所采用的热交换器；为了节能

和改善操作条件，以回收工艺过程中的余热为目的，如各种余热回收

锅炉式热交换器；为了制取或回收纯净物质或将物质液化以便保存，

如电厂、石油化工厂生产中的各种凝汽器、冷凝器、结晶器等；还有

用于对介质加热或冷却以满足后续生产的要求，如石油化工中常用的

好学近乎知，力行近乎仁，知耻近乎勇。——《中庸》



 

 

再沸器、蒸熘盆、裂化器、冷却器等。作为一种通用的传热工艺设备，

热交换器在动力、化工、石油、冶金、核能、食品等各工业部门有着

广泛的应用。尤其在炼油厂和化工厂中，热交换器更为重要。在化学

工业中热交换器的投资大约占设备总投资的 30%；在炼油厂中占全部工

艺设备的 40%左右。热交换器的合理设计和良好运行对企业节约资金、

能源都具有十分重要的意义，在能源日趋短缺的今天具有明显的经济

效益和社会效益。 

随着全球能源形势的日趋紧张，常规能源的日益减少，来自于经

济增长和消耗强度的冲击，使得中国乃至世界不可再生能源消耗压力

逐年增大，节能降耗越来越受到人们的重视。我国在注重新能源开发

利用的同时把节能作为主线，随着节能技术的飞速发展，热交换器的

应用范围越来越广，种类也越来越多。 

各种工艺过程要求热交换器的类型和结构要与之相适应。热交换

器按使用目的不同可将热交换器分为加热器、冷却器、冷凝器、蒸发

器、再沸器等；按传热面形状不同可分为管式热交换器、板面式热交

换器等；按材料不同可分为金属材料热交换器、非金属材料热交换器

和复合材料热交换器等；按其作用原理不同可分为混合式热交换器、

蓄热式热交换器、间壁式热交换器等。每种热交换器又可根据其结构

的不同分为若干种形式的热交换器。 

吾日三省乎吾身。为人谋而不忠乎?与朋友交而不信乎?传不习乎? ——《论语》



 

 

2、热交换器发展状况 

自 20 世纪 20 年代，板式热交换器的出现至今，热交换器已经有

近 100 年的发展历史，热交换器的形式越来越丰富。国家的重视也促

进了热交换器的发展。20 世纪 20 年代出现板式热交换器并应用于食品

工业，以板代管制成的热交换器，结构紧凑，传热效果好，因此陆续

发展为多种形式。自 60 年代开始，为了适应高温和高压条件下的换热

和节能的需要，典型的管壳式热交换器得到了进一步的发展。 

中国热交换器产业起步较晚。20 世纪 60 年代开始，国内热交换器

行业在消化吸收国外技术的基础上，开始获得较快发展。80 年代后，

中国出现了自主开发传热技术的新趋势，大量的强化传热元件被推向

市场，出现了一批优良的高效热交换器。最近几年，我国在大型管壳

式热交换器、大直径螺纹锁紧环高压热交换器、高效节能板壳式热交

换器、大型板式空气预热器方面获得了重大突破。随着化工工业发展，

在国际市场上，大型换热器向着高温换热、可靠稳定和高效传热等方

向不断发展。 

二、行业市场状况 

节能型热交换设备通过对化工工艺过程中余热、废热的回收利用，

一方面可以通过直接供热或能量转化（如余热发电），实现能源的充

分利用；另一方面可以对生产工艺过程中的原料或中间产品进行预热，

非淡泊无以明志，非宁静无以致远。——诸葛亮



 

 

从而改进工艺、节省燃料能源。无论何种方式的再利用，均可以为化

工企业实现更好的收益、为社会节约更多能源。 

1、热交换器简介 

在工业生产中，存在着各种各样的传热过程，如加热、蒸发、冷

凝等。为了满足一定的工艺要求，需要设计专门的设备来保证这些传

热过程按预定的要求进行。这些用于热量传递的设备就是热交换器，

又称换热器。热交换器的使用目的可归纳为如下几个方面：为了保证

介质在稳定的温度下工作而对介质进行加热或冷却，如有机染料工业

及化学工业中氯化、磺化、硝化反应中所采用的热交换器；为了节能

和改善操作条件，以回收工艺过程中的余热为目的，如各种余热回收

锅炉式热交换器；为了制取或回收纯净物质或将物质液化以便保存，

如电厂、石油化工厂生产中的各种凝汽器、冷凝器、结晶器等；还有

用于对介质加热或冷却以满足后续生产的要求，如石油化工中常用的

再沸器、蒸熘盆、裂化器、冷却器等。作为一种通用的传热工艺设备，

热交换器在动力、化工、石油、冶金、核能、食品等各工业部门有着

广泛的应用。尤其在炼油厂和化工厂中，热交换器更为重要。在化学

工业中热交换器的投资大约占设备总投资的 30%；在炼油厂中占全部工

艺设备的 40%左右。热交换器的合理设计和良好运行对企业节约资金、

穷则独善其身，达则兼善天下。——《孟子》



 

 

能源都具有十分重要的意义，在能源日趋短缺的今天具有明显的经济

效益和社会效益。 

随着全球能源形势的日趋紧张，常规能源的日益减少，来自于经

济增长和消耗强度的冲击，使得中国乃至世界不可再生能源消耗压力

逐年增大，节能降耗越来越受到人们的重视。我国在注重新能源开发

利用的同时把节能作为主线，随着节能技术的飞速发展，热交换器的

应用范围越来越广，种类也越来越多。 

各种工艺过程要求热交换器的类型和结构要与之相适应。热交换

器按使用目的不同可将热交换器分为加热器、冷却器、冷凝器、蒸发

器、再沸器等；按传热面形状不同可分为管式热交换器、板面式热交

换器等；按材料不同可分为金属材料热交换器、非金属材料热交换器

和复合材料热交换器等；按其作用原理不同可分为混合式热交换器、

蓄热式热交换器、间壁式热交换器等。每种热交换器又可根据其结构

的不同分为若干种形式的热交换器。 

2、热交换器发展状况 

自 20 世纪 20 年代，板式热交换器的出现至今，热交换器已经有

近 100 年的发展历史，热交换器的形式越来越丰富。国家的重视也促

进了热交换器的发展。20 世纪 20 年代出现板式热交换器并应用于食品

工业，以板代管制成的热交换器，结构紧凑，传热效果好，因此陆续

去留无意，闲看庭前花开花落；宠辱不惊，漫随天外云卷云舒。——《幽窗小记》



 

 

发展为多种形式。自 60 年代开始，为了适应高温和高压条件下的换热

和节能的需要，典型的管壳式热交换器得到了进一步的发展。 

中国热交换器产业起步较晚。20 世纪 60 年代开始，国内热交换器

行业在消化吸收国外技术的基础上，开始获得较快发展。80 年代后，

中国出现了自主开发传热技术的新趋势，大量的强化传热元件被推向

市场，出现了一批优良的高效热交换器。最近几年，我国在大型管壳

式热交换器、大直径螺纹锁紧环高压热交换器、高效节能板壳式热交

换器、大型板式空气预热器方面获得了重大突破。随着化工工业发展，

在国际市场上，大型换热器向着高温换热、可靠稳定和高效传热等方

向不断发展。 

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》



 

 

第二章 项目建设背景及必要性分析 

一、机遇和挑战 

1、行业发展面临的机遇 

（1）制造业的产业升级 

装备制造业作为制造业的重要分支，其技术水平和实力直接影响

和决定着其下游产业和产品的竞争力，是国家综合国力的重要体现。

纵观世界各工业强国，无一例外都是装备制造业的强国。近年来中国

制造的传统竞争力不断被削弱，原有的依靠廉价成本要素投入、产能

规模优势的制造业扩张模式将落下帷幕，在这样的趋势下，势必将推

动制造业的产业结构升级。对此，国务院发布了《中国制造 2025》，

作为我国实施制造强国战略、实现产业结构顺利转型的第一个十年的

行动纲领。《中国制造 2025》提出了“创新驱动、质量为先、绿色发

展、结构优化、人才为本”的指导思想。对于战略任务和重点，《中

国制造 2025》提出“全面推行绿色制造。加大先进节能环保技术、工

艺和装备的研发力度，加快制造业绿色改造升级；积极推行低碳化、

循环化和集约化，提高制造业资源利用效率；强化产品全生命周期绿

色管理，努力构建高效、清洁、低碳、循环的绿色制造体系。”此外，

国家还制定和出台了一系列相关的扶持政策，如《装备制造业调整和

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白



 

 

振兴规划》、《国务院关于加快振兴装备制造业的若干意见》、《产

业结构调整指导目 录（2013 年本）》等，要求加快装备制造产业结构

调整和优化升级，增强自主创新能力，抓住石油化工等产业重点项目

实施装备自主化，实现装备制造业的振兴。制造业整体的结构优化、

效率提升、创新驱动，将促进装备制造业未来的持续快速发展。 

（2）“节能环保”理念的深入推广 

近年来我国经济快速发展，人均的能源消耗也随着人民的生活水

平不断提高而增长迅速，从而使环境问题愈加突出。加快发展节能环

保技术和相关装备产业，研发和生产出更多治理效果好、能源消耗少、

运行成本低的节能环保装备，有助于国家完成节能减排、环境污染治

理任务以及建设资源节约型、环境友好型社会的目标，有利于推动经

济发展方式的转变。 

“节能环保”理念的深入推广对煤化工、石油化工等行业生产设

备的节能性、环保性提出了更高要求，在产业政策的引导下，具有研

发、生产节能环保装备能力的企业将获得更为广阔的市场前景。 

（3）中国经济健康发展，带动行业需求的持续增长 

节能环保设备广泛应用于煤化工、石油化工、冶金、食品加工、

纺织、能源、钢铁、冶炼、医药、造纸、建材等行业，受宏观经济形

丹青不知老将至，贫贱于我如浮云。——杜甫



 

 

势影响较大，国民经济的持续健康发展将推动节能环保设备市场需求

的持续增长。 

2、行业发展面临的挑战 

（1）国内节能环保装备制造行业整体技术水平较低 

与发达国家相比，我国节能环保设备制造起步较晚，主要技术均

来自于国外技术和产品的引进、消化和吸收，行业内的多数企业普遍

缺乏自主研发能力，研发费用和研发人员投入不足。在产业机构升级、

节能环保理念推广的大环境下，国内装备制造业整体行业技术仍然处

于较低水平。 

（2）企业规模较小，产业集中度不高 

我国专用设备制造企业虽然数量多，但普遍规模较小、技术力量

薄弱、一般设备制造能力过剩、节能环保装备的设计和制造能力不足，

且区域布局分散，产业集中度较低，企业间缺乏有效的分工与合作，

重复建设现象突出。目前，我国节能环保设备制造业缺少具有国际竞

争力、带动能力强的龙头企业。 

（3）行业资金需求及资金成本压力较大 

本行业的下游用户主要是煤化工、石油化工、冶金等基础行业，

其设备采购遵循严格的预算管理制度，通常其项目申请与审批发生在

上半年，而项目建设相对集中在下半年，与之相应的验收及付款主要

博学之，审问之，慎思之，明辨之，笃行之。——《礼记》



 

 

集中在下半年，由此造成本行业内企业货款回收期较长，应收账款比

例较大，行业内公司的资金周转压力较大。此外，由于节能环保装备

制造业起步较晚，在研发设计阶段需要大量资金投入，并且新产品、

新技术开发出来之后需要经历一段时间的市场推广才能得到客户的广

泛认同，因此在研发和市场推广期间企业会面临较大的资金压力。 

（4）人力成本提高 

近年来随着我国经济的发展，我国人口红利已经逐渐消失，劳动

力成本逐年上升。装备制造业对劳动力的需求量较大，员工薪酬水平

的快速上涨势必会导致行业内企业经营压力不断加大。 

（5）上游原材料价格波动 

大型装备制造业的原材料主要为钢材。钢铁属于大宗商品，受宏

观经济的影响，其价格容易出现大幅波动，导致本行业原材料价格的

大幅波动，也导致行业内企业增加了成本控制的难度，在一定程度上

也会对行业发展产生不利的影响。 

二、行业竞争格局和市场化程度 

节能换热装备市场化程度高，行业内各个厂家都面临其他厂商的

直接竞争。对于新进入者来说，节能环保装备存在一定的进入壁垒，

主要体现在：对于其中的特种设备，其设计、生产、维修必须经过有

关部门的许可；当产品销往海外时，往往也需要获得特定的认证资质

好学近乎知，力行近乎仁，知耻近乎勇。——《中庸》



 

 

或者通过国际权威机构的检测；同时节能环保装备对安全性要求较高，

下游企业对节能环保装备生产企业资格审查较严，如果不具备一定的

资质、业绩和信誉积累，行业新进入者难以进入其供应系统。对于产

品竞争而言，传统换热装备有较长的发展历史，行业已经进入成熟阶

段，产品生产工艺和技术已经相对完善，众多企业数量使得行业竞争

十分激烈。在国家节能环保政策引导下，新型节能环保设备制造业迎

来发展契机，但是由于节能换热装备行业整体技术水平和研发能力的

落后，行业内能研发生产高效率余热回收等新型节能环保设备的企业

数量较少，而具有这样领先的技术研发能力的企业将获得更强的行业

竞争能力。 

三、节能环保行业状况 

工业是我国能源消耗和污染排放的重要领域，位居能耗排名首位，

也是节能减排的重点领域。中国总体工业能效大约为 33%，比国际平均

水平约低 10%，有约超过 50%的工业能耗以余热形式被浪费，工业节能

的市场开发潜力较大。余热资源主要来源于高温烟气余热、冷却介质

余热、废水废气余热、化学反应余热、可燃废气、废液和废料余热、

高温产品和炉渣等；余热资源在钢铁、化工、石油、建材、轻工和食

品等行业的生产过程中普遍存在，充分利用余热资源是工业节能的主

要内容之一。 

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》



 

 

第三章 绪论 

一、项目名称及投资人 

（一）项目名称 

福州环保设备项目 

（二）项目投资人 

xxx 有限责任公司 

（三）建设地点 

本期项目选址位于 xx（以选址意见书为准）。 

二、编制原则 

坚持以经济效益为中心，社会效益和不境效益为重点指导思想，

以技术先进、经济可行为原则，立足本地、面向全国、着眼未来，实

现企业高质量、可持续发展。 

1、优化规划方案，尽可能减少工程项目的投资额，以求得最好的

经济效益。 

2、结合厂址和装置特点，总图布置力求做到布置紧凑，流程顺畅，

操作方便，尽量减少用地。 

3、在工艺路线及公用工程的技术方案选择上，既要考虑先进性，

又要确保技术成熟可靠，做到先进、可靠、合理、经济。 

君子忧道不忧贫。——孔丘
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