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建筑施工机械与设备桩基础施工用气动潜孔锤

1 范围

本标准规定了桩基础施工用气动潜孔锤的术语和定义、分类和主参数、要求、试验方法、检验规

则、标志、包装、运输和贮存．

本标准适用于单体锤锤头直径不小于 300 mm、集束锤锤头直径不小于 1 000 mm 的桩基础施工用

气动潜孔锤（以下简称气动潜孔锤〉．

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的． 凡是注日期的引用文件， 仅注日期的版本适用于本文

件．凡是不注日期的引用文件， 其最新版本〈包括所有的修改单）适用于本文件。

GB厅 3785.l 电声学声级计第 1 部分：规范

GBtr 3785.2 电声学声级计第 2部分z 型式评价试验

GB厅7932 气动系统通用技术条件

GB!f 13802一1992 工程机械辐射噪声测量的通用方法

GB厅 15706-2012 机械安全设计通则风险评估与风险减小

GB厅 16855.1 机械安全控制系统有关安全部件第 1 部分z 设计通则

GB厅 17799.2 电磁兼容通用标准工业环境中的抗扰度试验

GB 17799.4 电磁兼容通用标准工业环境中的发射

GB!f25607 土方机械防护装置定义和要求

GB 26545-2011 建筑施工机械与设备 钻孔设备安全规范

B厅7690 工程机械尺寸和性能的单位与测量精度

3 术语和定义

GB 26545 界定的以及下列术语和定义适用于本文件．

3.1 

气动潜孔锤 pneumatic nm ham皿er

在压缩空气的驱动下使锤头以连续往复运动来冲击孔底而进行岩土钻进的设备（参见附录 A），由

冲击器和锤头组成．

3.2 

注 1: D四为“down－也－hole”的缩写．

注 2：气动潜孔锤儒要配套设备〈空气压缩机、钻机或桩架等〉的协助才能进行钻孔施工．量E常用的方式是连接子

长螺旋钻机钻轩的下端对孔底迸行神奇回转钻进．气动糟孔锤通常利用从锤头处捧出的压缩空气将钻孔渣土

排到地面．

有阀型气动潜孔锤 valve type pneuma创C DTHbammer 

通过方向间来改变压缩空气进排气方位的气动潜孔锤。
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3.3 

3.4 

3.5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

3.10 

3.11 

无阑型气动潜孔锤 non-valve type pneuma伽 DTHhammer

不使用方向间而是通过自身的结构和零件的运动来改变压缩空气进排气方位的气动潜孔锤．

正循环式气动潜孔锤 normal circula筒。n type pneumatic DTH hammer 

锤头或冲击器内没有排渣通道， 钻孔渣土沿冲击器外周排出的气动潜孔锤．

反循环式气动潜孔锤 reverse circulation type pneumatic DTH hammer 

钻孔渣土可由锤头和冲击器内的通道排出的气动潜孔锤．

螺旋叶片式气动潜孔锤 spiral type pneumatic D回hammer

冲击器外周设有排渣用螺旋叶片的气动潜孔锤（参见图 A. I ).

单通道式气动潜孔锤 single orifice type pneumatic DTH hammer 

冲击器内仅设有压缩空气通道的气动潜孔锤。

双通道式气动潜孔锤 double orific臼 type pneumatic DTH hammer 

冲击器内设有压缩空气通道和注入其他浆液通道的气动潜孔锤．

集束式气动潜孔锤 cluster type pneumatic DTH hammer 

冲击器上装有两个以上〈含两个〉锤头， 可同时对孔底进行钻进的气动潜孔锤（参见图 A.3 ).

冲击器 impact

气动潜孔锤除锤头之外的部分．

冲击器直径 impact diameter 

气动潜孔锤冲击器的外轮廓直径．

j主t 对于螺旋叶片式气动糟孔锤， 其冲击器外径为冲击器上螺旋叶片在垂直于冲击器纵向轴线的平面上投影的直径．

3.12 

3.13 

3.14 

3.15 

锤头直径 hammerhead diameter 

气动潜孔锤锤头的最大外轮廓直径， 也为成桩孔直径．

活塞 piston 

在压缩空气驱动下沿气缸体内孔做往复运动以冲击锤头的气动潜孔锤零件。

活塞行程 piston stroke 

活塞可运动的最大距离。

配气机构 com pr臼sed air distribution mechanism 

气动潜孔锤冲击器内，分配压缩空气、控制活塞往复运动的机构。

3.1 6 
冲击能 impact energy 

在规定条件下， 活塞单次冲击所具有的能量．

2 
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3.17 

冲击频率恤pact frequency 

在规定条件下，活塞在单位时间内的平均打击次数．

3.18 

输出功率 power

在规定条件下，气动潜孔锤在单位时间内所做的功．

3.19 

耗气量 air consumption 

在规定条件下，气动潜孔锤在单位时间内所消耗的标准状态下自由空气的体积量．

4 分类和主参数

4.1 分类

4.1.1 气动潜孔锤按进气方向改变的方式可分为下列型式：

一一有阎型气动潜孔锤：

一一无阀型气动潜孔锤．

4. 1 .2 气动潜孔锤按排渣的方式可分为下列型式z

一一正循环式气动潜孔锤：

一一反循环式气动潜孔锤：

一一螺旋叶片式气动潜孔锤．

4. 1.3 气动潜孔锤按锤头的数量可分为下列型式：

一一单锤头气动潜孔锤：

一一集柬式气动潜孔锤。

4.1 .4 气动潜孔锤按冲击器通道数量可分为下列型式：

一一单通道式气动潜孔锤；

一一双通道式气动潜孔锤－

4.2 主参数

气动潜孔锤的主参数为锤头直径．

5 要求

5.1 安全要求和措施

5.1.1 安全要求通则

5.1.1.1 概述

气动潜孔锤应符合 GB厅 15706 的原则．

气动潜孔锤的设计应考虑安全使用、安装、拆卸、维护和检查．

当气动潜孔锤与空气压缩机以及回转钻机或桩架等组合在一起用于钻孔施工时，该组合设备应符合

GB26545 的规定．

5.1 . 1 .2 外观质量

气动潜孔锤外观不得有明显变形、裂纹和锈蚀情况，涂漆、焊接不应有明显缺陆．

3 
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5.1 .1 .3 承受压力的软管、砸管和接头

软管、硬管和接头应能承受使用压力．软管应明显标记其额定工作压力．软管、硬管和接头应符合

GB.厅7932 的要求．

在操作位直处，如存在软管或硬管爆裂危险而可能对操作者造成伤害的部位，应按GB厅 25607 的

要求配备防护装直．

注水、浆、气的软管，应有限制措施以防其自由移动．

5.1.1.4 材料

气动潜孔锤所用的材料应对暴露人员的安全和健康无害，并应适用于预定的环境温度．制造厂应在

使用说明书中标明气动潜孔锤的设计使用温度范围．

5.1.1.5 气动潜孔锤及其部件的人工操作

应明确规定气动潜孔锤的吊点或起吊辅助装置。吊点或起吊辅助装直也可用于运输中的固定和保护．

吊点应有明显标志。

需要用手操作的气动潜孔锤零部件，应将其设计成能安全地进行手工操作．

如因为零部件的重量和／或形状妨碍安全地进行人工操作，则应将其设计成能安全地使用起吊装置。

5.1.1.6 动力源的隔离

气动潜孔锤的所有外部动力源应有隔离措施，隔离装置应有明显标志．若外部动力源断开后重新连

接会危及暴露人员，则该隔离装置应能被锁住．

气动潜孔锤在动力源关闭后，应能消除所有残留或存储在回路中的能量而不对暴露人员造成伤害。

5.1.1.7 视野

操作位置的视野，应保证操作者能操作气动潜孔锤进行钻孔而不会给自己或其他人员带来危险．

5.1.2 气动系统和控制系统

5.1.2.1 概述

气动潜孔锤的气动系统和控制系统应符合 GB厅 7932 的要求。安全部件应符合GBff 16855.1 的

要求．

5.1.2.2 起动

气动潜孔锤的主动力源应只能通过人为操纵起动控制装置，并且无论何种原因停机，重新起动也应

如此。

应有安全防护装直以防止非正常的起动，如可锁闭的起动开关．

如气动潜孔锤有多个起动装置，则这些装置应相互联锁，以保证只有一个装直可以控制起动．

应设有主回路控制间，用于接通、关闭和释放气动潜孔锤及其管路中的供气和气压。

5.1.2.3 停机

与气动潜孔锤配套使用的钻机应设有停机装直以保证其能安全地完全停机。

5.1.2.4 动力中断

动力中断及中断后的重新起动应保证不发生危险， 特别应符合下列要求：

4 
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一一动力中断或气压系统的失压应确保不产生危险， 且不应影响急停装置的功能：

一一若发出停机命令， 必须停机：

－一机器的零部件或工具不会脱落或甩出：

一一自动或手动停止运动部件的功能应有效；

一一保护装置和防护措施应有效；

－一只能由操作者人为操作才可重新起动．

5. 1 .2 .5 控制回路失效

与气动潜孔锤配套使用的钻机和设备的控制回路失效，或逻辑控制失效， 不应产生危险，并应符合

5. 1.2.4 的要求．

5.1 .2 .6 控制装置

5.1.2.6.1 概述

控制装置应有明确标志， 其位置布置应能保证安全快速舒适地操作，标志应符合GBff 1 5706 和 GB

26545-2011 中附录E的规定．

控制装置应保证其动作与效果一致。

控制装置还应符合下列要求：

一一最重要的控制装置，应置于舒适的操纵区域：

一一第二重要的控制装直，应直于正常可及范围：

一一可能时，应置于危险区域外．

注：操纵的舒适区域和可及范围的定义，见GB厅 21935 .

若气动潜孔锤有多个操作位置，则应配备模式选择装置，以使操作者可选择要使用的操作位置，且

应保证只有一套操作装置起作用．但是， 本规定不适用于紧急停机和安全装置．

5. 1 .2.6.2 操作装置的意外触发

在操作面板上应有保护装置，以防止意外触发可能导致危险的操作．

5. 1 .3 噪声

5.1.3.1 概述

钻孔的噪声主要指钻孔作业产生的噪声．按附录 C给出的试验条件所测得的值是具有可重复性

的，因此只能与实际作业的测量值进行有条件的比较．操作者受到的主要的噪声和振动发生在钻孔

过程中．

但由于气动潜孔锤需要配套设备（空气压缩机、钻机或桩架等〉的协助才能进行钻孔施工， 因此无

论是试验还是实际应用，均不可能排除配套设备对噪声的影响。

5.1 .3.2 噪声控制

气动潜孔锤在设计和制造时应考虑采用技术手段和可行方法降低空气传播的噪声， 特别是降低噪声

源的噪声．

气动潜孔锤的噪声和操作位置处的噪声应按附录C进行测量，并写入使用说明书。

注：本标准来给出降低噪声的方法．

5.1.4 防尘措施和对排渣的防护

应说明气动潜孔锤排渣应配备的防尘系统．可采用将水或泡沫喷注入排渣气流中的方法来降尘防尘．

s 
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如果使用干燥的压缩空气来排渣，则应配备吸尘装量。

应在气动潜孔锤开始进行钻孔作业时就自动开启防尘系统或吸尘装置．

应考虑对压缩空气排渣的防护，避免伤人．

5.1 .5 遥控和自动控制气动潜孔锤的特殊要求

5.1.5.1 操作位置

对于未设置操作者位置的气动潜孔锤，应至少设有一套附属控制装直来控制气动潜孔锤．

气动潜孔锤的起动和停机应只能在操作位置控制，该位置应能完全看清作业区域〈可通过监控系

统）．

气动潜孔锤应设有声讯和／或可视警示系统，在气动潜孔锤起动之前警示系统应能自动起动， 显示

气动潜孔锤在遥控操作或自动模式下作业．

5.1.5.2 急停

与气动潜孔锤配套使用的钻机应设有急停装置，并安装在控制／监控位置的控制面板上：还应设有

辅助急停装置．

5.1.5.3 控制系统

气动潜孔锤控制回路的设计，应能在操作者与气动潜孔锤之间的控制链接中断或破坏的情况下，或

最初的指令顺序完成后，使气动潜孔锤自动停止作业．

自动控制气动潜孔锤的控制系统应有诊断系统，在该系统检测到错误或异常的操作情况时应能自

动停止作业．

系统发生错误后的重置不应起动任何自动功能．

重新起动只能由操作者人为完成。

应设置选择开关，在非遥控操作与遥控操作模式之间进行选择转换．非遥控操作应优先于遥控操作．

电气和电子控制系统的电磁兼容性应符合 GB!f 17799 .2 和 GB 17799.4 的要求。

5.1 .6 警示装置

警示装置应明确、易于理解，操作者应能随时、方便地检查所有主要警示装置．

应有人工操作的声讯警示信号，以警示在作业区域的人员即将发生的危险。每个操作位置〈如果可

以，包括遥控监视位置〉都应能操纵该声讯警示装置．按附录 C 测量时，警示信号的声压级应至少比

距气动潜孔锤2m 处的噪声高 5 dB. 

对于遥控和／或自动操作的气动潜孔锤，除非操作者能直接地完全看清气动潜孔锤的钻进作业区域，

否则应设有可视警示灯，在气动潜孔锤起动前和遥控操作或自动操作时，该警示灯应自动开启。

5.2 性能要求

5.2.1 气动潜孔锤的主要性能指标及质量、尺寸参数应符合设计值， 其极限偏差如下z

－一最大冲击能：士3%:

一一最大输出功率z 士3%:

一一最大冲击频率： ±3%: 

一一耗气量： ±5%:

一一锤头直径尺寸z 士2%:

一一冲击器质量和尺寸： 士2%:

一一活塞质量和行程： ±2%.

6 
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5.2.2 如无特殊要求，气动潜孔锤应能在“20℃～40℃的环境温度下正常工作．

5.2.3 锤头与冲击器的连接应可靠．锤头在冲击器上应能自如地上下活动。

5.2.4 气动潜孔锤提起时锤头应能伸出，锤头伸出时活塞应自动停止冲击．

5.2.5 气动潜孔锤在制造广规定的最低工作气压下应能起动和连续工作．

5.3 使用信息

5.3.1 指示装置

5.3.1.1 信息指示

控制气动潜孔锤所需的信息应表示明确、易懂，优先用图形符号表示，应符合GB 26545-20 1 1 中

附录E 的规定．

5.3. 1.2 遗留危险的警示标志

尽管采用了所有措施但仍存在危险的地方或有不明显潜在危险的地方，应给出警示标志．

警示标志应优先采用容易理解的图形符号（参见GB 26545-2011 中附录 E） ， 和／或采用 5.3.2. l 规定

的语言写出．

气动潜孔锤应有警示标志，例如禁止未经许可的人员进入设备作业区域的标志。

遥控气动潜孔锤或自动气动潜孔锤应有警示标志，表明气动潜孔锤是遥控或是自动操作的．

5.3.2 使用说明书

5.3.2.1 通则

每台气动潜孔锤都应配有使用说明书。

使用说明书应符合 GB厅 15706-2012 中 6.4 的要求，并至少应包含本标准 5.3.2.2～5.3.2.9 要求的

内容。

注 1 ： 本标准 5.3.2.2～5.3.2.9 仅为与安全有关的内容．

使用说明书是产品的一部分，是气动潜孔锤安全、正确操作、维修和服务的重要文件， 内容应简洁、

恰当和完整，信息应全面、清晰， 语言文字应适合产品使用者．

所有涉及人员安全的内容应采用与其他内容有明显区别的字体或形式标出。

注2： 使用说明书的内容和格式参见GB!f25622.

5.3.2.2 一殷信息

应提供下列信息：

一一制造厂和销售公司、分销商或授权代理商的名称和完整地址：

一一授权维修和服务商的名称和地址：

一一气动潜孔锤的类型、型号和出厂编号／序列号：

一一气动潜孔锤上的安全标志、 警示符号及其含义的说明－

5.3.2.3 性能和设计信息

应提供下列信息z

一一环境限制，如气动潜孔锤设计适用的环境温度；

一一冲击器直径和长度， 单位为毫米（mm):

一一冲击器质量，单位为千克（kg) ;

一一锤头直径，单位为毫米（mm) :

7 
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一一锤头质量， 单位为千克 （kg);

一一活塞质量，单位为千克（kg);

一一活塞行程，单位为毫米 （mm);

一一配气机构的型式：

一一气动潜孔锤的连接型式和尺寸参数：

一一适用的锤头型式和使用范围；

一一适用的工作气压范围， 单位为兆帕（队在Pa);

一一相应气压下的空气消耗量，单位为立方米每分〈旷／min) .

5丘2.4 气动潜孔锤用空气压缩机

应给出适用的空气压缩机性能参数和对其控制系统的要求．

注： 参见GB 26545.

5.3.2.5 连接或悬挂气动潜孔锤的设备

应给出适用于连接或悬挂气动潜孔锤的设备〈如钻机或桩架等〉的相关性能参数要求．

注： 参见 GB 26545. 

5.3.2.6 运输和组装／安装的信息和说明

应提供下列运输和组装／安装的信息和说明：

一一气动潜孔锤运输的程序；

一一气动潜孔锤的吊点／吊索位置或专用吊运附件的信息和吊装要求：

一一预定安装的各种配置：

－一与配套设各连接的要求和安全预防措施：

一一安装、更换锤头的要求和安全预防措施：

一一运输、组装、拆卸气动潜孔锤和管路、附件时应采取的安全预防措施。

5.3.2.7 操作说明

8 

操作说明应详细说明气动潜孔锤的使用方法，并应包括安全操作的所有重要信息。

操作说明应至少包含下列内容和安全使用信息：

一一气动潜孔锤预定使用的详细说明：

一一气动潜孔锤工作的完整说明：

－一气动潜孔锤的禁止使用和可合理预见的误用：

一一气动潜孔锤控制系统的说明：

一一操作者的操作和动作方向描述：

一一在每次换班和起动设备之前， 需检查的项目：

一一图形符号的说明：

一一必要的图、 图表和插图， 井有足够大的尺寸， 能清楚地表示出气动潜孔锤与管路、附件和配套

设备的关系：

一一遥控和／或自动气动潜孔锤禁入区域信息：

一一操作者可通过遥控装直操作气动潜孔锤的安全区域信息，如操作者与气动潜孔锤的安全距离等；

一一关于排渣的说明和安全预防措施：

一一应让操作者清楚地知道主要危险在哪里和应采取的措施：

一一对可能伤害操作者或其他人员行为的特殊警示：
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