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定义与分类

定义

工程材料是指用于制造各种工程结构

物和机械零件的物质，是工程建设的

物质基础。

分类

根据材料的性质和用途，工程材料可

分为金属材料、非金属材料、复合材

料等。



工程材料是工程建设的基础，其性能

和质量直接影响工程的安全性、耐久

性和经济性。

工程材料的发展是推动科技进步的重

要因素之一，新型工程材料的出现往

往能带来革命性的变革。

工程材料的重要性

对科技进步的推动作用

对工程建设的影响



古代工程材料以天然材料为主，如木材、石材、泥土等。
这些材料虽然简单易得，但性能较差，难以满足复杂工程
的需求。

古代工程材料

近代以来，随着工业革命的兴起和科学技术的进步，工程
材料得到了迅速的发展。钢铁、水泥等新型材料的出现，
为现代工程建设提供了有力的支持。

近代工程材料

现代工程材料的发展呈现出多元化、高性能化的趋势。复
合材料、纳米材料、生物材料等新型材料的不断涌现，为
工程建设提供了更多的选择和可能性。

现代工程材料

工程材料的历史与发展
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物理性能

密度

材料的密度对其在工程应

用中的重量和强度有重要

影响。

硬度

硬度反映了材料抵抗局部

变形的能力，对于耐磨和

切削加工有重要意义。

导热性

导热性能决定了材料在热

交换过程中的效率，对于

散热或保温应用至关重要。

导电性

导电性能影响材料在电气

和电子工程中的应用，如

电线、电极等。



化学性能

耐腐蚀性

材料抵抗化学腐蚀的能力，

对于长期暴露在恶劣环境

中的工程结构尤为重要。

氧化稳定性

材料在高温或氧化环境中

保持性能稳定的能力。

化学反应活性

材料与其他物质发生化学

反应的能力，影响其在特

定应用中的兼容性和稳定

性。



力学性能

强度

材料在受力时抵抗变形和断裂的

能力，是工程设计中考虑的关键

因素。

疲劳强度

材料在交变应力作用下抵抗疲劳

破坏的能力，对于长期承受动态

载荷的工程结构至关重要。

韧性

材料在受力时吸收能量并发生塑

性变形的能力，影响结构的抗冲

击性能。

刚度

材料抵抗弹性变形的能力，决定

了结构在受力时的变形程度。



热膨胀系数

材料随温度变化而发生体积变化的能

力，影响工程结构的热稳定性和精度。

耐火性

材料在火灾中抵抗燃烧和保持结构完

整性的能力，是建筑和船舶等工程领

域的重要考虑因素。
导热系数

材料传导热量的能力，对于需要控制

温度梯度的工程应用具有重要意义。

热稳定性

材料在高温下保持结构和性能稳定的能

力。

热性能
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