
钢结构采光顶施工方案 

 

国家会展中心屋顶玻璃天棚制作安装工程的施工方案由

XXX 编制。依据的标准包括《钢结构工程施工质量验收规范》

GB-2001、《门式钢架轻型房屋钢结构技术规程》CECS102：

2002、《建筑钢结构焊接技术规程》81—2002、《建筑结构荷

载规范》GB—2001、《景观工程设计方案图》及配套图纸以

及《建设工程施工现场供用电安全规范》GB-93. 

 

二、工程概况： 

本工程是国家会展中心屋顶玻璃天棚制作安装工程。主要

施工内容包括钢结构制作、现场吊装、铝板施工等。工程总面

积为 xx 平方米，总钢材用量为 xx 吨，总铝板用量为 xx 平方

米。 

 

三、材料概况： 

本工程所采用的材料包括 Q345B 钢材、6061-T6 铝合金板

等。所有材料均符合国家标准和工程要求，并已通过相关质量

检测。 

 



四、施工布署： 

本工程施工期为 xx 天，施工分为两个阶段。第一阶段为

钢结构制作和现场吊装，第二阶段为铝板施工。施工过程中，

严格按照施工计划进行，确保施工进度和质量。 

 

五、施工配合： 

本工程施工需要协调多个施工方，包括钢结构制作厂家、

吊装公司、铝板供应商等。施工方需加强协作，确保施工进度

和质量。 

 

六、钢结构制作工艺： 

钢结构制作需按照设计图纸和施工方案进行。制作过程中，

需进行切割、钻孔、焊接等工艺。焊接需符合国家标准和工程

要求，焊缝质量需经过质量检测。 

 

七、钢结构现场吊装： 

钢结构现场吊装需由专业吊装公司进行。吊装前需进行现

场勘测和安全评估，确保吊装安全。吊装过程中，需严格按照

吊装方案进行，避免钢结构变形或损坏。 

 



八、铝板施工： 

铝板施工需按照设计图纸和施工方案进行。施工前需进行

现场勘测和安全评估，确保施工安全。施工过程中，需严格按

照施工方案进行，避免铝板变形或损坏。 

 

十、质量保证措施： 

本工程施工过程中，需严格按照国家标准和工程要求进行。

施工过程中，需进行质量检测，并保留相关检测记录。施工完

成后，需进行工程验收，并出具相应的质量验收报告。 

 

十一、安全管理措施： 

本工程施工过程中，需严格按照《建设工程施工现场供用

电安全规范》GB-93 进行。施工现场需设置安全警示标志，施

工人员需佩戴安全防护用品。施工过程中，需加强安全管理，

确保施工安全。 

 

十二、施工现场文明施工措施： 

本工程施工现场需按照国家相关规定进行文明施工。施工

现场需保持清洁卫生，施工垃圾需及时清理。施工人员需遵守

文明施工规定，不得乱扔垃圾或影响周围环境。 



 

十三、高处作业及临边洞口作业的安全防护措施： 

本工程施工过程中，存在高处作业和临边洞口作业。施工

人员需佩戴安全带，并按照相关规定进行安全防护。高处作业

和临边洞口作业需由专业人员进行，确保施工安全。 

 

十四、施工现场临时用电安全技术措施： 

本工程施工过程中，需进行临时用电。施工现场临时用电

需按照国家标准进行，施工人员需进行安全防护。施工完成后，

需及时拆除临时用电设施。 

 

十五、季节性施工安全措施： 

本工程施工过程中，需考虑季节性因素对施工的影响。如

遇雨雪天气，需暂停施工。施工过程中，需加强防寒保暖措施，

确保施工人员安全。 

 

十六、施工安全应急预案： 

本工程施工过程中，如发生安全事故，需立即采取应急措

施。施工现场需制定应急预案，并进行演练。施工人员需熟悉

应急预案，并按照预案进行处置。 



1.7 《施工现场临时用电安全技术规范》46-2005，1.8 

《建筑施工安全检查标准》59-2011，1.9 《建筑施工高处作业

安全技术规范》80-91是本工程所需遵守的安全技术规范。同

时，我们还将根据公司颁发的文件、工艺标准、施工方法和经

验以及公司拥有的技术力量，遵守现行国家建设工程施工安全

技术法规和安全技术标准。 

 

工程概况：本工程位于虹口区国家会展中心，我们的施工

内容为屋顶采光天棚，跨度为 30米乘 9米。建设单位、设计

单位、监理单位分别为何方暂未说明。本工程的施工单位为

XXX。 

 

材料概况：本工程所使用的主梁为 400*200*12热镀锌钢

管，次梁为 60*120*4热镀锌方管和 L40*4 角钢，所有钢梁材

质均为 Q235B。采光顶玻璃为 6+0.76+6+0.76+6钢化夹胶玻璃，

另外还使用了 3mm 铝单板。所有用于工程的钢材其化学成分

及力学性能应符合 GB/T700—88碳素结构钢标准中的有关规

定。焊接材料均符合 GB/T5117-95 及 GB/T5118-95 的规定，

焊接方法包括手工焊、埋弧焊和 CO2保护焊。 

 



防锈材料方面，本工程采用喷沙（喷丸）除锈，红丹防锈

底漆，面漆为醇酸调和漆。 

 

施工布署：本工程的管理网络图包括施工负责技术员、质

量员、项目工程师、项目经理、安全员、资料员、材料员以及

施工各班组长（XXX）。在施工劳动力组织计划方面，由于

本工程钢结构形式较多，各类系统的收口较多，工期较紧等诸

多因素，因此必须根据工期开展的实际进度与现场施工条件的

具体情况，进行现场科学管理，对人力资源进行交替、穿插等

合理调配，科学地安排劳动力。劳动力安排计划表包括工种和

级别，以及按工程施工阶段投入劳动力情况（人）。施工机械

及工程材料进场计划暂未说明。 

1.机械设备进场计划 

以下是机械设备表，包括设备名称、型号、单位和数量。

我们将按照以下计划进行进场： 

A。在签约后的两天内，测量放样人员将进场，带来 50

米尺、30米尺、5米尺、墨斗、线锤、签约后 2天内进场。 

B。在签约后的一周内，我们将安排冲击钻、台钻、电钻、

切割机、配电箱、气割工具进场，并租赁操作平台（一周内约

10人进场）。 



C。人数将根据工程实际进度情况增加，以满足工程进度

要求。 

 

2.材料进场计划 

钢材将在签约后的 5天内进场，其它辅材将根据现场需要

进行安排进场。 

 

五、施工配合 

1.提供测量放线基准并交底会签 

在屋顶采光顶工程分项进场施工时，业主或总包应提供测

量、放线的三线（轴线、垂直线、标高、进出线）的基准控制

线，并提供具有良好通视环境的测量空间。同时，进行交底及

会签。 

2.预埋件埋设的配合 

为了保证工程质量和施工协调，总包或土建应提供结构施

工时预埋件埋设的劳务配合。如果经测量、复测后确认三线或

砼结构、预埋件偏差超过钢结构及采光顶可调范围时，总包或

土建应提供修整的劳务配合，所发生的费用由责任方承担。 

3.交叉施工的协调 



总包应根据各工序施工的顺序，协调各分包商（工序、工

种、作业时间）间的工序交叉施工。在交叉施工时，我们的产

品不应被其他分包商破坏或污染。如果需要使用，必须经过我

们现场项目部的同意，并做好后续处理工作。 

4.施工用场地 

总包应提供夹层钢结构及采光顶分项工程施工用场地，包

括办公、仓库、材料堆场、施工、搬运、生活设施用场地。 

5.施工用电 

总包商应提供钢结构及采光顶工程的施工、生活用电，用

电高峰值为 20KV/A。 

6.施工用脚手架及运输机械 

总包应根据屋顶采光顶施工的需要，提供采光顶及其他分

项工程施工用脚手架及材料运输的人货电梯。 

7.提供施工现场的其他便利 

根据总包现场的设施，在住宿、就餐、交通等方面提供便

利。 

 

六、钢结构制作工艺 

暂无相关内容。 



制作钢梁的工艺需要严格按照加工图集和工艺卡进行操作。

下料是制作钢梁的第一步，需要认真查看下料明细表中的尺寸，

合理排料，充分利用边角零料。对于板料的规格，长度方向允

许拼接，但必须开出坡口，清根焊透，并进行 UT 检查，以达

到 GB-89Ⅱ级的要求。如果腹板和翼板都是拼接的，它们之间

的焊缝必须错开 300mm 以上，而腹板和翼板的宽度方向则不

允许拼接。下料时需要按照下料明细表中的尺寸和公差要求，

分别划下各腹板和翼板，并保证所下料平整，不得有硬弯现象。

对于其余部件的下料，尺寸应控制在±1mm范围内，并注意控

制方料的对角线尺寸，使边与边之间成直角。各料需要进行编

号，并除去氧化渣、毛刺等杂物。各料必须进行自检，并填写

自检记录表，对多件数料，下出一件后必须首检，合格后放可

继续下料。质检人员根据自检记录表和图纸对各料进行质量检

查。 

 

组装焊接是制作钢梁的第二步。在组装前，需要认真核对

来料尺寸，检查板料的厚度、数量是否与图纸相符，并确认来

料的变形情况。利用组立机对各种夹层梁的工子型钢进行组装。

如果夹层梁有合缝板，应注意留出合缝板的位置，并保证其位

置尺寸。上、下翼板及腹板一端应平齐。组立完成后，需要使



光顶柱的两端设置引弧板。焊丝直径采用 索，焊接电流为

，焊接电压为 30~32V，焊接速度为 400~450cm/min。

焊接结束后，需要去除引弧板，并使用上翼缘板矫正机调整形

状，使其下塌不大于 2mm。利用机械或火焰调整直度，使不

直度不大于 3mm。同时保证腹板局部不平度每米小于 1.5mm，

整体不大于 3mm。 

 

最后，按照图纸尺寸进行图纸分解，分解图送设计院盖章，

并送工程监理工程师审核。按照图纸尺寸 1：1放地样，放在

样时以梁的最外侧组合缝板及梁中心的最高点为基准，在此基

准上划出梁的坡度，坡度以梁的上翼板为准。同时在地样上放

出系杆板、隅撑板、檩托板等零件的位置线。如果是夹层梁与

柱，应放出与柱子相连接部位的基准线及与柱子相连接孔的中

心十字线（在下翼板上）。 

1、对于截面渐变梁或分断梁，必须将各分断梁以坡度面

为基准焊接成一体。 

2、搭建水平平台，以平台的高度按地样基准设置两端的

靠模板。靠模板的中心线与屋面梁腹板中心线应一致，靠模板



位置尺寸及自身形位尺寸（平行度、垂直度等）必须保证。

3、将梁放于胎模上，首先把中间位置合缝板两块一组焊

接合后与梁组装成一体，朝上焊缝先焊完，组焊所有其上的零

件（檩托板除外）。再根据两端的靠模板修割余量，组装合缝

板，朝上焊缝同样在胎模上完成。 

4、对要求互换的梁，可以采用单件利用靠模板定位的组

装形式进行组装，但在各榀组装焊接完成后，必须进行预拼装，

拼装后的偏差符合《钢结构工程施工及验收规范》(GB-2001)

表 D（P82） 钢构件预拼装的允许偏差。 

5、在合缝板与腹板连接处，两侧每隔 100mm 加上一组

工艺支撑筋板，以防焊接时产生的变形。工艺支撑筋板在合缝

板焊接结束后应去除，但保留此处图纸所要求的筋板。 

6、焊接可采用手工电弧焊或 CO2 气体保护焊，手工焊时

焊接电流为 130~160A，电压为 18~22V；CO2 气体保护焊时，

焊接电流为 220~280A，焊接电压为 24~30V。焊缝的角高按

蓝图要求。 

7、焊接结束，清理完成后，视变形情况，对夹层梁、采

光顶梁与柱进行冷调形。调整梁的不直度及旁弯。割除工艺支

撑筋板，打磨、补焊焊缝缺陷部位。 



长度约 10m左右，以梁柱孔为基准，分别在标尺上划出各板

面的位置线，并打上样冲。划线时各段尺寸不能累加，必须以

同一基准(合缝板面)向上划线。 

9、质检：对钢梁柱的外观及整体尺寸进行全面质检，具

体项目及要求见 GB-2001《钢结构工程施工及验收规范》中的

有关单章节。 

10、用于采光顶钢方通管在加工厂按长度切割好。钢方通

管进行点焊、定位和满焊。 

11、钢梁与立柱应满焊于钢立柱 上。 

12、喷砂、油漆。质检合格后，进行喷砂油漆，夹层梁、

采光顶梁柱上以下几个部位不用刷漆：梁柱合缝板、其余与高

强螺栓连接部位。焊缝两侧 30~50mm范围内暂不涂刷。 

施工图纸进行确认。 

2）.放样测量 

根据总承包单位提供的钢结构设计图、施工图纸以及内控

布置图，进行放样测量，确保钢结构的尺寸、位置符合设计要

求。 

2、钢结构现场安装 

1）.吊装顺序 



进行，以确保安装的对称性和稳定性。

2）.定位测量 

使用先进的测量仪器进行定位测量，确保钢梁、钢柱的安

装符合规范要求。 

3）.注意对称性 

强调钢梁安装的对称性，确保安装的稳定性和美观性。 

4）.跟踪观察 

在钢梁安装时，应对钢梁位移、标高进行跟踪观察，及时

发现问题并解决。 

5）.精度控制 

为保证钢框架现场安装精度与设计、制作一致，应进行各

种构件连接节点部位的应力应变测试，便于操作者控制变形。 

3、夹层钢结构和采光顶安装工艺流程控制 

在安装夹层钢结构和采光顶时，应先进行测量放线，调整

预埋板和安装钢角码，然后进行主梁和次梁的安装，并进行质

量检查和调整，最后进行验收。在安装采光顶时，还需要进行

钢材表面防锈喷漆、夹胶钢化玻璃的进场和安装、玻璃打胶等

工作，最终进行清理和竣工验收。 

4、吊运注意事项 



断裂现象，并注意钢丝绳受力角度，以免受力货物二边被夹伤。

在塔吊和人货梯的使用上，应与总承包单位联系。

请总承包单位负责人认可建筑结构图，并填写轴线、控制

线记录表。为了控制测量放样误差，标高和控制线的误差都必

须在一定范围内。例如，标高误差在±0.000至 1米线内不能超

过±1mm，层与层之间 1米线内误差也不能超过±1mm。钢结

构完成面控制线误差不能超过±2mm，内控线到外控线误差不

能超过±1mm，弧长部分通过圆心与弦长垂直内点与外点误差

也不能超过±1mm，四周结构封闭线误差不能超过±2mm。 

 

在预埋件的安装和结构检查过程中，需要逐个检查每个偏

号图，并记录每个偏号处的结构偏差和埋件的偏差值，提交反

馈给设计进行分析。如果偏位超过 45mm，需要采取补救措施。

如果预埋件结构偏差较大，已超出施工范围或垂直度达不到国

家和地方标准，需要将报告和检查数据呈报给业主、监理、总

包，并提出建议性方案供有关部门参考，待业主、监理、设计

同意后再进行施工。如果偏差在范围内，可以根据施工要求进

行施工。 
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