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引言
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背景与意义

环境污染问题日益严重

随着工业化和城市化的快速发展，环

境污染问题日益严重，对人们的健康

和生活质量造成了极大的威胁。

空气净化技术的局限性

传统的空气净化技术通常只能解决局

部空间的空气质量问题，而无法对整

个环境进行有效的净化。

无线传感网络技术的发展

近年来，无线传感网络技术得到了快

速发展，为环境监测和净化提供了新

的解决方案。



在智能环境净化系统方面，国外已经开展了大量的研究工作，

并取得了一定的成果。例如，美国、欧洲和日本等发达国家

在智能环境净化系统的设计和应用方面处于领先地位。

国外研究现状

国内在智能环境净化系统方面的研究起步较晚，但近年来也

取得了显著的进展。一些高校和科研机构在智能环境净化系

统的关键技术方面进行了深入研究，并取得了一定的成果。

国内研究现状

国内外研究现状



研究内容：本文旨在设

计一种基于无线传感网

络的智能环境净化系统，

该系统能够实时监测环

境质量，并根据监测结

果自动调整净化设备的

运行参数，以实现整个

环境的净化。

创新点：本文的创新点

主要包括以下几个方面

提出了一种基于无线传

感网络的智能环境净化

系统设计方案，实现了

对环境质量的实时监测

和净化设备的自动控制。

设计了一种高效的环境

质量监测算法，能够准

确地识别环境中的污染

物类型和浓度。

实现了一种自适应的净

化设备控制策略，能够

根据环境质量监测结果

自动调整净化设备的运

行参数，以达到最佳的

净化效果。
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本文研究内容与创新点



无线传感网络技术基础
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无线传感网络（Wireless Sensor Networks, WSN）是由大量部署在监测区域内的低功耗、微型化、具有无线通

信和数据处理能力的传感器节点组成，能够协作地感知、采集和处理网络覆盖区域中被感知对象的信息，并发送

给观察者。

无线传感网络定义

大规模、自组织、动态性、可靠性、以数据为中心。

无线传感网络特点

无线传感网络概述



传感器节点是无线传感网络的基

本单元，包括传感器模块、处理

器模块、无线通信模块和能量供

应模块。

传感器节点结构

无线传感网络通常包括传感器节

点、汇聚节点和管理节点，采用

分层协议栈结构，实现数据采集、

处理和传输等功能。

网络体系结构

无线传感网络体系结构



无线传感网络协议栈

数据链路层 传输层

负责数据成帧、帧

检测、媒体访问和

差错控制等功能。

提供端到端的数据

传输服务，保障数

据传输的可靠性。

物理层 网络层 应用层

负责信号的调制与

解调、发送与接收

等物理通信功能。

负责路由生成与选

择，实现数据的可

靠传输。

提供各种应用服务，

如环境监测、目标

跟踪等。



通过部署无线传感器节点，实时
监测空气中的PM2.5、甲醛等有
害物质的含量，为环境净化提供

数据支持。

空气质量监测
结合无线传感网络技术，实现环境
净化设备的智能控制，根据空气质
量自动调节设备运行状态，提高净
化效率。

智能控制

通过无线传感网络对环境净化设备
进行远程监控和故障诊断，及时发
现并处理设备故障，确保设备稳定
运行。

故障诊断与预警

无线传感网络在环境净化中的应用



智能环境净化系统需求分析
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智能控制
系统应具备远程控制、定时开
关、语音控制等智能化功能，
方便用户操作。

光照调节
系统应具备自动调节室内光照
强度的功能，以保护视力并营
造舒适的光环境。

噪音控制
系统应具备检测并降低室内噪
音的功能，以营造安静的生活
空间。

空气质量检测
系统应具备检测室内空气中
PM2.5、甲醛、TVOC等有害
物质含量的功能。

温湿度调节
系统应具备自动调节室内温湿
度的功能，以提供舒适的居住
环境。

功能性需求



系统应保证长时间稳定运行，

出现故障时能及时恢复。

可靠性

系统应采取必要的安全措施，
防止数据泄露和设备被非法控
制。

安全性

系统操作界面应简洁明了，易

于用户理解和操作。

易用性

系统应具备良好的可维护性，

方便后期升级和维护。

可维护性

非功能性需求
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