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第1章 什么是动态规划

 



动态规划的定义和概念

动态规划是一种通过把原问题分解为相对简单的子问题来求

解复杂问题的方法。这种方法通常用来解决最优化问题或最

短路径问题。动态规划的基本思想是将原问题拆分成子问题，

并且保存子问题的解，避免重复计算。



动态规划的特点和应用场景

问题的最优解可以

通过子问题的最优

解来求解

最优子结构

问题可以被拆分为

重叠的子问题

重叠子问题

背包问题、最短路

径、编辑距离

应用场景

 

 



动态规划的基本动态规划的基本
原理原理

动态规划的关键在于定义状态和状态转移方程。首先动态规划的关键在于定义状态和状态转移方程。首先
要确定问题的状态，然后找到状态之间的转移关系，要确定问题的状态，然后找到状态之间的转移关系，
最后找到边界条件。这一过程是解决动态规划问题的最后找到边界条件。这一过程是解决动态规划问题的
基础步骤。基础步骤。

 



动态规划的经典问题

递归与动态规划

斐波那契数列

背包问题的经典变

形

0-1背包问题

寻找序列中最长的

递增子序列

最长递增子序
列

如何在股票市场中

获利

股票买卖最佳
时机



举例说明动态规划

如何在有限背包容

量下获得最大价值

的物品组合

背包问题

寻找两点之间路径

中的最短距离

最短路径

计算两个字符串之

间的最小编辑操作

次数

编辑距离

如何避免重复计算

提高效率

动态规划优化



动态规划解决背包问题的步骤

背包问题求解01

03

动态规划实现字符串编辑距离的计算

编辑距离计算

02

Dijkstra算法的动态规划应用

最短路径算法
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第2章 动态规划的基本步骤

 



确定状态确定状态

在动态规划中，首先需要确定问题的状态。将原问题在动态规划中，首先需要确定问题的状态。将原问题
划分为若干子问题，并定义每个子问题的状态是非常划分为若干子问题，并定义每个子问题的状态是非常
重要的。状态的选择直接影响到状态转移方程的设计，重要的。状态的选择直接影响到状态转移方程的设计，
是动态规划算法设计的关键一步。是动态规划算法设计的关键一步。

 



定义状态转移方程

根据子问题的定义

找到不同状态之间

的转移规律

基于子问题定
义

确定不同状态之间

的转移方式，方便

问题的求解

转移规律

确保状态转移方程

的正确性和有效性

设计方程

 

 



初始化边界条件

确定初始状态下的

子问题解

初始状态

边界条件是递推解

法的关键，确保正

确性

边界条件

边界条件对于问题

求解的影响十分重

要

重要性

 

 



逐步求解逐步求解

逐步求解出原问题的解，实现逐步求解出原问题的解，实现

动态规划动态规划

递归过程递归过程

动态规划的求解过程可以看作动态规划的求解过程可以看作

是自底向上的演化是自底向上的演化

  

  

自底向上求解

解决规模小问题解决规模小问题

通过解决规模较小的子问题开通过解决规模较小的子问题开

始求解始求解



动态规划用于寻找最优路径

路径规划01

03

解决各种类型的背包问题

背包问题

02

动态规划可以进行股票的买卖决策

股票交易



总结

动态规划是一种重要的算法思想，通过合理设计状态转移方

程和边界条件，可以解决许多复杂的问题。同时，动态规划

算法的自底向上求解方法，使得问题的求解过程更加高效准

确。在实际应用中，动态规划有着广泛的应用领域，如路径

规划、股票交易等。掌握动态规划的基本步骤和原理，对提

升算法解题能力有着重要的作用。
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第3章 动态规划的优化技巧

 



减少状态空间大小

设计合适的状态表示01

03

 

 

02

空间复杂度高时

节省内存空间



减少内存开销减少内存开销

减少额外的内存开销减少额外的内存开销

  

  

  

  

滚动数组

依赖前几个状态依赖前几个状态

使用滚动数组优化空间复杂度使用滚动数组优化空间复杂度



剪枝剪枝

在状态转移过程中，通过条件判断提前终止不必要的在状态转移过程中，通过条件判断提前终止不必要的
计算，减少计算复杂度，提高算法效率。计算，减少计算复杂度，提高算法效率。

 



优化递推方程

通过数学推导

简化表达式

提高算法性能

减少计算量

通过优化递推方程

复杂的状态转
移方程
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