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本标准按照GB/T 1. 1—2009给岀的规则起草。
本标准由山西省应急管理厅提岀并监督实施。
本标准由山西省安全生产标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：山西省安全生产科学研究院、中北大学。
本标准主要起草人：朱建国、解朝变、曹雄、崔超、高勇宏、刘艳、杨李根、马秀萍、王波、宋称 心、程海明、张旭东。
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[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]冶金工贸企业有限空间作业安全规范
[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark18]1范围
本标准规定了冶金工贸企业有限空间作业的术语和定义、危险有害因素识别、作业要求、安全管理 和《有限空间危险作业审批表》的管理。
本标准适用于山西省内冶金工贸企业的有限空间作业。
[bookmark: bookmark19][bookmark: bookmark20][bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark22]2规范性引用又件
V、。	F,于本文
件凡是不注日期的引用文件艾段新版本（包括所有的修改早）适用于本文件。
GB 2893安全色
GB 2894安全标志
GB/T 3805特低电压?ELV）限值
GB 3836.1爆炸性环境第1部分：设备通用要求
GB 3869体力劳动强度分级
GB 4053.1固定式钢直梯安全技术条件
GB 4053.2固定式钢斜梯安全技术条件
GB 4053.3固定式工业防护栏杆安全技术条件
GB 4053.4 固定式工业钢平台
GB/T 4200高温作业标准
GB 6222工业企业煤气安全规程
GB6514涂装作业安全规程
GB 8958缺氧危险作业安全规程
GB 9448焊接与切割安全’、、
GB 13861生产过程危险和有害因素分类与代码
GB/T 14440低温作业分级
GB/T 18664呼吸防护用品的选择、使用与维护
GB 50016建筑设计防火规范
GB 50034建筑照明设计标准
GB 50140建筑灭火器配置设计规范（附条文说明）
GBZ 1工业企业设计卫生标准
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GBZ2.1工作场所有害因素职业接触限值第1部分：化学有害因素
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GBZ 2.2工作场所有害因素职业接触限值第2部分：物理因素
GBZ 158工作场所职业病危害警示标识
GBZ/T 205密闭空间作业职业危害防护规范
[bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24][bookmark: bookmark25][bookmark: bookmark26]3术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3. [bookmark: bookmark27]1
[bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark30]冶金工贸企业
冶金、有色、建材、机械、轻工、纺织、烟草、商贸企业统称工贸行业。
3.2
[bookmark: bookmark31]有限空间
指封闭或者部分封闭，与外界相对隔离，岀入口较为狭窄，作业人员不能长时间在内工作，自然通 风不良，易造成有毒有害、易燃易爆物质积聚或者含氧量不足的空间。有限空间具体可分为封闭半封闭 设备、地下建（构）筑物和地上建（构）筑物三类.
[bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark33][bookmark: bookmark34]有限左间作业
进	冋作业。指B业人员进/	乂与	包
括：观察、	.J	F刷等常规作业及维护、木 I -
[bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36]4危區害因紊识别
4. [bookmark: bookmark37][bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39][bookmark: bookmark40]1企业应针对有限空间作业进行危险、有害因素识别。
[bookmark: bookmark41][bookmark: bookmark42][bookmark: bookmark43]4.2有限空间危险、有害因素主要包括：
[bookmark: bookmark44]a）	有毒有害气体或缺氧而引起中毒或窒息的危险；
[bookmark: bookmark45]b）	可燃气体、液体或可燃固体的粉尘发生火灾或爆炸的危险；
[bookmark: bookmark46]c）	液体水平位置升高而引起淹溺的危险；
[bookmark: bookmark47]d）	固体坍塌而引发掩埋或窒息的危险；
[bookmark: bookmark48]e）	极端的温度、噪音、湿滑的作业面、坠落、尖锐锋利的物体及机械夹挤部位等物理危害；
[bookmark: bookmark49]f）	吞没、腐蚀性化学品、带电、放射源等危险因素；
[bookmark: bookmark50]g）	在炉窑类、料仓类、储罐类、设备类等有限空间内作业物体打击的危险。
[bookmark: bookmark51][bookmark: bookmark52][bookmark: bookmark53][bookmark: bookmark54]5作业要求
[bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark57]5.1基本要求
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[bookmark: bookmark58]5.1.1有限空间作业前应开展现场勘验及危险辨识，对涉及到看毒有害、窒息性气体及通风不良的作
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 业场所，应做到“先通风、再检测、后作业”的原则，严禁通风、检额邙者羸作歴。
5. [bookmark: bookmark59][bookmark: bookmark60]1.2进入有限空间作业前，必须确认与作业空间连通的有毒、有害、窒息、高温、低温、可燃、爆 炸性气体及放射源，以及可能造成灼烫、腐蚀、淹溺等有危害性液体及可能造成掩埋危险的固态物料的 来源应按照GB 6222标准规范的要求采取可靠的隔断方式，并加挂安全锁和安全警示标志。
[bookmark: bookmark61][bookmark: bookmark62][bookmark: bookmark63][bookmark: bookmark64]5.1.3进入有限空间作业前，针对可能存在的危险有害气体应落实监测措施，并在作业过程持续监测。 5. 1.4进入有限空间作业前，应对作业环境危害状况进行风险分析，辨识危害因素，制定消除、控制 危害的措施，编制作业方案、安全措施或作业标准、应急救援预案，现场应配备应急装备，应确保整个 作业期间处于安全受控状态，严禁盲目施救。
[bookmark: bookmark65][bookmark: bookmark66][bookmark: bookmark67]5.1.5进入有限空间作业相关的人员都应接受培训，严禁教育培训不合格上岗作业。
[bookmark: bookmark68][bookmark: bookmark69][bookmark: bookmark70]5. 1.6进入有限空间作业时，应将相关的《有限空间危险作业审批表》（见附录A）、安全施工方案、 应急预案、检测记录等文件审批确认并存放在现场。
[bookmark: bookmark71]5.1.7进入有限空间作业前，企业应组织对作业人员进行书面安全交底，应将有限空间作业方案、作 业许可批准内容和作业现场可能存在的危险有害因素、安全措施或作业标准告知作业人员；接受告知的 作业人员应签字认可并保留备查；现场负责人应当监督作业人员按照作业方案落实各项措施。
[bookmark: bookmark72][bookmark: bookmark73][bookmark: bookmark74]5.2有限空间的确认与标识
[bookmark: bookmark75]5.2	w,一	安全管
[bookmark: bookmark76]理台	质 一一一
[bookmark: bookmark77][bookmark: bookmark78]5.2	宀，./'	七 丄	知牌。
[bookmark: bookmark79][bookmark: bookmark80]「「专尸	1 七	，封闭
[bookmark: bookmark81][bookmark: bookmark82]广C	乂月吿丄 /U牌'	"-	条件时
至少应设置在进入有限空间前能看到的位置。
卜、口5 "有限空间存怜有害因素彳	，	限空间
"气 翌间比轩 ’所和区： 1 t	处。
「3. 再温、《温、可燃曝炸* 1	!	置设置
“有限空间危险有害因素告知牌”，包括主要危险有害因素、后果、事故预防及应急措施、应 当准备的应急救援器材和设施、报告电话等内容。
一凡涉及易燃易爆物质、有毒有害和窒息性气体或缺氧环境、存在淹溺或掩埋危险的“三类”有 限空间，应在现场醒目显著位置设置“有限空间危险有害因素告知牌”。
一存在其他潜在危险有害因素的有限空间，应在现场设置“有限空间、未经许可、严禁入内”的 安全警示标志。
一因设备检修或维修作业临时形成的有限空间，作业前应在现场设置“有限空间危险有害因素告 知牌”，明确告知有限空间潜在的危险有害因素、安全控制措施和应急救援措施（包括应当配 备的应急装备、应，畚為*7*。
[bookmark: bookmark83][bookmark: bookmark84][bookmark: bookmark85]5.3进入有限空间作业安全许可
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[bookmark: bookmark86][bookmark: bookmark87]5.3.1《有限空间危险作业审批表》（见附录A）应严格执行审批、发放、延期、取消、关闭等流程。 5.3.2作业结束后，应清点人员、工具、清理作也现场，林除相关隔离设施，并经申请人、批准人或 其授权人签字确认，方可关闭相关作业。
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[bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark89][bookmark: bookmark90]5.4进入前准备
[bookmark: bookmark91][bookmark: bookmark92][bookmark: bookmark93]5. 4. 1隔断
[bookmark: bookmark94]5. 4.1.1与有限空间相连通的可能危及安全作业的能源介质、物料应可靠切断，孔、洞等应进行严密 封堵。工贸企业应当采取可靠的隔断（隔离）措施，将可能危及作业安全的设施设备、存在有毒有害物 质的空间与作业地点隔开。
[bookmark: bookmark95]5. 4.1.2进入有限空间前应事先编制隔离措施及清单，隔离相关能源和物料的外部来源。同时按清单 内容逐项核查隔离措施。在有放射源的有限空间内作业，作业前应对放射源进行屏蔽处理。
[bookmark: bookmark96]5. 4.1.3当进入与输送工艺介质管道相连接的密闭设备内作业时，应采取加设盲板或拆除部分管道等 措施进行可靠切断的方式，防止系统内气体或液体等有害物质进入有限空间。
[bookmark: bookmark97][bookmark: bookmark98][bookmark: bookmark99]5. 4. 2通风
[bookmark: bookmark100][bookmark: bookmark101][bookmark: bookmark102]5. 4. 2. 1进入有限空间前必须采取通风措施，保持有限空间内空气流通。
[bookmark: bookmark103][bookmark: bookmark104][bookmark: bookmark105]5. 4. 2. 2有限空间作业过程应采取措施，始终保持有限空间内空气良好流通。
[bookmark: bookmark106][bookmark: bookmark107][bookmark: bookmark108]5. 4. 2. 3打开人孔、手孔、料孔、风门、烟门等与大气相通的设施进行自然通风。
[bookmark: bookmark109][bookmark: bookmark110][bookmark: bookmark111]5. 4. 2. 4必要时，应采取强制通风。
[bookmark: bookmark112][bookmark: bookmark113][bookmark: bookmark114]5. 4. 2. 5采用管道送风时，送风前应对管道内介质和风源进行分析确认无毒无害、氧含量合格。
[bookmark: bookmark115][bookmark: bookmark116][bookmark: bookmark117]5. 4. 2. 6禁止向有限空间充氧气或富氧空气。
[bookmark: bookmark118]5.4.3 'i '+'丄
[bookmark: bookmark119]5. 4. 3.	亍洗、
[bookmark: bookmark120]清空或：	化学
[bookmark: bookmark121]有害因素》（GBZ 2.1）的要求后，刃可进入有限空间作业。
[bookmark: bookmark122]5. 4. 3. 2	2小限'
——清	"'，/	J悬浮物、可能坠落的物不
——清	、有 洗）。
——中和危害物。
―	呆氧
含量在19.5%-23.5%之间满足作业条件要求。
[bookmark: bookmark123][bookmark: bookmark124][bookmark: bookmark125]5. 4.4有毒有害物质检测
[bookmark: bookmark126][bookmark: bookmark127][bookmark: bookmark128]5. 4. 4. 1气体及有害物质的检测应符合以下要求：
——检测应当符合相关国家标准或者行业标准的规定。
——有限空间内物质浓度检测指标包括氧浓度值、有害物质浓度值、易燃易爆物质（可燃性气体、 爆炸性粉尘）浓度值等。
——凡是有可能存在缺氧、富氧、有毒有害气体、易燃易爆气体、粉尘等的有限空间，作业前30 分钟内，应进行检测，.并注明检测时间和结果。
——取样和检测应由培训合格的人员进行。检测仪器应在校验合格有效期内，每次使用前应检查。
——取样应有代表性，应特别注重人员可能工作的区域，取样点应包括有限空间顶端、中部和底部, 取样时应停止任何气体吹扫，测试次序应是易燃易爆气体或粉尘、有毒有害气体、氧含量。
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——进入有限空间作业期间，气体环境等作业条件可能发生变化时，应立即进行气体监测。气体监
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 测宜优先选择连续监测方式，应在有限空间上中下及地面四角且便于监护人、作业人员看见或 听见处检测。
——对可能释放有害物质的有限空间或在有限空间涂刷具有挥发性溶剂的涂料时，应连续监测分 析，并采取强制通风措施。情况异常时应立即停止作业，迅速撤离人员。对现场有效处理，并 取样分析合格后方可恢复作业。
——检测人员进行检测时，应当记录检测的时间、地点、气体种类、浓度等信息。检测记录经检测 人员签字后存档。
——检测人员应当采取相应的安全防护措施，防止中毒窒息等事故发生。
DB14/T 2124—2020
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[bookmark: bookmark129][bookmark: bookmark130][bookmark: bookmark131]5. 4. 4. 2气体及有害物质检测指标应符合以下要求：
4
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——有限空间的作业场所空气中的氧含量应为19.5%〜23.5%,在富氧环境下不得大于23.5%；若 空气中含氧量低于19.5%，应有报警信号。当必须进入缺氧的有限空间作业时,应符合GB 8958 的规定。
——有限空间的作业场所空气中有毒有害物质浓度应符合GBZ2.1的规定。
――不论是否有焊接、敲击等情形发生，有限空间内易燃易爆气体或液体挥发物的浓度都应满足以 下条件：
——当爆炸下限＞4%时，浓度＜0.5% （体积）。
——当爆炸下限＜4%时，浓度＜0.2% （体积）。
同时还应考虑用于作业的设备是否存在易燃易爆气体或挥发性气体。
――有限空间内有毒、有害物质浓度超过国家规定的接触限值时，不得进入有限空间或应立即停止 有限空间作业并撤离人员。
日，Mr.	有限空
，尸 一亠一	施工作
业中涉及到其他危险作业时应办理相关审批手续。
[bookmark: bookmark132][bookmark: bookmark133][bookmark: bookmark134]5.5安全与防护
[bookmark: bookmark135][bookmark: bookmark136][bookmark: bookmark137]5. 5. 1监护
[bookmark: bookmark138]5.5.	EE	［人监护，'	y无监护/ A彳
[bookmark: bookmark139][bookmark: bookmark140]5.5.	f f N 不彳F /、f ,间作乂 1 1
[bookmark: bookmark141][bookmark: bookmark142][bookmark: bookmark143][bookmark: bookmark144]5. 5.1.3监护人员和作业人员应明确联络方式并始终保持有效的沟通。
[bookmark: bookmark145]5. 5.1.4进入特别狭小空间作业，作业人员应系安全可靠的安全保护绳，安全绳的静拉力应满足 4412.7N（450Kgf）静载荷测试，应无破断。监护人可通过系在作业人员身上的保护绳进行沟通联络。
[bookmark: bookmark146][bookmark: bookmark147][bookmark: bookmark148]5. 5. 2通风
[bookmark: bookmark149][bookmark: bookmark150][bookmark: bookmark151]5. 5. 2. 1进入自然通风不良的有限空间作业前及作业过程中，必须采取强制通风。
[bookmark: bookmark152]5. 5. 2. 2有限空间作业前和作业过程中，应始终保持有限空间空气流通，确保作业场所空气中的氧含 量和有害物质含量符合相关规范要求。
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[bookmark: bookmark153]5. 5. 2. 3可打开人孔、手孔、并孔、风门、烟门进行自然通风，必要时应采取强制通风，严禁向有限 空间充氧气或富氧空气。管道送风前，应确保风源清洁，进入期间的通风不能代替进入之前的吹扫工作。
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[bookmark: bookmark154][bookmark: bookmark155][bookmark: bookmark156]5. 5. 2. 4机械通风可设置局部排风，辅以全面排风。当操作岗位不固定时，则应采用移动式局部排风 或全面排风。
[bookmark: bookmark157]5. 5. 2. 5有限空间的排风口应设置在下部。当存在与空气密度相同或小于空气密度的有毒有害物时， 还应在顶部增设排风口，连续通风检测。
[bookmark: bookmark158]5. 5. 2. 6对由于防爆、防氧化不能采用通风换气措施或受作业环境限制不易充分通风换气的场所，作 业人员必须配备并使用空气呼吸器或软管面具等隔离式呼吸保护器具。佩戴软管面具时，应仔细检查气 密性，并防止通气管被挤压；严禁使用过滤式面具。
[bookmark: bookmark159][bookmark: bookmark160][bookmark: bookmark161]5. 5. 3温度
[bookmark: bookmark162]5. 5. 3. 1有限空间内的温度应控制在不对人员产生危害的安全范围内。当有限空间内正常作业温度为 高温或低温时，应当采用安全的方法，缓慢地降温或者升温，使有限空间内部环境温度为常温。
[bookmark: bookmark163]5. 5. 3. 2受作业环境限制不易进行有效温度、湿度调节的场所，作业人员的作业时限和个体防护必须 符合 GB/T 4200＞ GB/T 14440＞ GB 3869 等规范的要求。
[bookmark: bookmark164][bookmark: bookmark165][bookmark: bookmark166]5. 5.4有限空间内设备
对有限空间内阻碍人员移动、对作业人员造成危害，影响救援的设备（如搅拌器），应采取可靠固定 措施，必要时应将其移岀有限空间。
[bookmark: bookmark167][bookmark: bookmark168][bookmark: bookmark169]5. 5.5防坠落、防滑跌
有限空间内可能会岀现坠落或滑跌的场所，应特别注意有限空间中的工作面（包括残留物、工作物 料或设备）和到达工作面的路径（包括水平管道的下弯管道处以及岀现突然落差大于2米处），应设置预 防坠落或滑跌的硬件安全防护措施。
[bookmark: bookmark170][bookmark: bookmark171][bookmark: bookmark172]5. 5.6防掩埋、防窒息
有   			亠亠EE—n— F亠,…丄…—宜“、、~有限
空间中	-"I	。
[bookmark: bookmark173]5. 5. 7个人防护/苗
根	，、E誓	七、	鉴
于有限空间	己・因	严禁使用丄滤式呼吸，	丄，
[bookmark: bookmark174][bookmark: bookmark175][bookmark: bookmark176]5. 5.8静电防护
[bookmark: bookmark177]5. 5. 8.	宗接
[bookmark: bookmark178]I	并进切卞顼h
[bookmark: bookmark179][bookmark: bookmark180][bookmark: bookmark181][bookmark: bookmark182]5. 5. 8. 2对产生感应电的高压区域，应按照GB50058及GB15577的相关要求装设不可手动移除的接 地措施。
[bookmark: bookmark183][bookmark: bookmark184][bookmark: bookmark185]5. 5. 9人员、工具和材料清点
作业前、后应清点作业人员和作业工具、材料。作业结束后应再次核查和清点作业人员和作业工具、 材料，以防作业人员、作业工具和使用剩余的材料遗留在有限空间内。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/376114105152010043
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