
第五章  总体设计

一、总体设计概述

1、软件设计概述

一旦软件需求确定之后，就进入开发阶段。开发阶段由三个相互

关联的步骤组成：设计、实现（编码）和测试。每个步骤事实上都按

某种方式进行信息变换，最终得到有效的计算机软件。其中“设计”

活动是获得高质量、低耗费、易维护软件的一个最重要环节。

可行性分析 --  Why ?  Do or not ?  Who ?

需求分析   --   What ?

设计       --   How do ?

在软件需求分析阶段已经完全弄清晰了软件的各种需求，较好地

解决了目标软件系统要“做什么”的问题，并已在软件需求规格说明

中详尽和充分地阐明白这些需求。下一步就要着手实现软件的需求，

即要着手解决“怎么做”这个软件的问题。



总体设计 (概要设计)--将软件需求转化为软件的数据结构和

系统结构，确定各组成成分(子系统或模块)之间的相互关系

设计

具体设计--确定每个模块内部的算法和数据结构，产生描述

各模块处理过程的具体文档。 

在技术上，概要设计和具体设计又由若干活动组成。除上述的软

件结构设计、数据结构设计和过程设计外，对现代应用软件，还应当

包括一个独立的界面设计。

2、总体设计的任务

划分出组成系统的物理元素--程序、文件、数据库、人工过程和文

档等等。但是每个物理元素仍旧处于黑盒子级，这些黑盒子里的具

体内容将在以后细致设计。

设计软件的体系结构，也就是要确定系统是由哪些模块组成的，以

及这些模块相互间的关系。

3、总体设计的必要性

可以站在全局高度上，花较少成本，从较抽象的层次上分析对比

多种可能的系统实现方案和软件结构，从中选出最佳方案和最合理的

软件结构，从而用较低成本开发出较高质量的软件系统。

二、总体设计的过程

典型的总体设计过程包含以下两个阶段，共 9个步骤：

系统设计阶段，确定系统的物理实现方案

(1) 设想供选择的方案



在设想供选择方案时，以需求分析得到的数据流图为动身点，画

出自动化边界，形成不同的实现的物理方案。P6-8

(2) 选取合理的方案  P9

(3) 举荐最佳方案  P10

结构设计阶段，确定软件的结构

(4) 功能分解，从实现的角度细化逻辑模型  P12

(5) 设计软件结构  P13

(6) 设计数据库  P14

(7) 制定测试安排  P14

(8) 书写文档  P15~16

(9) 审查和复审  P16

三、模块化设计原理

是软件设计过程中应遵循的基本原理和相关概念。包括：模块化、

抽象、逐步求精、信息隐藏和局部化、模块独立。

1、模块与模块化

模块是软件中可独立命名和编制的部件，每个部件称为一个模块，

当把全部模块组装到一起时，便可获得满意问题须要的一个解。

依据模块的定义，过程、函数、子程序和宏等，都可作为模块。

面对对象方法学中的对象是模块，对象内的方法(或称为服务)也是模

块。模块是构成程序的基本构件。

模块化就是把程序划分



成独立命名且可独立访问的模块，每个模块完成一个子功能，把

这些模块集成起来构成一个整体，可以完成指定的功能，满意用户的

需求。

模块化的依据：

C(P1+P2) > C(P1)+C(P2)；  E(P1+P2) > E(P1)+E(P2)

C为问题的困难度，E为解题须要的工作量。P18

这个不等式导致“各个击破”的结论----把困难的问题分解成很多简洁解

决的小问题，原来的问题也就简洁解决了。这就是模块化的依据。

模块化与软件成本：  P20~P21

     导致一个结论：应当模块化，但不能过分模块化。

模块化给软件设计带来好处：  P22

模块间关系：层次关系、通信关系----软件结构是模块化的和分层

次的

层次关系



通信关系

2、抽象与逐步求精

抽象就是抽出事物的本质特性(共性)，而短暂不考虑它们的细微

环节。

抽象是人类相识困难现象和解决困难问题时运用的思维方法，是

限制困难性的基本策略。抽象要求人们将留意力集中在某一层次上考

虑问题，而忽视那些低层次的细微环节。

抽象的特点

(1) 忽视细微环节和差异  (2) 分层理解问题  (3) 自顶向下分解模块

逐步求精最初是由 Niklaus Wirth 提出的一种自顶向下的设计策

略。依据这种设计策略，程序的体系结构是通过逐步精化处理过程的

层次结构而设计出来的。通过逐步分解对功能的宏观陈述而开发出层

次结构，直至最终得出用程序设计语言表达的程序。

软件工程过程的每一步都是对软件解法的抽象层次的一次精化；

P25

随着软件开发工程的推动，在软件结构每一层中的模块，表示了对

软件抽象层次的一次精化。
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