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引言
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多目标优化的必要性

传统的虚拟机放置方法往往只关注单一目标，如资源利用率或

能耗，无法满足云计算环境下多目标优化的需求。
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云计算的普及

随着云计算技术的快速发展，虚拟机放置问题成为云计算资源

管理的重要研究方向。
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虚拟机放置的重要性

虚拟机放置策略直接影响云计算平台的资源利用率、能耗和性

能等方面。

研究背景与意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者已经提出了一些基

于多目标优化的虚拟机放置方法，如

基于遗传算法、粒子群算法等方法。

发展趋势

随着云计算技术的不断发展和应用场

景的不断扩展，虚拟机放置方法将更

加注重多目标优化和自适应调整。



要点三

研究内容

本研究旨在提出一种基于多目标优化

的虚拟机放置方法，综合考虑资源利

用率、能耗和性能等多个目标。

要点一 要点二

研究目的

通过本研究，期望提高云计算平台的

资源利用率和性能，降低能耗，从而

为用户提供更加高效、节能的云服务。

研究方法

本研究将采用基于多目标优化算法的

方法，如遗传算法、粒子群算法等，

对虚拟机放置问题进行建模和求解。

同时，将结合实际云计算环境和应用

场景，对所提出的方法进行实验验证

和性能评估。

要点三

研究内容、目的和方法



虚拟机放置问题描述与建
模
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给定一组虚拟机请求和一组物理机资源，虚拟机放置问题旨在将虚拟机请求有效地映射到物理机上，以优化多个

目标，如资源利用率、能耗和性能。

虚拟机放置问题

虚拟机放置的主要目标是提高资源利用率，降低能耗，并保证虚拟机的性能需求。同时，还需要考虑负载均衡、

容错性和可扩展性等因素。

放置目标

虚拟机放置问题定义



目标函数

建立多目标优化模型，首先需要定义目标函数。在虚拟机放置问题中，常见的目标函数包括资源利用率、能耗和性能

等。这些目标函数可以通过加权求和、约束优化或帕累托最优等方法进行处理。

决策变量

决策变量表示虚拟机请求与物理机资源之间的映射关系。在虚拟机放置问题中，决策变量通常表示为二进制变量，表

示虚拟机是否放置在某个物理机上。

约束条件

约束条件用于限制决策变量的取值范围，保证解的有效性和可行性。在虚拟机放置问题中，常见的约束

条件包括资源容量限制、虚拟机性能需求和放置策略等。

多目标优化模型建立



约束条件及求解方法

• 资源容量限制：物理机的资源容量是有限的，包括CPU、内存、存储和网络
等。虚拟机放置需要满足物理机的资源容量限制，即虚拟机请求的资源总量不
能超过物理机的资源容量。

• 虚拟机性能需求：虚拟机有不同的性能需求，如CPU核数、内存大小和磁盘
I/O等。虚拟机放置需要保证虚拟机的性能需求得到满足，以避免性能瓶颈和
资源浪费。

• 放置策略：虚拟机放置可以采用不同的策略，如首次适应策略、最佳适应策略
和最差适应策略等。这些策略可以根据不同的优化目标和场景进行选择和调整
。

• 求解方法：虚拟机放置问题是一个NP难问题，可以采用启发式算法、元启发
式算法和精确算法等方法进行求解。其中，启发式算法和元启发式算法可以在
较短的时间内找到近似最优解，而精确算法可以保证找到全局最优解但时间复
杂度较高。



基于多目标优化的虚拟机
放置算法设计
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问题定义

明确虚拟机放置问题的优化目标，如资源利用率、能耗、负载均
衡等。

算法流程

设计算法的总体流程，包括输入、输出、主要步骤等。

数据结构

选择合适的数据结构来存储虚拟机、物理机及其相关信息，以便
进行高效的算法操作。

算法总体框架设计



利用遗传算法的全局搜索能力，通过选择、

交叉、变异等操作来寻找最优解。

遗传算法

借鉴粒子群优化算法的群体智能特性，通

过粒子间的协作与竞争来实现多目标优化。

粒子群优化算法

采用模拟退火算法的随机搜索策略，结合

概率接受准则来避免陷入局部最优解。

模拟退火算法

针对具体应用场景，对所选算法进行改进，

如引入启发式信息、采用混合算法等，以

提高算法的求解效率和质量。

算法改进

多目标优化算法选择及改进
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